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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogdlne

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. | Liczba kondygnaciji 1
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej 4727,46
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku 1402,30
2.1.5. | Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
216 Pow. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 0.00
"7 | pomieszczen niemieszkalnych ’
2.1.7. | Szkota 1,00
2.1.8. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 200,00
2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieptej wody Przeptywowe podgrzewacze elektryczne
2.1.10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia weglowa w piwnicy
211 Wspoétczynnik ksztattu A/V 0,66
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Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,40 0,25
2.2.2. | Dach/stropodach --- ---
2.2.3. | Strop piwnicy -—- -—-
2.2.4. | Okna 3,00; 1,70; 4,80 1,60; 1,70; 1,70
2.2.5. Drzwi/bramy 2,20; 5,00; 5,00 2,20; 2,20; 2,00
2.2.6. | Stropy wewnetrzne 1,45 1,45
2.2.7. | Sciany na gruncie 1,40 1,40
2.2.8. Podtogi na gruncie 1,18; 0,94; 1,08 1,18; 0,94; 1,08
2.2.9. | Stropy zewnetrzne 1,26; 1,00 0,22; 0,18
2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,940
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,970 0,970
2.3.3. | Sprawnos¢ regulaciji 0,970 0,980
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,750
2.3.6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,960
- Stan przed Stan po
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termomocrl,ernizach termomodsrnizacji
%'4'1 " | Rodzaj wentylaciji Wentylaqja Wentylaqja
. grawitacyjna grawitacyjna
24.1. s b d dzenia i od dzeni et stolarka/kanaty stolarka/kanaty
5 poséb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
5'4'1 " | Strumien powietrza wentylacyjnego 3198,08 3198,08
2'4'1 ) Liczba wymian 0,68 0,68
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo deprnizacji
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 229,65 128,06
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 3,18 3,18
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.5.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1113,85 446,69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.5.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1376,52 359,93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 69,51 69,51
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. | warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu -- -—-
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. | ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 220,64 88,48

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)




[kWh/(m“rok)]

[KWh/(m®rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
258 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
7 | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

80,88

21,15

[KWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
259 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
7t | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

272,67

71,30

2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed

Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Optata za 1GJ na ogrzewanie 49,72 73,09
26.2. Op’raf(a za 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na 0.00 0.00
miesigc
2.6.3. | Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 0,00 0,00
2.6.6. | Optata abonamentowa 0,00 0,00
2.6.7. Inne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowane koszty catkowite Roczne zmniejszenie
( brutto z VAT-en}ll) [zH] 1082076,85 zapotrzebowa#ia na energie [%] 70,17
Planowane $rodki wlasne Inwestora -15 % 162311 52 Roczna oszczedno$¢ kosztow 41958,81 zt
[zH] ’ energii  [zi]
Planowane dofinansowanie z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Opolskiego 2007 -2013 — 85 % 919765,28
(4]

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

[ 3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzér kart audytéw, a takze algorytmy
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pozniejszymi
zZmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow $wiadectwa ich
charakterystyki energetyczne;j

[ 3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2008 — Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.



4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

| 3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

[ 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 2.2

| 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Informacji udzielat: Tomasz Olejnik — Naczelnik Wydziatu Komunalnego UM w Wotczynie

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania poprzez wykonanie prac termomodernizacyjnych $cian , stropodachu ,
wymianie stolarki okiennej i drzwiowej (starych). Wymiana kotta weglowego na gazowy , wymian
rozprowadzenia oraz grzejnikow.

2.Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat
wilasny przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi — 15% :

| 162 311zt |
3. Planowane dofinansowanie z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Opolskiego 2007
-2013
-85%

| 919 765 zt [

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku ]

Zatgcznikiem do niniejszego opracowania jest opis techniczny i inwentaryzacja oraz ocena stanu
technicznego

| 4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 7137 M°
Kubatura ogrzewania - 472746 M°
Powierzchnia netto budynku - 1402,30 M?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 M?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,66 m’
Powierzchnia zabudowy budynku - 1730 M?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llo$¢ ucznidw i nauczycieli: 12 h, piec dni tygodniu - 200,00

| 4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

| 4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku




4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,40 W/m°K
Dach/stropodach W/m°K
Strop piwnicy - W/m°K
Okna 3,00; 1,70; 4,80 W/m“K
Drzwi/bramy 2,20; 5,00; 5,00 W/m°K
Okna potaciowe - W/m°K
Stropy wewnetrzne 1,45 W/m“K
Sciany na gruncie 1,40 W/m°K
Podtogi na gruncie 1,18; 0,94; 1,08 W/m°K
Stropy zewnetrzne 1,26; 1,00 W/m°K

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 49,72 z{/GJ 73,09 zl/GJ
Optata za_1 MW mocy zaméwionej na 0,00 Z/MW/mec 0,00 Z/MW/me
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizadji
Optataza 1 GJ - zGJ - zHGJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na 0.00 ZUMW/me 0.00 ZUMW/me
podgrzanie c.w.u. ’ ,
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 z{/mc
Cena .
Rodzaj paliwa jednpstki "/;:géz}f;a’r Wartos$¢ opatowa Cegaj za
paliwa
Wegiel kamienny + obstuga 100% 0,023 GJ/kg 49,72zt
Gaz ziemny + dozor 100% 0,023 GJ/kg 73,09zt

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wytwarzanie V\{eze& C|eplny kompaktowy z obudowg do 100-300kW g = 0,860
Ciepto z cieptowni weglowej ’
Przesylanie ciepta Ogr;ewanle mieszkaniowe (kociot gazowy lub N = 0,970
miniwezet) ’
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub _
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej NHe 0,970
Akumulacje ciepta --- NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(Ij(r)ie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.ANH.eNHs = 0,809
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
. wymagany prég
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczedno$ci:
grzewczego po 1984 r. 259,
| Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW




4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 1,000
. . Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio _
Przesyt cieptej wody przy punktach poboru wody cieptej Mw.d = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.U. Ny ot = Nw.gNw.dNw.s = 1,000
[ Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) [ --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3198,08

Krotno$¢ wymian powietrza

0,68

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie, co potwierdza przeglad techniczny budynku
oraz informacje uzyskane od uzytkownika budynku. Przy obliczaniu strumienia powietrza przyjeto
rzeczywiste warunki, biorgc pod uwage okresowe funkcjonowanie budynku, przyjeto nastepujace

zatozenia :

- wzmozona wymiana ze wzgledéw higienicznych w klasach: 2I/h lub  min. 20 m3/h na osobe przez 12
godzin w czasie odbywania zaje¢ lekcyjnych. Nawiew przez nieszczelnosci okien i ich otwieranie,
wywiew przez kratki wentylacyjne, wentylatory w w.c.

Srednia i uzytkownikéw = 200 x 20m/h = 4000 m3 /h , kubatura budynku cze$ci ogrzewanej m3.

4000 /4452 =0.91/h przez piec dni w tygodniu.

- w pozostatym czasie 12 godzinach oraz w weekendy zatoZzono nawiew budynku tylko przez
nieszczelnosci w oknach i infiltracje. Nawiew tylko przez nieszczelnosci w stolarce i infiltracje. Prawidtowy
stan techniczny budynku ( brak efektéw zbyt matej wymiany powietrze) prowadzi do przyjecia wymiany
minimalnej = 0.51/h .

- pomieszczeniach technicznych i gospodarczych piwnic, niewentylowanych przyjeto catodobg wymiane
=0.31/h.

Przy uwzglednieniu ww. zatozen wyliczona $rednig dobowg dla catego budynku: 0.68 I/h, ktdrg przyjeto
do obliczen przed i po termomodernizacji

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego

naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 42

Sciana nie spetnia wymagan dotyczacych wspétczynnika przenikania ciepta
U=1,4 W/m2K. Nalezy wykona¢ ocieplenie uzyskujgc opér cieplny: R nie
mniejszy niz 4,0 m2K/W.

Strop wewnetrzny

Nie przewiduje sie modernizacji stropu.

Scianaw gruncie 42

Sciana nie spetnia wymagan dotyczacych wspdtczynnika przenikania ciepta
U=1,4 W/m2K. Nalezy wykonac¢ ocieplenie uzyskujac opér cieplny: R nie
mniejszy niz 4,0 m2K/W

Podtoga na gruncie-piwnica

Nie przewiduje sie zmian konstrukcyjnych tej przegrody.

Strop zewnetrzny-z
wentylowanym poddaszem

Strop nie spetnia wymagan dotyczgcych wspoétczynnika przenikania ciepta
U=1,26W/m2K. Nalezy wykonac ocieplenie uzyskujgc opér cieplny: R nie
mniejszy niz 4,5 m2K/W.




Podtoga na gruncie - klasy
korytarze

nie przewiduje sie modernizacji posadzki

Strop zewnetrzny nad
budynkiem petny

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych wspétczynnika przenikania
ciepta U=1,0 W/m2K. Nalezy wykona¢ ocieplenie uzyskujgc opér cieplny: R
nie mniejszy niz 4,5m2K/W

Podtoga na gruncie - sala
gimnastycza

Nie przewiduje sie modernizacji posadzki w sali gimnastyczne;j.

Modernizacja przegrody OZ 1
okna zewnetrze

Stan techniczny lichy, okna wymagajg wymiany.

Modernizacja przegrody OZ 3
luksfery

Stan techniczny lichy, luksfery wymagajg wymiany.

Modernizacja przegrody DZ 3
Drzwi zewnetrzne

Stan techniczny lichy, drzwi wymagajg wymiany.

Modernizacja przegrody DZ 2
Drzwi zewnetzrne

Stan techniczny lichy, drzwi wymagajg wymiany.

Modernizacja przegrody OZ 2
Drzwi zewnetrzne

Okna wymienione w 2007 roku, stan techniczny b. dobry.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

bez zmian

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez
$ciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42

Proponowany materiat dodatkowe;j izolaciji: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1015,87 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1100,00 m*
| Stopniodni: 2969,85 dzien*K/rok | t,o= 17,58 °C [ t,,= -20,00 °C
Wariant
itti?e' o numer
By Twi_[wz

Oplata za 1GJ Oz #Gs | 49,72 730 | 730

Optata za 1IMW Om rzri\/cMW/ 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej .

dodatkowej izolacji b cm 1214

V\_/spok:zynnlk przenikania W/(mZK) 1,404 0,24 0,21

ciepta U 7 7

Opor cieplny R (m°KYW | 0,71 4,05 4,60

ivgekszenle oporu cieplnego (mZK)NV N 333 3.89

gtraty ciepta na przenikanie Gl 365,96 g4,4 26,6

Z_apotrzebowanie na moc MW 0.0536 0,00 0,00

cieplng q 94 83

Roczna oszczedno$¢ Aok . 1348 | 1405

kosztow A O 6,09 4,71




Cena jednostkowa Am? . 163, 170,
usprawnienia K; 90 00
Koszty realizacji 1802 ) 1870
. zt 90,0 00,0
usprawnienia N, 0 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - ;3’3 13’3

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 180290,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,37 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:
Przyjeto $rednie ceny robocizny z rynku lokalnego, ceny materiatéw wg $rednich cen materiatéw podanych w Sekocenbudzie i wg rynku
lokalnego. Do cen doliczono prace rusztowania.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny-z wentylowanym poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Granulat z wetny szklanej URSA Granulat
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 318,67 m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 318,67 m°
[ Stopniodni: 3044,20 dzien*K/rok | t,,= 18,00 °C [ t,,= -20,00 °C
Wariant
ztti?e' o numer
Y Twi_[wz

Oplata za 1GJ Oz e 49,72 ;3’0 53'0

Opfata za 1MW Om 2MWE1 0,00 0,00 | 0,00

Inne koszty, abonament Ab ztmc 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej .

dodatkowej izolacji b cm 15 20

V\!spo&czynnlk przenikania wim2K) | 1,258 0,21 0,16

ciepta U 5 9

Opor cieplny R (m°KYW | 0,80 464 | 592

iv;gekszeme oporu cieplnego (mZK)/W . 385 513

Straty ciepta na przenikanie Gl 105,42 (158,0 ;4,1

Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0152 0,00 0,00

cieplng q 26 20

Roczna oszczgdnos¢ ZAlrok . 3921 4207

kosztow A O ,40 ,08

Cena jednostkowa Am? . 175, 190,

usprawnienia K; 65 00

Koszty realizacji 2t . 5697 | 6054

usprawnienia N, 4,39 7,30

Prosty czas zwrotu SPBT lata - ;4’2 ;4’3

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55974,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,27 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

lokalnego. Dodatkowo doliczono rynny i obrébki blacharskie, obrébki ogniomuréw i pasa nadrynnowego oraz 1 wartswe papy

Przyjeto $rednie ceny robocizny z rynku lokalnego, ceny materiatéw wg $rednich cen materiatéw podanych w Sekocenbudzie i wg rynku




| termozgrzewalnej na catej powierzchni dachu.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad budynkiem peiny

. . Ptyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: DACH
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1397,05 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1397,05 m*
[ Stopniodni: 3044,20 dzien*K/rok | t,,= 18,00 °C [ t,,= -20,00 °C
Wariant
itti?e' c numer
Y Twi_[ w2

Oplata za 1GJ Oz GJ 49,72 ;3’0 53'0

Opfata za 1MW Om 2MWE1 0,00 0,00 | 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej .

dodatkowej izolacji b cm 14 17

V\!spotczynnlk przenikania wim) | 0,997 0,21 0,18

ciepta U 3 3

Opor cieplny R (m°Kyw | 1,00 469 | 548

iv&ekszeme oporu cieplnego (mZK)NV N 368 447

Straty ciepta na przenikanie Gl 366,38 38,4 87,0

Z_apotrzebowame na moc MW 0,0529 0,01 0,00

cieplng q 13 97

Roczna oszczgdnos¢ ok . 1248 | 1331

kosztow A O 6,35 2,34

Cena jednostkowa Am? . 180, 190,

usprawnienia K; 05 00

Koszty realizaciji 2515 | 2654

y realizac) zt 38,8 | 39,5
usprawnienia N,
5 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata - §0’1 19’9

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 265439,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,94 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto $rednie ceny robocizny z rynku lokalnego, ceny materiatéw wg $rednich cen materiatéw podanych w Sekocenbudzie i wg rynku

lokalnego. Dodatkowo doliczono rynny i obrébki blacharskie, obrébki ogniomuréw i pasa nadrynnowego.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 3

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 207,93 m°/h )
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 26,80 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 26,80 m* ]
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 26,80 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)




| Stopniodni: 3044,20 dzien*K/rok  6i = 18,00 °C  6e = -20,00 °C

Wari
Stan ﬁztm
istniejgcy er
WA1
Oplata za 1GJ 2GJ 49,72 ;3’0
Opfata za 1MW 2MWE1 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztmc 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 0,70 0,70
Wspotczynnik c, 0,55 0,55
Wspotczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania 2 1,70
ciepta U W/(m“K) | 4,800 0
Straty ciepta na przenikanie Gl 4162 11,9
Q ’ 8
Zapotrzebowanie na moc 0,00
cieping g MW 0,0076 17
Roczna oszczgdnos¢ ZA/rok . 1193
kosztow AO ,75
Cena jednostkowa wymiany Z/m? . 1255
okien lub drzwi ,00
Koszt realizacji wymiany 2t . 3363
okien lub drzwi Nok 4,00
Koszt reg_llzacll modernizacji 2 . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 58’1
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33634,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70
Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 27,23 m°/h )
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacijg: 3,51 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,51 m* ]
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,51 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3044,20 dzien*K/rok  6i = 18,00 °C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant
istniejgcy numer
W1

Optata za 1GJ ztGJ 49,72 73,09
Oplata za 1MW 2MWE1 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/mc 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,35
Wspotczynnik c, 1,20 1,20
Wspotczynnik a -—- -
Wspétczynnik przenikania W/(m°K) | 5,000 2,200




U

Straty ciepta na przenikanie Gl 8.91 348

Q ) ;
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0010 0.0004
cieplng q ’ ’
Roczna oszczednosé

kosztow AO zt/rok --- 188,54
Cena jednostkowa wymiany 2 .

okien lub drzwi Zim 1800,00
Koszt realizacji wymiany

okien lub drzwi Nok # 6318,00
Koszt reg_llzacll modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 33,51

U= 2,20

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6318,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,51 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 27,70 m°/h )
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,57 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,57 m* )
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,57 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3044,20 dzien*K/rok  6i=18,00°C  Be = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejgcy W1

Optata za 1GJ zt/GJ 49,72 73,09
Oplata za 1MW 2MWE1 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspotczynnik cp, 1,35 1,35
Wspétczynnik c, 1,20 1,20
Wspétczynnik a - —
Wspodtczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) | 5,000 2,000
Straty ciepta na przenikanie Gl 9.06 333
Zapotrzebowanie na moc

cieplna g MW 0,0010 0,0004
Roczna oszczednosé

kosztow AO zt/rok - 207,30
Cena jednostkowa wymiany ZHm? . 2015.00
okien lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany

okien lub drzwi Nok z o 7193,55
Koszt realhzacu modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 34,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7193,55 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1




Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,70 lat
Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,00

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1095,77 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 134,81 m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 134,81 m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 134,81 m*
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2815,18 dzien*K/rok  6i=16,97 °C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejgcy WA1 W2 W3
69,6 69,6 69,6

Optata za 1GJ zlIGJ 49,72 1 1 1
Oplata za 1MW 2MWE1 0,00 0,00 | 000 | 000
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,85 1,00 0,70
Wspotczynnik a -—- - - -—-
Wspodtczynnik przenikania 2 1,60 1,60 1,60
. W/(m“°K) | 3,000
ciepta U 0 0 0
Straty ciepta na przenikanie G 135, 150, 121,
J 257,14
Q ’ 84 47 07
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0287 0,02 0,02 0,02
cieplng q ’ 17 17 17
Roczna oszczednosé ZA/rok . 3329 | 2310 | 4357
kosztow AO ,29 ,81 ,53
Cena jednostkowa wymiany Am? . 921, 870, 1250
okien lub drzwi 50 00 ,00
Koszt realizacji wymian 1242 1172 1685
. It wymiany 2t 274 | 847 | 125
okien lub drzwi Nok 5 0 0
Koszt reg_lizacji modernizacji 2t . 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - ?7‘3 20’7 38’6

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 124227,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,31 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,60

Informacje uzupetniajace:

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 49,72 73,09
Opfata za 1MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [ZMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1113,85




Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2297

Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,809 0,894
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] - 2842,79
Koszt modernizaciji [zH - 399000,00
SPBT [lat] 140,36

Informacje uzupetniajgce
6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan przgd . Stan o
termomodernizacjg termomodernizaciji

Sprawno$¢ wytwarzania Ny q 0,860 0,940

Sprawnos$¢ przesytania Ny 4 0,970 0,970

Sprawnosc¢ regulacii Ny 0,970 0,980

Sprawnos$¢ wykorzystania Ny s 1,000 1,000

WspoIczypnlk tygodniowych przerw w 1,000 0,750

ogrzewaniu w;

Wspoiczypnlk dobowych przerw w 1,000 0,960

ogrzewaniu wy

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu

grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
wymiana kotta na gazowy 125000,00
wymiana rur 40000,00
wymiana grzejnikow 224000,00
programatory 10000,00
Suma: 399000,00
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu
optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci
rosnacej wartosci SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo Planovrgggtkoszty SPBT
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 4] llat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 180290,00 zt 13,37
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny-z wentylowanym 55974,39 zt 14,27
poddaszem
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad budynkiem petny 265439,50 zt 19,94
4. Modernizacja przegrody OZ 3 33634,00 zt 28,18
5. Modernizacja przegrody DZ 2 6318,00 zt 33,51
6. Modernizacja przegrody DZ 3 7193,55 zt 34,70
7. Modernizacja przegrody OZ 1 124227 ,42 zt 37,31
| Modernizacja systemu grzewczego | 399000,00 |
| Koszty audytu i/lub projektéw i dokumentacji technicznej | 10000,00 | —




7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 180290,00
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny-z wentylowanym poddaszem 55974,39
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad budynkiem petny 265439,50
4 Modernizacja przegrody OZ 3 33634,00
5 Modernizacja przegrody DZ 2 6318,00
6 Modernizacja przegrody DZ 3 7193,55
7 Modernizacja przegrody OZ 1 124227 ,42
8 Modernizacja systemu grzewczego 399000,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10000,00
Catkowity koszt 1082076,85
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 180290,00
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny-z wentylowanym poddaszem 55974,39
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad budynkiem petny 265439,50
4 Modernizacja przegrody OZ 3 33634,00
5 Modernizacja przegrody DZ 2 6318,00
6 Modernizacja przegrody DZ 3 7193,55
7 Modernizacja przegrody OZ 1 124227 ,42
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 673076,85
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 180290,00
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny-z wentylowanym poddaszem 55974,39
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad budynkiem peiny 265439,50
4 Modernizacja systemu grzewczego 399000,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 900703,89
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 33634,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2 6318,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 7193,55
4 Modernizacja przegrody OZ 1 124227 ,42
5 Modernizacja systemu grzewczego 399000,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 570372,97




7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia

stosunek
. . pow.
srednia powierzc przegréd
sumaryc roczne | temperat hnia kubgtura kubatura . | zewnetrz
zna zapotrze ura : pomiesz przestrz | wskaznik
. . . pomiesz A kubatura . . nych do
Wariant strata bowanie | pomiesz A czen eni cieplny
) . . czen budynku kubatury
ciepta energii czen oarzewa | edrzewa ogrzewa | budynku rzestry
budynku | budynku | ogrzewa 9 nych nej przes
nych eni
nych
ogrzewa
nej A/V
[MW] [GJ] °C m* m’ m° m’ W/m* 1/m
0 0,2297 | 1113,85 17,53 | 1402,30 | 4727,46 | 4727,46 | 4727,46 48,58 0,66
1 0,1281 446,69 17,53 | 1402,30 | 4727,46 | 4727,46 | 4727,46 27,42 0,66
2 0,1281 446,69 17,53 | 1402,30 | 4727,46 | 4727,46 | 4727,46 27,42 0,66
3 0,1422 537,65 17,53 | 1402,30 | 4727,46 | 4727,46 | 4727,46 27,42 0,66
4 0,2155 | 1019,63 17,53 | 1402,30 | 4727,46 | 4727,46 | 4727,46 48,58 0,66
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qo.1e0 Qo 1c No,1 Wio,1 Wqo,1 Qoy1 0041 AO %00
9ho.1co Jo.1cwu
GJ GJ o
- MW MW - - - GJ zt zt %o
1113,85 69,51 73451,6
0 0,2297 0,0032 0,81 1,00 1,00 1444,63 >
446,69 69,51 31492,8 | 41958,8
1 0,1281 0,0032 0,89 0,75 0,96 430,88 1 y 57,12
446,69 69,51 45387,3 | 28064,2
2 0,1281 0,0032 0,81 1,00 1,00 620,98 7 6 38,21
537,65 69,51 36871,1 | 36580,4
3 0,1422 0,0032 0,89 0,75 0,96 504,46 9 4 49,80
1019,63 69,51 65370,1
4 02155 0,0032 0,89 0,75 0,96 894,38 8 8081,45 11,00
7.6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
budynku
Premia termomodernizacyjna
Dwukro
tnos¢
Roczna Procentowa ;
Waria Planowane 0s2czednosé oszczednos ,Planqwana kwota . 16% rocznej
koszty . . Srodkéw wiasnych i 20% kosztéw | oszcze
nt catkowite kosztow ¢ zapotrz. kwota kredytu kredytu | catkowit dnosci
energii AO na energie y y y .
ch kosztd
w
energii
1 1082076,85 zt 41958,81 70,17% 21641357, 2000 173132, | 173132, | 83917,
’ ’ P 865661, 30 30 62
48 80,00




134615, 20.00
37 ’ 107692, | 107692, | 56128,
673076,85 zt 28064,26 57,01% 538461, 30 30 50
80,00
48
P 00| i | 1aar12, | 73160
0, ’ b ’
900703,89 z 36580,44 65,08% 720563, 62 62 87
11 80,00
% 2000 | oo | e12s0s | 16162
570372,97 zt 8081,45 38,09% ’ ’ ’
456298, 7 7 89
80,00
37
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie.

7.7. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1082076,85 zt

162 311,52 zt

919 765,28 zt
41958,81 zt  t,.

- planowany koszt catkowity -
- planowana kwota srodkéw wiasnych 15% -
- planowana kwota dofinansowania 85% -
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 57,12 %
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przyjeto $rednie ceny robocizny z rynku lokalnego, ceny materiatéw wg $rednich cen
lokalnego. Do cen doliczono prace rusztowania.

materiatéw podanych w Sekocenbudzie i wg rynku

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny-z wentylowanym poddaszem

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Granulat z wetny szklanej URSA Granulat

Uwagi:

Przyjeto $rednie ceny robocizny z rynku lokalnego, ceny materiatéw wg $rednich cen  materiatéw podanych w Sekocenbudzie i wg rynku
lokalnego. Dodatkow doliczono r ynny i obréki blaccharskie, obrébki ogniomuréw i pasa nadrynnowego oraz 1 wartswe papy termozgrzewalnej
na catej powierzchni dachu.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad budynkiem peiny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH

Uwagi:

Przyjeto $rednie ceny robocizny z rynku lokalnego, ceny materiatéw wg $rednich cen materiatdw podanych w Sekocenbudzie i wg rynku
lokalnego. Dodatkowo doliczono rynny i obrébki blacharskie, obrébki ogniomuréw i pasa nadrynnowego.

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’




Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/m?K
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,200 W/m*K

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,000 W/m*K

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,600 W/m*K

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

9. Efekty ekologiczne

Celem niniejszego opracowania jest wykazanie efektu ekologicznego w inwestycji obejmujace;j
termomodernizacjg.

Rezultatami procesu termo modernizacyjnego bedzie obnizenie kosztow zapotrzebowania
na energi¢ cieplng oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen do srodowiska naturalnego
ktore w oczywisty sposob wynikajg ze zmniejszenia zuzycia paliwa.

W celu uzyskania réznicy w emisji substancji zanieczyszczajacych srodowisko przed oraz
po termomodernizacji dokonano obliczen w oparciu o wskazniki emisji tych substancji
stanowiace wytyczne Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa
opublikowane w formie materialéw informacyjno-instruktazowych nr 1/96, (W-wa kwiecien
1996). Materialy te zawierajg tabele unosu substancji zanieczyszczajacych srodowisko

w wyniku spalania r6znego rodzaju paliw.

I. Charakterystyka stanu inwestycji przed realizacja projektu termomodernizacyjnego.
<> Zrédto emisji: 1 kociot stalowy wodny — z Wytworni Kottow Eko Center
z Pleszewa typu KWM-S, o mocy znamionowej 190 kW, rok produkc;ji 2009,
z palnikiem retortowym.

paliwo: wegiel kamienny (mial weglowy o warto$ci opatowej 24,0 GJ/Mg.

) )
0’0 0’0

[lo§¢ zuzywanej energii pierwotnej:



II.

Qpuo = 1446,03 GJ/rok

»  Zuzycie paliwa w zwyklym sezonie grzewczym:
By, = 60 251,8 kg/rok

¢ Roczna emisja zanieczyszczen dla kotla:

>

*,

*,

Symbol
Oznaczenie
Emitowanego Wskaznik Roczna emisja [kg]
jednostki
zanieczyszczenia
SO, 16=*s kg/Mg 867,6
NO, 1 kg/Mg 60,3
CO 45 kg/Mg 2711,3
CO, 2000 kg/Mg 120 503,0
Pyt 1,5 = AT kg/Mg 1355,75
Sadza 0,05 = AT kg/Mg 45,2
Benzo/a/piren 0,04 kg/Mg 0,84
Koksik 25 kg/Mg 1506,3

Charakterystyka stanu inwestycji po realizacji projektu.

% Ilos¢ zuzywanej energii pierwotnej:
Qp.use = 429,44 Gl/rok

% Zuzycie paliwa w sezonie grzewczym (gaz GZ-50)
Bz = 12934,9 m?3/rok

¢ Roczna emisja zanieczyszczen dla kotta gazowego:




Symbol
Oznaczenie
emitowanego | Wskaznik Roczna emisja [kg]
jednostki
zanieczyszczenia

SO, |[2=*s kg/105m? 1,0348

NO, |1280 kg/10°m? 16,556

CO |360 kg/10°m? 4,656

CO, |[1964 kg/10°m? 25 402,38

Pyt |15 kg/10°m? 0,194

III. Procentowe zmniejszenie emisji skladnikow zanieczyszczen uzyskane dzi¢ki
termomodernizacji z okreSleniem stopnia redukcji ,,niskiej emisji”

¢ Znaczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotne;j:
AQp pze = 1446,03 — 429,44 =1016,59 Gl/rok

% Zmniejszenie emisji zanieczyszczen w przeciggu roku, oraz wyliczenie
zmniejszenia oplat sSrodowiskowych (wg. Stawek za korzystanie ze
srodowiska na rok 2009, ujetych w Dz.U. z 2008 r. nr 196 poz. 1217):

Symbol
Warto$¢ L
. .. . Oszczgdnosci
emitowanego Spadek emisji wg. stawki
roczne
) ] opftat
zanieczyszczenia
S0, 866,6 kg/rok 99,9% 0,44 zl/kg 381,3 zt
NO, 43,7 kg/rok 72,5% 0,44 zl/kg 19.2 7t
CcO 2706,6 kg/rok 99,8% 0,11 zt/kg 297,7 zt




Co, 95 100,6 kg/rok 78,9% 0,24 zt/Mg 22,8 zt

Pyt 1355,6 kg/rok 99,98% 0,30 zt/kg 406,7 z
Sadza 45,2 kg/rok 100,0% 1,23 zl/kg 55,6 z1
Benzo/a/piren 0,84 kg/rok 100,0% 315,8 zt/kg 265,3 7k
Koksik 1506,3 kg/rok 100,0% 0,30 zt/kg 451,971

Wielko$¢ zmniejszenia oplaty rocznej wynosi: 1900,5 zt.

IV. Uzyskane zmniejszenie emisji zanieczyszczen po przeliczeniu na emisje

zastepceza (50,)
Symbol Roczna emisja L Zm_i.ej szenie.
Zmniejszenie | emisji rocznej
) , . przed ..
Emitowanego | Wskaznik . rocznej emisji po
modernizacjg po . .
. . kgl przeliczeniu
zanieczyszczenia przeliczeniu [kg]
[ke]
SO, 1,0 867,6 866,6 866,6
NO, 2,9 174,9 43,7 126,7
CO 0,5 1355,7 2706,6 1353,3
Pyt 2,9 3931,7 1355.,6 3931,2

Emisja przed modernizacjg: E, = 6330

Zmniejszenie emisji: AEr = 6277,8
Gdzie: E., - emisja rownowazna przed modernizacja

AEr — wielko$¢ zmniejszenia emisji rOwnowaznej

Dzigki planowanemu przedsiewzigciu termo modernizacyjnemu uzyskamy efekt
ekologiczny w postaci zmniejszenia emisji rOownowaznej o 99,17%

Opracowal: mgr inz. Mirostaw Bilski



