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1. Wprowadzenie i cel opracowania

Odprowadzanie i oczyszczani&iekdw jest realizowane za ponmocsystemow
kanalizacji i oczyszczalniciekéw. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo woghre 208,
ust. 1) zobowjzuje gminy, aby aglomeracje o rownowaj liczbie mieszkacow powyej
2000 byly wyposzone w sieci kanalizacyjne i oczyszczalnieiekdw komunalnych w
nastpujacych terminach:

- do 31 grudnia 2015 r. w przypadku aglomeracji omdwaznej liczbie mieszkacow

(RLM) wynoszcej od 2000 do 15000 RLM,;

- do 31 grudnia 2010 r. w przypadku aglomeracji omdwaznej liczbie mieszkacow
wynoszcej powyej 150 000 RLM.

Wymagania te wynikaj z zapisow zawartych w Traktacie Akcesyjnym na mocy
ktérego Polska przygpita do Unii Europejskiej, podpisanego 16 kwietn2d03 r.

i ratyfikowanego przez Polgk3 lipca 2003 r.

Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkéw, jakie natey spetné przy wprowadzanidciekow do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegOlnie szkodliwych gadowiska wodnego (Dz. U. Nr 212, poz.
1799), ktérego tr& zostata opracowana na podstawie dyrektywy 91/AKGE reguluje
wymagania stawiane jaka sciekdw odptywagcych z oczyszczalriciekow komunalnych, w
zaleznosci od wielkaci aglomeraciji. Wymagania te zostaty przedstawirtabeli 1.

W Krajowym Programie Oczyszczanigciekéw Komunalnych [1], ktory zostat
zatwierdzony uchwat Rady Ministrow RP w dniu 16 grudnia 2003 r. ckoeo zadania
inwestycyjne w zakresie budowy i modernizacji oezzyslnisciekdw w Polsce do roku 2015.
W dokumencie tyrmajwickszy nacisk zostat patony na rozwdéj oczyszczalsciekow dla
aglomeracji o RLM powiej 15 000, gdy map one najwgkszy wplyw na redukej
catkowitego tadunku zanieczyszézedprowadzanych do wod powierzchniowych zBilos¢
istniejacych oczyszczalni wymaga modernizacji w celu uzggkagodwyszonej sprawriei
usuwania biogenow, odpowiedzialnych za wzrost bsymav akwenach wodnych i

negatywnych skutkow z tego wynilgajch.
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Tabela 1. Najwysze dopuszczalne wasto wskaznikow zanieczyszczelub minimalny stopig
redukcji zanieczyszczenia dla oczyszczonyabkdéw komunalnych

Najwyzsze dopuszczalne wastd wskaznikow lub
. | minimalny procent redukcji zanieczyszézazy RLM:
Lp. Nazwa wskanika Jednostka— el Tod 2.000 od 10,000 od 15.000 powyze]
2.000 |do 9.999 do 14.999 do 99.999 100.000
Pieciodobowe biochemiczne
zapotrzebowanie tlenu (BZ), mg O/l 40 25 25 15 15
1 oznaczane z dodatkiem inhibitora - % lub lub lub lub
S redukciji - 70-90| 70-90 90 90
nitryfikacji
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu mg G/l 150 125 125 125 125
2 (ChZTc,), oznaczane metad min. % lub lub lub lub
dwuchromianow redukcji - 75 75 75 75
mg/l 50 35 35 35 35
3 Zawiesiny og6lne min. % lub lub lub lub
redukciji - 90 90 90 90
Azot ogdlny
4 (suma azotu Kjeldahla @ + mﬁl NOQJ ’ ’ - 15 10
NnHa4), @Zotu azotynowego i azotu re du.kc'i lub lub
azotanowego) ] - - - 80 85
mg P/ 2 1
5 Fosfor ogolny min. % ) i ) lub lub
redukcji ) i ) 85 90

W Krajowym Programie Oczyszczani$ciekow Komunalnych [1], ktory zostat
zatwierdzony uchwat Rady Ministrow RP w dniu 16 grudnia 2003 r. ckoeo zadania
inwestycyjne w zakresie budowy i modernizacji oaxygalnisciekdw w Polsce do roku 2015.
W dokumencie tymnajwickszy nacisk zostat patony na rozwdj oczyszczaldciekow dla
aglomeracji o RLM powsej 15 000, gdy map one najwtkszy wptyw na redukej
catkowitego tadunku zanieczyszézedprowadzanych do wod powierzchniowych.

System kanalizacyjny miasta Wotczyn zostat uwdgiony w Krajowym Programie
Oczyszczanigciekéw Komunalnych [1]. W zatzniku do tego dokumentu znaiemozna

nastpujace informacje:

- RLM aglomeracji Wotczyn 14809;

- $rednia przepustowo istniepcej oczyszczalni 2000%a;

- rodzaj oczyszczalni istnigje] biologiczna;

- docelowy rodzaj oczyszczalni biologiczna;

- potrzeby inwestycyjne w zakresie oczyszczaloiekow: rozbudowa oczyszczalni
wraz z jej modernizagj

- termin realizacji inwestycji 2015;

- potrzebna docelowa przepusta&@czyszczalni 2021 u;

- koszty wyposzenia aglomeracji w oczyszczagndostosowasn do wymaga U E -
1100 tys. zi;

- przewidywana budowa sieci 10 km;
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- koszty budowy i modernizacji sieci kanalizacyjnepglomeracji 8 165 tys. zt.

Dane zawarte w Krajowym Programie Oczyszczafaekoéw Komunalnych s
niewiarygodne. W roku 2000 zostato wykonane oprawoe o charakterze planistycznym
rozbudowy systemu kanalizacyjnego aglomeracji WgtdPiotrowski A.:Zatazenia techniczne
(koncepcja techniczno-organizacyjna) oczyszczatiekéw dla systemu kanalizacyjnego miasta i
gminy Wotczyn.Opracowanie Przedsiebiorstwa Consultingowo-Ustugmwé&ospodarki Wodno-
Sciekowej i OchronySrodowiska OPWIK Sp. Z 0.0., 45-131 Opole, ul. CyaydnOpole 2000 r. [2]).

W opracowaniu studialnym [2], ktore wykonane zastat okresie starych wymafja
w zakresie stopnia oczyszczas@ekow, gdy dla wszystkich oczyszczalni wymagan& by
usuwanie biogenow zéciekow, rozwaano przeprowadzenie modernizacji oczyszczalni w
Wolczynie w dwéch alternatywnych wariantach:

- w wariancie | zaktadano utrzymanie dotychczasowekjasycznego ukitadu
technologicznego opartego na osadnikach Imhoffatozazh biologicznych z
modernizacj i budows nowych osadnikow wegpnych, ztG biologicznych, osadnikdw
wtornych i modernizagjstabilizacji i odwadnianie osad&eiekowych;

- wariant 2 oparty byt na zateniu dobudowy nowego ggu technologicznego z
wykorzystaniem oczyszczanieiekOw metod osadu czynnego.

Koszt modernizacji oczyszczalni, na poziomie ceoka 1999, w wariancie 1 wynidst
6 105 tys. zt, a w wariancie 2 — 4 697 tys. zi.

Poréwnujc te kwoty z kwof zatazona na modernizagj oczyszczalni w Krajowym
Programie OczyszczaniSciekow Komunalnych [1] 1 100 tys. zt. widlaze dane w
programie radowym nie byly konsultowane z wiadzami gminy orazegplsgbiorstwa
wodochgowo-kanalizacyjnego eksploaduaggo oczyszczalai

W tabeli 2 przedstawiono zakres rzeczowy rozbudosgstemu kolektorow
kanalizacyjnych dla okresu perspektywicznego aglaeje Wotczyn. Wedtug opracowania
[3] dlugas¢ kolektorow kanalizacyjnych do roku 2015 w aglonogirdVotczyn powinna

wzrosry¢ o0 57,5 km a nie jak podano w opracowaniu [1] &0
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Tabela 2. Charakterystyka istrieggo i planowanego systemu kanalizacyjnego aglapnékéotczyn

(opracowano na podstawie [3] i wigsh obliczé technologicznych)

STAN NA POCZATKU 2005 .

Liczba mieszkacdw przyhczonych do sieci kanalizacyjnej 7015
Przepustow& hydrauliczna oczyszczalétiekow w Wotczynie 2140 fYdohe
Przepustow& hydrauliczna oczyszczalnéciekbw w Wolczynie

wedlug decyzji z dnia 26.05.2003 r. wydanej przetardt 620 mi/doke
Kluczborskiego

Dlugos¢ istniepcej sieci kanalizacyjnej 22,8 km
Liczba RLM, dla ktérej oczyszczalnia posiadaagizenia

technologiczne umidiwiajace oczyszczanigciekOw w stopniu 3700

wymaganym obowizujacymi przepisami prawa

Przepustow& oczyszczalni ze wzgllu na prace najstabszego
ogniwa tj. osadnikow Imhoffa

1480 ni/doke”

Przepustow& oczyszczalni przy wyktzeniu starego zia «

biologicznego 756 ni/dokx
STAN NA OKRES PERSPEKTYWICZNY 2015, [3]

Liczba mieszkacdw przyhczonych do sieci kanalizacyjnej 13 927

RLM dla okresu perspektywicznego 14 950

Natezenie Q,q 0czyszczalnéciekdw w Wotczynie 1675 frdobe

Dlugaos¢ sieci kanalizacyjnej planowanej do wykonania 98

Liczba RLM, dla ktérej oczyszczalnia posiadaagizenia

technologiczne umidiwiajace oczyszczanigciekOw w stopniu 7 000

wymaganym obowzujacymi przepisami prawa

Dlugos¢ sieci planowanej 59,3 km

W poréwnaniu do stanu prawnego w okresie sgimania opracowania [2] zaszly

istotne zmiany. Wynikajone gtéwnie z nagpujacych aktow prawnych:

a) Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkéw, jakie naley speinté przy wprowadzanigciekow do woéd lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych @iadowiska wodnego (Dz. U. nr
212, poz. 1799). Rozpadzenie to w zasadniczy sposéb zmienito wymagania w

zakresie stopnia oczyszczanixiekéw (tabela 1) w stosunku do przepisow

poprzednich.

b) Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie spaso
wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz. U288, poz. 2841). Rozpadzenie
to wprowadzito zasady okilania aglomeracji przy spadzaniu planéw rozwoju

systemoéw kanalizacyjnych.

c) Ustawa z dnia 22 kwietnia 2005 r. o zmianie ustawgbiorowym zaopatrzeniu w
wodg i zbiorowym odprowadzanigciekéw oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. nr

85, poz. 729). Ustawa ta zmienita zasady ustalasigf za wod i scieki oraz
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uregulowata warunki wspolpracy pogdzy przedsibiorstwami  wodociagowo-
kanalizacyjnymi a organami samadowymi przy sporzdzaniu planéw rozwoju i
modernizacji systemow wodagowo-kanalizacyjnych. Na mocy tej ustawy art. 15 w
ustawie z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaapatu w wod i zbiorowym
odprowadzaniusciekéw (Dz.U. nr 72, poz. 747 wraz ze zmianami \KgRicymi
Dz.U. z 2002 r. nr 113, poz. 984 oraz z Dz.U. z20r 96, poz. 959 i Nr 173, poz.
1808) art. 15 otrzymat brzmienie:

1. Przedstbiorstwo wodogjgowo-kanalizacyjne jest obayziane zapewdibudowe
urzqdze: wodocigowych i urzdzei kanalizacyjnych, ustalonych przez gemm
studium uwarunkowa i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy
oraz miejscowych planach zagospodarowania przestego, w zakresie
uzgodnionym w wieloletnim planie rozwoju i modeaxgjz o ktébrym mowa w
art. 21 ust. 1.,

aart. 21

1. Przedsibiorstwo wodogjgowo-kanalizacyjne opracowuje wieloletni plan
rozwoju i modernizacji urggdze: wodocyggowych i urzdze: kanalizacyjnych
bedgcych w jego posiadaniu, zwany dalej ,planem”.

2. Plan okréla w szczegOlnai:

1) planowany zakres ustug wodggdwo-kanalizacyjnych,

2) przedsiwziecia rozwojowo-modernizacyjne w poszczegolnych hatac
3) przedsiwziecia racjonalizujce zuycie wody oraz wprowadzanieiekow,
4) naktady inwestycyjne w poszczegdlnych latach,

5) sposoby finansowania planowanych inwestyciji.

3. Plan powinien k¥ zgodny z kierunkami rozwoju gminy okoaymi w studium
uwarunkowa i Kkierunkbw zagospodarowania przestrzennego gminy,
ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowaniaegirzennego oraz
ustaleniami zezwolenia wydanego temu przédsistwu na prowadzenie
zbiorowego zaopatrzenia w wotzbiorowego odprowadzanigiekdw.

4. Przedsibiorstwo wodoegigowo-kanalizacyjne przedkiada plan woéjtowi
(burmistrzowi, prezydentowi miasta), ktory sprawdeay spetnia on warunki
okreslone w ust. 3.

5. Plan spetniajcy warunki okrglone w ust. 3 rada gminy uchwala w terminie 3
miesecy od dnia przedkenia planu wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi

miasta).
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6. W przypadku niepogjia uchwaty w terminie, o ktorym mowa w ust. 5npla
stanowi podstawdo okrélenia i jednorazowego zatwierdzenia taryf.

7. Obowizzek opracowania planu nie dotyczy przebigirstw wodoaigowo-
kanalizacyjnych, ktoére nie planujbudowy urzdze: wodocigowych lub
urzqdze: kanalizacyjnych.

Zaktad Wodocigéw i Kanalizacji w Wotczynie uregulowat stroprawry wynikajaca
z Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawieunkéw,
jakie naley spelné przy wprowadzaniusciekbw do woéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dieodowiska wodnego (Dz. U. nr 212, poz. 1799).
Oczyszczalnia uzyskata decyZptarosty Kluczborskiego z dnia 26.05.2003 r. (nupisma
ROS.11-6221-1/03) pozwolenie wodnoprawne na odprowadzéciekéw komunalnych po
ich mechaniczno-biologicznym oczyszczeniu do raéktczynki w 4+840 km w iléci 620
m/d o sktadzie BZE— 40 mg Q/l, CHZT¢, — 150 mg @/l i zawiesiny ogéinej 50 mg/l.
Opracowana zostata réwnieplan wyznaczenia obszaru i granic aglomeracji o
rownowanej liczbie mieszkacow powyej 2000 potaonej w gminie Wotczyn [5].
Spetnione zostaly wt warunki wynikagce z cytowanych wczaiej aktéw prawnych a) i b).
Celem niniejszego opracowania jest analiza wananbdodernizacji oczyszczalni
sciekdbw w Wotczynie, ktéra pozwolitaby wiaglgminy Woltczyn i Zaktadowi Wodociagow
i Kanalizacji w Wotczynie opracowaplan rozwoju i modernizacji ugdzex kanalizacyjnych
z uwzgkdnieniem maliwosci finansowych gminy oraz wptywu tych inwestycji maryfy
optat za korzystanie z wdzen kanalizacyjnych. Takie opracowanie koncepcyjnet jes
niezlezdne dla przeprowadzenia dyskusji na forum Rady @romnaz przygotowania Studium
Wykonalndgci dla projektow w zakresie systemow odprowadzawiezyszczanigciekow w

ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego RozRegionalnego (ZPORR).

2. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania, zgodnie z umokejmuje:

1. Analize istniepcego stanu gospodarki wodiciekowej na terenie gminy Wotczyn.

2. Zatozenia wygciowe dla okrélenia parametrow oczyszczakuiekOw.

3. Uwarunkowania urbanistyczno-budowlane.

4. Propozyc technologiczna i techniczna minimum dwoch warianttnodernizacji z
rozbudowt oczyszczalnisciekow. Analiza i porOwnanie wariantdbw zawierpowinna, co
najmniey:

a) charakterystyi&technologii;

b) wartas¢ parametrow kacowych;
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c) ilosci odpaddw;

d) zapotrzebowanie ri@odki chemiczne;

e) zwycie i koszt energii;

f) koszty eksploatacii;

g) koszty realizacji inwestycji.

Okreslenie maliwosci wykorzystania istniacych obiektdw oczyszczaldciekow.
Propozycja wyboru wariantu modernizacji z rozbud@ezyszczalnéciekow.
Etapowanie realizacji inwestycji.

Propozycg organizacji realizacji prac dla wybranego wariantu

© © N o v

Propozyc¢ trybu przygotowania i realizacji modernizacji oszgzalni. Sformutowanie

wytycznych do SIWZ na wykonanie dokumentacji progpekej (okrdlenie kryteriow
wyboru oferty).

3. Analiza istniejacego stanu gospodarki wodndeiekowej na terenie gminy Wotczyn
3.1. Charakterystyka ogolna

Wolczyn posiada rozdzielczy system kanalizacji. Y@zezzalniasciekdw w Wolczynie
zostala wybudowana w latach 1927-30. W latach 19713 wykonano modernizacj
oczyszczalni przez dobudewjednego zi¢a biologicznego, zwkszenie kubatury komor
fermentacji osadow, wykonanie nowych osadnikow mgéh oraz filtrbw gruntowych.
Urzadzenia eksploatowane majrzepustowss hydrauliczr 2 140 nd [2]. Do oczyszczalni w
chwili obecnej jest przgczonych okoto 95 % mieszkedw Wolczyna oraz e&c
miejscowdaci Wierzbica Goérna.

Wedlug danych eksploatacyjnych do oczyszczalni wicdyoie w latach 2003-2005
doplywato w okresie suchej pogody od 400-508dmW okresie intensywnych opadéwsito
sciekbéw doptywajcych do oczyszczalni znago wzrasta. Ze wzglidw technicznych (zegka
pomiarowa hie jest dostosowana dayain chwilowych nagzen przeptywusciekow) brak jest
udokumentowanych przeptywow aatn w okresie pogody deszczowej i gwattownych roztopow
Maksymalne zarejestrowane doptysgyekow do oczyszczalni ksztattowaty sia poziomie 1200
m/d.

3.2 Istniejacy uktad technologiczny oczyszczalriiciekow w Wotczynie [2]

Rozmieszczenie ugdzer technologicznych na terenie eksploatowanej oczgdac
sciekéw przedstawiono w zgdzniku 1
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W skiad ciagu technologicznego oczyszczaniziekdbw wchodz nastpujace

urzadzenia:

a)

b)

d)

krata czyszczanaggznie, gsta o przéwicie 20 mm, pochylona podatem 60°

o szerokéci 0,60 m zamontowana na kanale otwartym doprowaclza scieki do
piaskownika,;

piaskownik poziomy dwukomorowy o konstrukaglbetowej i przekroju trapezowym o
szerokdci 0,4 m, wysokéci 0,9 m i dlugéci 9 m;

studnia zbiorczaciekow surowych o konstrukcjtelbetowej i przekroju kotowym o
srednicy 5,65 m. Gbokai¢ catkowita studni wynosi 5 m agtlokas¢ czynna 2,0 m. Do
studni doptywaj grawitacyjniescieki z piaskownika, sptywy z kanalizacji deszczpwe
znajdupce] st na terenie oczyszczalni, osad wtorny z osadnik@drwch, scieki
oczyszczone recyrkulowane z osadnikow wtérnych kv zapewnienia odpowiedniego
obciazenia hydraulicznego zithiologicznych oraz odcieki z poletek osadowych;
przepompowniaciekOw surowych. Pomieszczenie podziemno-nadziemmneucie w
ksztatcie prostoka o wymiarach 2,70 m x 9,50 m i wysdko 590 m. W
pomieszczeniu tym zamontowaredwie pompy typu 150Z2K-12 o wydajém 150-
280 nt/h, wysokdci podnoszenia 25 - 15 m sk@ i zapotrzebowaniu mocy 15 -
20 kW. Pompy Z2K g pompami wirowymi, jednostopniowymi, poziomymi z
wirnikiem dwukanatowym przeznaczonymi do przettagaa cieczy
zanieczyszczonych ciatami statymi, widknistymi, oodpyzszonej lepkéci
dochodacej do 10 lepkéci wody. Sprawné¢ pomp typu Z2K wynosi od 50 do 60%.
Nowoczesne pompy masprawnéé energetyczgn od 60 do 75%. Pompownia posiada
mechaniczny system wentylacji;

osadniki Imhoffa. Na oczyszczalni eksploatowan®2 esadniki o przekroju prostgtkym

o wymiarach 4,50 m x 8,20 m wykonane jako nadziemimerniki zelbetowe, obsypane
gruntem. (3bokas¢ czsci przeptywowej wynosi 2 m. Kaly osadnik posiada dwie
komory przeplywowe o pojeméd 37,0 ni. Objtosé taczna komér przeptywowych obu
osadnikéw wynosi 148 fnPojemnécé czesici osadowej kadego osadnika wynosi 35°m
t aczna objtosé komér fermentacyjnych osadnikéw Imhoffa wynosimt W tabeli 3
przedstawiono obliczenia technologiczne, ktére wmghm w celu okidenia
dopuszczalnych olgien hydraulicznych i tadunkiem zanieczyszeZBLM) istniecych

osadnikéw Imhoffa.
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Tabela 3. Obliczenia technologiczne eksploatowargadnikéw Imhoffa

Dopuszczalne obgtenie

Parametr Jednostka Zakres hydrauliczne lub RLM

Komora sedymentacyjna

Czas sedymentacji h 1,5-4 890-2370n
Obijetosé jednostkowa MRLM 0,02-0,04 3700-7400 RLM
Obciazenie powierzchni fm? d 24-40 885-1480 ifd

Komora fermentacyjna

Objctos¢ jednostkowa przy 6 miegiznym| a0 s 0,06-0,12 580-1160 RLM
czasie przetrzymania osadow

Wykonane obliczenia wskazjze eksploatowane osadniki Imhoffa mabyt mah
powierzchn¢ w rzucie, co powoduje,ze przy obcizeniach hydraulicznych
przekraczajcych godzinowy przeptyw 60 i dochodzi do pogorszenia sedymentacii
zawiesin i ich wynoszenia na zébiologiczne. C&¢ sedymentacyjna jest przeliczona na
obchzenie fadunkiem od maksymalnie 7400 RLM, leczetmé§ komor osadowych
osadnikow Imhoffa jest niedostateczna izmagromad osady jedynie od 1160 RLM.
W celu wyeliminowania tej niedogodied osady z osadnikow Imhoffa spuszczanels
wydzielonych komor fermentacyjnych ktore naley traktowa jako integralia
czes¢ osadnikdw.Na oczyszczalni w Wolczynie eksploatowanedsvie komory. §

to zamkngte zelbetowe zbiorniki obsypane gruntem o przekroju sokatnym.
Pierwszy zbiornik z lat 30. sktadazss dwoch komoér o wymiarach 8 m x 4,5 m x 3,85
m kazda o obgtosci 138,6 ni. Drugi zbiornik wykonany w latach 70. skiada i
dwéch komér o wymiarach 8 m x 4,5 m x 4,1 md@o pojemngci 147,6 ni. Laczna
pojemnd¢ catkowita wydzielonych komoér fermentacyjnych wynos72,4 nf.
Uzytkowa objetos¢ komoér naleéy oszacowé na okoto 500 rh taczna obgtosé
wydzielonych komor fermentacyjnych i @zi osadowych osadnikow Imhoffa
wyniesie 570 M W oparciu o ohjtoici jednostkowe przy 6 miegiznym czasie
przetrzymania osadoéw podana w tabeli 3 wyliczoeablh RLM od ktérej mma
gromadzt osadysciekowe i poddawaje fermentacji metanowej psychrofilnej e
sie¢ w przedziale 4750-9500.

Do mieszania osadow w komorach poprzez ich cyrkulac lat 70. wykonano
podziemm przepompowni zlokalizowarn obok tych komér. Zamontowano w niej pognp
typu 100Z2K-8 o wydajnii 40 ni/h, wysokd¢ podnoszenia 10 m st i mocy silnika
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3,38 kW. Ze wzgldow trudndci technicznych nie stosujegsmieszania osadow w
komorach fermentacyjnych. Takie roawénie stabilizacji osaddwciekowych jest
niewtaciwe. Tradycyjne osadniki Imhoffa maagespolone komory fermentacji osadéw z
czescia przeptywova. W osadnikach stosujecdakze kieszenie pozwalge na swobodne
rozpraszanie wydzielggych s¢ gazow fermentacyjnych, w tym metanu, do atmosfery.
Rozpuszczalne zazki organiczne a tale powstajca w czasie fermentacji woda wraca z
powrotem do oxci przeptywowej. Wydzielone komory nie posiadajystarczajcych
powierzchni otwartych zapewnagych swobodne wydzielaniegslotnych produktow
fermentacji do atmosfery. Utrudnione jest rowiriag:szczanie osadéw fermentacyjnych,
gdyz nie dochodzi do oddzielaniagsivody z osadow. Powoduje tae mimo duej
objetosci technologicznej komoér fermentacyjnych, osadyngadzone w nich nieasw
odpowiednim stopniu biologicznie ustabilizowaSeiadczy o tym ich zapach i stopie
uwodnienia w czasie wylewnia na poletka osadowe.céi wyeliminowania tego
zjawiska w latach 70. wykonano mieszanie komorz lbcak zagszczania osadow
zniweczyt zamierzenia projektantow. Osady z kom&mmentacyjnych as spuszczane
grawitacyjnie na poletka osadowe.

Reasumujc mazna stwierdai, ze osadniki Imhoffa pracaj poprawnie tylko do
obchzenia 3700 RLM. Przekroczenie tej wiedkoskutkowa bedzie zwikszory iloscia
wynoszonych zawiesin z odptyvaaymi sciekami. Wptynie to na spadek sprawcio
dziatania zté biologicznych i podwyszeniem si wskanikdéw tlenowych wéciekach
odptywapcych z oczyszczalni. Wadliwa konstrukcja (rozdziee komor
fermentacyjnych od komor przeptywowych) wptywa e astabilizowanie beztlenowe
osadow, co ujawniagduza uciazliwoscia zapachow (odorows).

komora dawkujca wykonana w ksztalcie prostphkego zbiornika, znajdagego st w
nadbudéwce ponad nasyp ziemny ocieglan osadniki Imhoffa, posiada wymiary
wewretrzne w przekroju poziomym 3,50 m x 3,30 m. W wyjswvanym dnie, ze
spadkami w kierunku centralnym, zamontowany jesitwvdo rurocigu @ 300 mm,
ktorym scieki doptywaj do zraszaczy z#obiologicznych. W komorzeaszamontowane
czujniki ptywakowe stergpe prag pomp zamontowanych w przepompovégiekow
surowych. Doptyw sciekbw do zraszaczy odbywacg sigrawitacyjnie. Koniecznig
utrzymania w miay statej r@nicy poziomow pomdzy rzdma zwierciadtasciekow w
komorze a rgdm zraszaczy wynika z przyczyn technicznych. Dla kagg rownomiernej
pracy zraszaczy (stalejgolkosci obrotowej) zmiany te nie magrastpowa w szybki

sposOb. Konieczrio utrzymania w miay statego poziomeciekow w komorze dawkagej
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¢)

jest przyczya podwyzszania s poziomu sciekbw w korycie doptywowym i w
piaskownikach oraz w studni zbiorczej przy szybkizimianach nagen sciekow
doptywapcych do oczyszczalni. Jest to istotna wada ukladévetazami biologicznymi
zraszanymi zraszaczami obrotowymi. Stan technidamyory dawkujcej scieki jest
zadawalajcy;

sptukiwane zilea biologiczne. Eksploatowane & ztoza. Pierwsze pochodzi z lat
trzydziestych. Jest to klasyczne z#owykonane w formie walca @wednicy 14,70 m

i wysokaici czynnej 2,75 m. Powierzchnia czynnazztovynosi 170,00 fn Objtosé
wypetnienia, ktég stanowi kamig tupany wynosi 500,00 InCeglana obudowa zia
oraz system doprowadzenia i odprowadzewtiakow jest w bardzo ztym stanie.
W kazdej chwili, ze wzgtddéw technicznych mie za$é¢ potrzeba wyczenia tego
ztoza z eksploatacji. Drugie zte zostalo wykonane w ramach rozbudowy i
modernizacji oczyszczalni w latach 70. Obudowa zatowykonana jest z
konstrukcji zelbetowejSrednica tego zta wynosi 15,50 m, wysoké czynna 3,30
m, objtos¢ czynna 623,00 fha powierzchnia czynna 189,0F.mtoze to wypetnione
jest take kamieniem tamanym. Do rozprowadzak@ekdéw po powierzchni zia
stuza zraszacze obrotowe typu ZORO-200/16 z uszczekmenrtciowym, z
zastgiem ramion dostosowanym dwednicy zi@a. Przy zbyt wysokim énieniu
sciekbw podawanych na zraszacz zs@modochodzi do wyrzucania cgci rteci na
powierzchn¢ ztoza i powane skaeniesciekdw tym metalem. Jest to poivma wada
tych zraszaczy. W celu wyeliminowania tego zjawiskaieczne jest zastosowanie
opisanej wczéniej komory dawkujcej. Zraszacze majwydajngé 100 - 200 nt /h
(2400 — 4800 n? /d). Powierzchniowa intensywgb zraszania zb biologicznych
wynosi 0,5-1,0 n? /m%h. Aby osigmaé¢ usunicie BZTs do poziomu poriiej 25 mg
O./l, obcihzenie hydrauliczne zi@ bez uwzgldnienia recyrkulacji nie powinno By
wicksze od 4 ifim® d, a obcizenie obgtosci ztoza tadunkiem powinno kynizsze od
0,4 kg BZE/m® zloza d. Z pierwszego warunku wynik2e istniejca oczyszczalnia
sciekbw w Wolczynie przy pracaggych poprawnie obu ziach mae przypé 1436
m°/d. Ze wzgédu na bardzo zly stan techniczny staregaate kadej chwili maze
dojs¢ do koniecznéci jego wyhczenia z eksploatacji ccxthzie skutkowato spadkiem
zdolnaici hydraulicznej do przepustowm 756 ni/d. Uwzgkdniajac drugi parametr,
prac; tylko jednego ziea biologicznego oraz 30%. redukcfadunku BZE na
osadnikach wgpnych oczyszczalnia me przej¢ tadunek od okoto 6000 LRM.
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h) osadniki wtorne. Na oczyszczalni w Wotczynie zngjdiie 4 osadniki wtérne: dwa z lat

30. i dwa z lat 70. Starsze osadniki to klasyczeadniki o przeptywie poziomym
wykonane w konstrukcjielbetowej, zagbione w ziemi o wymiarach w rzucie 3,9 m x 7,4
m i gkbokaci okoto 3 m. Osadniki wykonane w czasie prac madacyjnych
oczyszczalni w latach 70. to osadnitelbetowe o przeptywie pionowym, kotowe o
srednicy wewstrznej 6,0 m , glokasci catkowitej 8,95 m, wysokmi czynnej 5,55 m i
pojemndci czynnej okoto 150 f Dno osadnika jest wykonane w postaci leja osagowe
0 kacie nachylenia pobocznicy si@ 50°. Scieki do tych osadnikéw doptywagjrura
centralna. Odptyw sciekédw odbywa si poprzez koryta zbiorcze wypasme w przelew
pilasty. Stan techniczny osadnikéw wtornych jedirgoCatkowita pojemnid osadnikdw
wtérnych wynosi okoto 320 fra hczna powierzchnia rzutu poziomego wynosi 174 m
W tabeli 4 przedstawiono obliczenia technologicasadnikow wtdrnych przy zateniu,
ze pracyj tylko osadniki poziome. Osadniki wtérne obliczarsa czas sedymentacji oraz

obchzenie hydrauliczne powierzchni.

Tabela 4. Obliczenia technologiczne eksploatowargadnikéw wtérnych

Parametr I:g;ﬁeplyw Qu = Wartcsci wyliczone Wartéci dopuszczalne

20 480 16

Czas sedymentaciji, h 30 72C 10,€ 2-35h
60 144( 5,3

: . . 20 480 0,18

Obcigzenie hydrauliczne .

pow?érzchni,yrFsz N 30 720 0,26 0,5-1,0
60 1440 0,53

)

)

koryto pomiarowe. Pomiar éoi sciekdw jest prowadzony welbetowym korycie
pomiarowym ze zwrzka Venturiego typu KPV-2, wykonanym zgodnie z wytygam
podanymi w nieobowkujacym obecnie systemie unifikacyjnym UNIKLAR 77,
o zakresie pomiarowym dochagym do 180 rih. Pomiaru natenia przeplywu
dokonuje st sond, ultradzwigkowa produkcji niemieckiej firmy VEGASON typu 72-D
wspotpracuica z rejestratorem elektronicznym EROI-1e produkcjiERA-KFAP
Krakéw. Uklad pomiarowy pozwala rejestravavartagsci chwilowych przeptywow
sciekéw oraz wartri scatkowane (zsumowane) w aitomych przedziatach czasu.
zbiornik dawkugcy scieki na filtry gruntowe o konstrukcjielbetowej ma wymiary w
rzucie 24 m x 9 m i gbokas¢ 1,3 m. Objtos¢ catkowita wynosi 280,8 Fa objtosé
czynnej 108 m W skiad uktadu dozowanigiekéw na pola filtracyjne wchodzzasuwa

kanatowa budowy otwartegrednicy 600 mm z napem elektrycznym na kolumience
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umieszczonej w ostonie zawiasowej z blachy orazeylik ptywakowy na konstrukcji
wsporczej. Stan techniczny zbiornika dobry.

k) filtry gruntowe. Wykonanesgsw postaci 5 kwater ziemnych rozdzielonych przegnod
wykonanymi z prefabrykowanych ptykelbetowych zamontowanych w stupkach
wykonanych rownig z zelbetu. WiHaciwa piaskowa warstwa filtracyjna o gu$zaci
0,8 m i uziarnieniu § = 0,2 - 0,35 mm usypana jest na 0,10 m warstmweu
0 uziarnieniu gh = 2,0 - 3,0 mm, w ktérej ubony jest dren g 200 mm zbiexey odcieki.
Scieki do kwater doprowadzane sirami betonowymi g 600 mm. Rozdzalekow do
poszczegolnych kwater jest atiavy dzieki studzienkom rozdzielczym w ktorych
znajdup sk zasuwy kanatowe. gczna powierzchnia czynna kwater infiltracyjnych
wynosi 7 018 w tym: kwatera | ma powierzchnl 350 nf, 2 - 1430 i, 3 - | 430 ,
4-1408nfi5-1400 nf. Gkbokas¢ kwater wynosi 1,5 m. Przy spizeniusciekéw 1
metr czynna okjos¢ filtrdw gruntowych wyniesie 7 018 M Odcieki z filtrow
gruntowych kierowaneasdo odbiornika rzeki Wotczynki w 4+840 km. Stanhezny
filtrow gruntowych jest dobry.

[) poletka osadoweNa oczyszczalni w Wotczyniadzna powierzchnia poletek osadowych
wynosi 937 M. Uwzgkdniajc sposéb doprowadzania osadéw na poletka wydzieli
mozna trzy sekcje poletek osadowych. Dwie sekcje ilokaane § w poblizu komor
fermentacyjnych a trzecia za zéni biologicznymi. Poletka maklasyczia kwaterove
budowe. Poszczegdlne kwatery ograniczorepszegrodami wykonanymi ze stupow i
prefabrykowanych plytelbetowych. Dno poletek jest wykonane zirawo utaonych
ptytek betonowych na warstwie filtracyjnej usyparej piasku i zwiru. Odcieki
odprowadzaneasdrenem do studni zbiorczej. Stan techniczny pilgst dobry. Dla
istniejacego obcizenia oczyszczalniciekami powierzchnia poletek jest wystarazaj
Przy wzrdcie ilosci doptywapcych do oczyszczalniciekdw pojawa sie klopoty z
odwadnianiem osadow, szczegOlnie w porze jesieimovee.

m) sktadowisko osadéw o powierzchni okoto 128 m
Scieki na oczyszczalni przeptywekanatami otwartymi, kanatami podziemnymi oraz

przewodami ginieniowymi. Wiksza¢ kanatow wymaga remontu i modernizaciji.
Na oczyszczalni znajdujeesrowniez budynek socjalno-warsztatowy oraz stacja trafo.

Budynki te wymagaj modernizacji.
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3.3. Ocena stanu technicznego

W tabeli 5 przedstawiono oocgnstanu technicznego eksploatowanych obecnie

podstawowych uedzen technologicznych. Na podstawie dokonanej analizyciygnac

mozna nastpujace wnioski:

a) najstabszym pod wzgllem technologicznymaszioza biologiczne. & to urzadzenia

w bardzo ztym stanie technicznym. Sprawidziatania oczyszczalni w Wotczynie w
chwili obecnej zaley od sprawnéci dziatania zia. Awaria jednego ze zi
spowoduje gwaltowne pogorszenie j&io sciekdw oczyszczonych. Natg jak
najszybciej podj¢ dziatania inwestycyjne, aby zgiiszy¢ niezawodné&¢ pracy Czsci
biologicznej oczyszczalni;

b) wszystkie rozwizania technologiczne zastosowane na oczyszczalkiVolczynie

c)

odbiegajg od wspoiczesnej techniki oczyszczandaiekdw. Oczyszczalnia ma
przepustow& hydrauliczim wystarczajca dla docelowego horyzontu czasowego
rozbudowy systemu kanalizacyjnego aglomeracji wgaiskiej, ale sprawnd
technologiczna nie pozwala na pro#enie do niegciekdw z nowychzrodetl. Bez
przeprowadzenia modernizacji oczyszczalni w Wotezyme naley przylcza do
niej nowychzrédetsciekow;

oczyszczalnia nie jest przystosowana do odbkmiekow przywaonych taborem

asenizacyjnym z kanalizacji indywidualnych;

d) nalezy usprawné gospodark osadow na oczyszczalni przez zastosowanie

e)

mechanicznego odwadniania osaddéw oraz wprowadugienizacg celem ich
przyrodniczego wykorzystania;
naleey wprowadzé komputerowy system nadzoru pracy oczyszczédiekow, co

zwigkszy jej niezawodni dziatania.
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Tabela 5. Uwagi do stanu technicznego i spraairtechnologicznej eksploatowanych aolizea na

oczyszczalniciekow w Wotczynie

Urzadzenie

Uwagi odnénie stanu technicznego i warunkéw eksploataciji

Krata kgczna

Duza uchzliwo$¢ ze wzgédu na konieczni& usuwania ¢cznegd
skratek. Trudnéci z transportem skratek na powierzeh(kanat
doprowadzajcy $cieki do oczyszczalni jest zaghony 3,3 m pod
powierzchni terenu)

Piaskowniki

Niska sprawn& dziatania piaskownikéw, co powodyje
zapiaszczanie studni zbiorczej przed przepomppwitciekdw
surowych. Okresowe zalewanie piaskownika w okrde&zczowe)
pogody. Stan techniczny konstrukcji betonosvegni.

Komora zbiorczgciek6w surowych

Stan techniczny komory jestedni. Widoczne g oznaki korozji
betonu. Komora spetnia funkcpiaskownika. Brak ukdzen do
odpompowywania piasku zamontowanych na state w ko&po
utrudnia czyszczenie komory. Komora nie jest wyposa w
urzadzenia do usuwania i flotujacych.

Pompownigciekow

Znaczne ziycie pomp.Srednia sprawn@ energetyczna. Brgk
profesjonalnego monitoringu prapomp.

Osadniki Imhoffa

Znaczne z#ycie konstrukcji osadnikdw. Wymagapne remontul.
Osadniki posiadajzbyt mah powierzchng rzutu, co wptywa na
ich sprawnéc¢

Komory fermentacyjne

Wadliwa konstrukcja powodujee mimo odpowiedniej kubatufy
nie uzyskuje si osadu dostatecznie ustabilizowanego

Ztoza biologiczne

1%

Bardzo zly stan techniczny wudzer. Awaria technologiczn
jednego ze ztb dramatycznie wplynie na jaké oczyszczanych
sciekow.

Osadniki wtérne

Eksploatowane uszizenia maj wystarczajica kubatue, lecz
wymagaj kapitalnego remontu

Koryto pomiarowe

Stan techniczny dobry.

Filtry gruntowe

Stan techniczny dobry. Ba pracochionn@ podczas ich
eksploatacji co powodujeze % one eksploatowane tylko
okresowo..

Poletka osadowe

Stan techniczny dobry. Ba pracochtonn@ i uciazliwos¢ dla
otoczenia, gléwnie przez wydzielanie giwiazkdw odorowych.

4. Zatozenia wyjsciowe dla okrelenia parametrow oczyszczalnciekow

Bilans ildsci sciekéw i tadunkdéw zanieczyszazeprzyjcto za [1] (tabela 6 i 7).

W opracowaniu tym przyjo za Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia

2002 roku w sprawie okékenia przeaitnych norm zaycia wody (Dz.U. Nr 8 poz. 70),

zuzycie wody na poziomie 0,10¥d M dla wszystkich analizowanych miejscaigboprécz

miasta Wotczyn. Uwzglbniagc administracyjno-ustugaw funkcjg miasta Wolczyn

wskaznik ten

podwyszono do

warki 0,12 m/d M.
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Tabela 6. Bilans iléci sciekdéw i tadunkéw zanieczyszarzedla okresu perspektywicznego (roku 2015) dopiyeego do oczyszczalni w Wotczynie

kanalizacy zbiorcz (za [3])

Wskaznik Rownowana tadunek zanieczyszcize
Lp Jedno_stka _ Liczba od_piyyvu Qdsr _ liczba ) 87T ChzT Zawiesina Azot Fosfor
osadnicza mieszkacow | sciekéw mieszkacow 5 0goIne ogolny ogolny
dm’/M d m’/d RLM kg O/d kg/d kg N/d kg P/d
1 Brzezinki 408 100 44,88 436 24,00 60,00 26,00 06,0 1,20
2 Gieralcice 550 100 60,50 587 33,60 84,00 36,40 408, 1,68
3 Krzywiczyny 652 100 71,72 696 42,9( 107,25 46,48 10,73 2,15
4 Ligota Wolczyiska 316 100 34,76 338 17,4( 43,50 18,85 4,35 0,87
5 Markotéw 200 100 22,00 214 12,00 30,00 13,00 3,00 0,60
6 Raznow 483 100 53,13 516 29,90 74,75 32,39 7,48 1,50
7 Skahgi 503 100 55,33 537 31,85 79,63 34,50 7,96 1,59
8 Szum 470 100 51,70 502 28,20 70,50 30,55 7,05 11,4
9 Szymonkoéw 598 100 65,78 638 37,20 93,00 40,30 09,3 1,86
10 Swiniary Wielkie 260 100 28,60 278 15,6( 39,0p 16,90 3,90 0,78
11 Wasice 487 100 53,57 520 28,2( 70,50 30,55 7,05 1,41
12 Wierzbica Dolna 330 100 36,30 352 20,40 51,00 1@2 5,10 1,02
13 | Wierzbica Gorna - ez¢ 315 100 34,65 336 2040 51,00 22,10 5,10 1,02
skanalizowana
14 | Wierzbica Gorna - as¢ 735 100 80,85 784 7475 186,88 80,98 18,69 3.74
nieskanalizowana
15 Wolczyn 6500 120 858,00 7020 532,50 1331,25 w76, 133,13 26,63
16 Komorzno 755 100 83,05 806 4940 123,50 53,52 ,3512 2,47
17 Wierzchy 365 100 40,15 390 21,60 54,00 23,40 05,4 1,08
_ Razem miejscowsci 13927 - 1674,97 14950 1019,90 2549,76 1104,90 9544 51,01
objete obszarem aglomeracji




Tabela 7. Bilans ilici sciekow i tadunkow zanieczyszazéla okresu perspektywicznego (roku 2015) jednosgeidniczych znajdage sk na terenie gminy
Wotczyn, ktére nie &da przylaczone do kanalizagizbiorcz (za [3])

Wskaznik Roéwnowana tadunek zanieczyszcize
Lp Jedno_stka . Liczba Odp*Y\,/VU Qdsr - liczba ) BZT ChzT Zawiesina Azot Fosfor
osadnicza mieszkaicow | $ciekow mieszkacow 5 0go6lne 0godlny ogolny
dm’/M d m°/d RLM kg O,/d kg/d kg N/d kg P/d
1 Brynica 73 100 8,03 78 3,60 9,00 3,90 0,90 0,18
2 Bruny 196 100 21,56 210 11,7( 29,2b 12,68 2,93 59 0,
3 Duczéw Maty 55 100 6,05 59 3,30 8,25 3,58 0,83 170,
4 Duczéw Wielki 75 100 8,25 80 4,5 11,25 4,88 1,13 0,23
5 Markotow Maty 90 100 9,90 96 54 13,5 5,85 1,35 ,270
6 Swiniary Mate 50 100 5,50 54 3 7,5 3,25 0,75 0,15
Razem 539 - 59,29 577 315 78,75 34,14 7,89 1,59
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Oczyszczalnia s$ciekbw musi by przystosowana do przyjmowania i

unieszkodliwiania:

sciekéw doptywajcych sieci kanalizacyja;
sciekéw dowaonych taborem asenizacyjnym ze zbiornikdw bezodptyych;
osadowsciekowych dowaonych taborem asenizacyjnym z osadnikow gnilnych.

Zatozono, ze oczyszczalnia dolzie przeznaczona docelowo dla 14950 RLM.

Wymagana jak& sciekbw oczyszczonych wynika z warunkéw ckomych w
Rozporadzeniu Ministra Ochrongrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. (DzU. Nr pb2.

1799). Przwto, ze scieki odprowadzane do odbiornikada spetnid nastpujace wymagania

(odbiorniksciekow, jak dotychczasglzie rzeka Wotczynka w 4+840 km):

BZTs 259 Q/m>;
ChzT 125 g &m’;
zawiesiny ogélne 35 gn°.

Zatozono nastpujace wspotczynniki nierbwnomierdoi odptywu:
wspotczynnik nierdwnomierrsei dobowej N = 1,4;
wspotczynnik nierownomierr$oi godzinowej N = 2,0.

W oparciu o bilans ileci sciekébw doptywajcych do oczyszczalni (tabela 6)

urzadzenia hydrauliczne musby¢ przystosowane na ngptijace nagzenia:

srednio dobowy przepiywciekéw — 1675 rifd;

maksymalny dobowy przeply¥ciekéw w okresie suchej pogody — 234%an
maksymalny godzinowy doptyviciekow bytowo-gospodarczych w okresie suchej
pogody —195 rih;

uwzgkdniajc fakt, ze w chwili obecnej w czasie opadéw deszczu observeij
wzrost ilasci sciekow doptywagcych do oczyszczalni zatono,ze czs¢ mechaniczna
oczyszczalni powinna by zaprojektowana na przepustai&o250 ni/h. Ponadto,
oczyszczalnia powinna Bywyposaona w kanat ulgi umadiwiajacy ominkcie czsci
biologicznej.

Czs$¢ mechaniczna oczyszczalni powinna ¢bywykonana w ramach prac

modernizacyjnych na catkowity przeptyw obliczeniowy

Zaktada si, ze modernizacja eZci biologicznej oczyszczalni przeprowadzorgahe

w dwdch etapach. W pierwszym oczyszczalnia madmstosowana do olagienia tadunkiem

zanieczyszcze dochodzacym do 10 000 RLM i przepustowa hydraulicznej @4 = 1100

m%d, Qnaxa = 1540 ni/d, w drugim na wartei docelowe. Podgie decyzji o wykonaniu II
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etapu powinno nagbi¢ po uzyskaniu danych z eksploatacji zmodernizowaceglyszczalni
dla | etapu i potwierdzeniu wielkoi obcazen hydraulicznych i tadunkami zanieczyszfize
Warunkiem podstawowym wszystkich wariantdw modexgjizoczyszczalniciekdw
w Wolczynie jest utrzymanie ggtosci pracy istniejcej oczyszczalni.
Na etapie modernizacji nale zapewnt zrédto awaryjnego zasilania oczyszczalni
sciekow, ktérym mae by zespot pgdotworczy w wersji obudowanej. We wszystkich
wariantach zatoono, ze powinien si on znalé¢ w zmodernizowanym istniggym budynku

administracyjnym znajdagym st w poblizu cz$ci mechanicznej oczyszczalni.

5. Uwarunkowania urbanistyczno-budowlane

Zatozono, ze wszystkie nowe obiekty podczas modernizacji aozzainisciekéw w
Wotczynie leda wykonane w granicach obszaru istaggjj oczyszczalriciekow.

Teren oczyszczalni jest ogrodzony. Utwardzogedsogi wewrtrzne. Modernizacji
wymaga droga dojazdowa z miasta w przypadku, gdpazgszczalni zlokalizowana zostanie
stacja zlewna. Zwkszony ruch taboru asenizacyjnego szybko doproWgddo zniszczenia drogi
dojazdowej. Nalgy rozpatrzé budow nowej drogi dojazdowej do oczyszczalni, aby
wyeliminowa ruch taboru asenizacyjnego w centrum miasta.

Oczyszczalnia nie ma wileiwego doprowadzenia wody wodggowej. Naley ze
wzgledow sanitarnych i przeciwparowych bra pod uwag budowe nowego ruroeigu do

oczyszczalni.

6. Warianty modernizacji oczyszczalni
6.1. Uktady technologiczne

Do rozwaan przyjeto dwa warianty technologiczne:

- Wariant | — przywto nasgpujacy ukiad technologiczny oczyszczanigiekOw:
oczyszczalnia mechaniczna, nowe osadniki Imhoffanodernizowanie zio
biologicznych, zmodernizowanie osadnikéw wtérnyciyykorzystanie filtrow
gruntowych do oczyszczankxiekbw w sytuacjach pojawieniagspodwyzszonych
doptywow sciekdw do oczyszczalni wywotanych opadami deszcmreiopami. Cig
osadowy: beztlenowa stabilizacja osadow, likwidgmetek osadowych i zaglienie
ich mechanicznym odwadnianiem, budowa stacji higamji osadow, wykorzystanie
rolnicze i przyrodnicze osaddéw. Skratki i piaselddodwadniane i deponowane na
sktadowisku odpaddéw komunalnych.
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- Wariant Il - przygto nasgpujacy uklad technologiczny oczyszczani@iekOw:
oczyszczalnia mechaniczna, reaktory SBR, zmodewnsne osadnikéw wtérnych,
wykorzystanie filtréw gruntowych do oczyszczak@ekOw w sytuacjach pojawienia
si¢ podwyzszonych doptywowciekdw do oczyszczalni wywotanych opadami deszczu
i roztopami. Cig osadowy: tlenowa stabilizacja osadoéw w zmodewmgy/ch
wydzielonych komorach fermentacji i adaptowanych w@go celu istniecych
osadnikow Imhoffa, likwidacja e#ci poletek osadowych i zagilienie ich
mechanicznym odwadnianiem, budowa stacji higiefizasadoéw, wykorzystanie
rolnicze i przyrodnicze osaddéw. Skratki i piasekidodwadniane i deponowane na

sktadowisku odpaddéw komunalnych.

6.2. Oczyszczalnia mechaniczna

We wszystkich wariantach zadono, ze scieki sieciy kanalizacyja doptywa beda do
nowej pompowni gtbwnej wypoganej w pompy zatapialne. Pompownia gtéwna wykonana
bylaby w postaci studni zapuszczanej. Pompowniaipmavby w petni zautomatyzowana.
Zaleca s zastosowanie 3 pomp prascych w uktadzie 2+1 (rezerwa) ze wspOtpracl
falownikiem. taczna wydajné¢ pomp nie mee by mniejsza od 70 difs. Wysokdé
podnoszenia pomp 6 my8. Moc zainstalowana 7 kW.

Na przewodach tlocznych powinny &y zainstalowane przeptywomierze
elektromagnetyczne, co pozwoli precyzyjnie d&lkae ilos¢ sciekdw doptywagcych do
oczyszczalni. Pompy zamontowane w pompowni gtévoelawd beda $cieki do komory
punktu zlewnego o pojeméci okoto 5 nf, z ktérego wychodzibeda dwa kanaty otwarte, na
ktérych zamontowane ¢bda dwa sita klasy Rotomat firmy Huber. Sita mogracowa
zarOwno w pomieszczeniu jak i na wolnym powietrklomora punktu zlewnegoelbzie
stuzy¢ jako studnia wyttumiajca energi kinetyczry pompowanychciekéw. Zaktada si ze
skratki kzda ptukanesciekami oczyszczonymi;

Scieki dowazone trafig beda do oczyszczalni w godzinach 8-18 do komory punktu
Zlewnego gdzie mieszaneda ze$ciekami doptywajcymi do oczyszczalni. Ma to za zadanie
rozcieiczenie sciekbw dowaonych taborem asenizacyjnym. Na przewodzie
doprowadzajcym scieki dowaone do komory nalg wprowadzé pomiar odczynu i
potencjatu redoks. Stacja zlewcza powinna& byyposaona w rejestrator ikzi $ciekow
dowazonych oraz identyfikator taboru asenizacyjnego. ddgir to rozliczanie optat za

przywazonescieki.

-str.21/34-



Praca sit jest zautomatyzowana. @Ghe wyposzone w podajnik skratek (grubszych
zanieczyszcze odcedzanych zéciekdédw) oraz zawiesiny mineralnej umownie nazywdmyc
piaskiem. Po odwodnieniu skratek i piaska sne automatycznie wprowadzane do
kontenerow na odpady. Obrazuje to rys. 1. Nie pide)@ st usuwania tluszczy i e&ci

flotujacych w komorze sit.

~ separator
piasku

Rys. 1. Schemat sita

Oczyszczone mechaniczniécieki przeptywé beda grawitacyjnie do komory
pompowni péredniej. Przewiduje §j ze komora pérednia ledzie miata przelew awaryjny
umazliwiajacy ominkcie czsci biologicznej oczyszczalniScieki z przelewu awaryjnego
mog by¢ kierowane na istniege filtry gruntowe lub do odbiornika.

Pompownia pfrednia ma za zadanie podawaniéciekbw mechanicznie
oczyszczonych na e biologiczra. Pompownia pgednia wykonana bytaby w postaci
zbiornika zelbetowego o pojemioi 20 nt. Pompownia powinna By w pelni
zautomatyzowana. Zaleca sdastosowanie 4 pomp prageych w uktadzie 3+1 (rezerwa).

t aczna wydajné 3 pracujcych pomp nie me by mniejsza od 55 difs. Wysokaé
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podnoszenia pomp 8 m,8. Moc zainstalowana 6 kW. Po wybudowaniu tejsce
oczyszczalni z eksploatacji zosdanvytaczone: krata gczna, piaskowniki, pompownia
sciekow surowych.
Na rysunku 2 przedstawiono schemat technologicongdernizowanej mechanicznejegei

oczyszczalni.

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

@ Scieki z kanalizaciji

POMPOWNIA GEOWNA

Pomiar na¢zeniasciekbéw

Scieki dowazone

KOMORA ZLEWNA taborem asenizacyjnym

Pomiar potencjatu redox i pH,
Kanaty licznik ilosci dowazonychsciekow;
otwarte identyfikator wozu asenizacyjnego

SITO OBROTOW E

POMPOWNIA PGSREDNIA :r> Kanatulgi do filtrow gruntowyct
lub do odbiornika

N

Na czs¢ biologiczm

Rys. 2. Proponowany schemat technologiczrgaiznechanicznej oczyszczalni
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7. Wariant Il — ( wybrany do opracowania dokumentagi na modernizacje oczyszczalni
sciekow )
7.1 Opis ogolny

Zaktada st w tym wariancie zmodernizowanie oczyszczaldciekéw z
wykorzystaniem reaktorow SBR. Dla oczyszczenia bhvegj ilosci sciekOw potrzebneas3
zbiorniki, kazdy o objtosé 1100 ni.

W wariancie tym zasadniczy proces oczyszczdeiakoéw lxdzie realizowany w
reaktorach sekwencyjnych typu SBR. Cykl pracy reaktskiada sig bedzie z kilku
wydzielonych faz, nagpujacych po sobie i di scisle okre&lonych w czasie:

- napelnianie i napowietrzanie,

- napelnianie i mieszanie,

- sedymentacja,

- spustsciekow (dekantacja),

- spust nadmiernego osadu czynnego.

Napowietrzanie zawarfoi reaktora typu SBR odbywasie bedzie za pomag
sprezonego powietrza dostarczanego przez dmuchawaz ruszt napowietrzgly z
zamontowanymi dyfuzorami. W reaktorachedlp zamontowane rownie mieszadia
wolnoobrotowe oraz pomp&cieki oczyszczone odptywgje z reaktora SBR odprowadzane
beda na staw o zmiennym poteniu zwierciadta wody. Do budowy stawu zogtan
wykorzystane dwa filtry gruntowe. Powierzchnia stamyniesie okoto 1400 fn

Powstagcy w reaktorach sekwencyjnych SBR osad nadmierdzie usuwany do
wydzielonych komor fermentaciji zamienionych na ¢hene komory stabilizacji osadu. Jeden z
poziomych osadnikow wtérnych zostanie adaptowanko jabiornik magazyndgy |
zag:szczagcy osad przed odwodnieniem na prassentawej. Zakres prac inwestycyjnych w |
etapie:

- rozbiorka czsci poletek osadowych;

- rozbudowa trafostacji do 200 kVA.

- budowa 2 reaktoréw SBR o pojendod 1100 ni kazdy. W reaktorze dpzie
zamontowany system napowietrzania drolyebprzykowego oparty o dyfuzory
elastomeryczne lub ceramiczne o wydagmoOC, co najmniej 3000 kg 4. W
reaktorze powinno kyzamontowane mieszadto wolno obrotowe o mocy 5 K@z o
pompa do odpompowywanigciekdbw o mocy 0,5 kW. @boka¢ czynna komor
napowietrzania nie me by mniejsza od 5 m. Zatono wstpnie, ze komory leda
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miaty wymiary 15,9 m x 15,9 m. Praca poszczegolnychdzenh w reaktorze tdzie
sterowana automatycznie;

- przebudowa jednego filtra gruntowego na staw ftagogmnatzenie odptywajcych
sciekow do odbiornika;

- oObjetos¢ powstagcego osadu nadmiernego w pierwszym etapie p@szaganiu w
SBR wyniesie w pierwszym etapie okoto 3G/ana drugim 45 rfid. Uwzgkdniajac
fakt, ze osad czynny pracowedzie z obcizeniem poniej 0,2 g BZT/g smo d,
minimalny czas stabilizacji tlenowej nie powiniegclkkrotszy ni 15 dni. Istniejce
komory fermentacji maj objetos¢ czynm okoto 500 mi. Jest ona wystarczaia dla
stabilizacji w warunkach tlenowych osadow powsgtgth w czasie eksploatacji
oczyszczalni w | etapie. Dla potrzeb Il etapu nankoy tlenowej stabilizacji osadu
beda adoptowane osadniki Imhoffa;

- adaptacja jednego wtérnego osadnika poziomego manib zag:szczania osadow
przed odwodnieniem (jak w wariancie 1);

- budowa budynku technologicznego o wymiarach 10,5xn® m. W budynku
znajdowa si¢ beda: dmuchawy, prasadmowa o wydajnéci do 100 kg s.m.o./h wraz
ze stagj polielektrolitu oraz instalacja do higienizacjiao®w Wydajné¢ dmuchaw do
napowietrzania reaktorow SBR dla | etapu inwestp@ powinna by mniejsza od
3000 mi/h a do napowietrzania tlenowych komér 1000%tm W budynku
technologicznym powinny znaé sie¢ 4 dmuchawy, kada o spgzu 800 hPa i mocy
okoto 20 kW. Dmuchawydala pracowaty w uktadzie 3+1;

- wytaczenie zta biologicznych i 3 osadnikow wtdrnych z eksploatacj

- remont istniggcego budynku administracyjnego.

Zakres prac inwestycyjnych w Il etapie:

- budowa trzeciej komory reaktora SBR. Montystemu napowietrzania, mieszadta,
pompy i systemu monitoringu;

- zakup i monta w budynku technologicznym 2 dmuchaw o wyda@al000 ni/h,
sprezu 800 hPa i mocy okoto 20 kW;

- remont i modernizacja osadnikdw Imhoffa na komaap#izacji tlenowej osadow.
Lokalizacg obiektéw technologicznych dla tego wariantu priag®no w

zalhczniku.
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WARIANT II

| |

—_—> POMPOWNIA PGREDNIA

Ciecz
nadosadowa

REAKTOR SBR ———>  Osad
nadmierny

ISTNIEJACE
KORYTO MIERNICZE

DWA FILTRY GRUNTOWE
PRZEBUDOWANE NA STAWY

v

Odbiornik

Rys. 3. Schemat technologiczny&a biologicznej oczyszczalni, wariant Il
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WARIANT Il

Ciag osadowy
TLENOWA STABILIZACJA
REAKTOR SBR —— OSADU
Osad
nadmiern’
OSADNIK POZIOMY JAKO
ZBIORNIK WYROWNAWCZY
do pompowni péredniej < —————— PRASA FILTRACYJNA

HIGIENIZACJA OSADU

Magazyn osadu

Rys. 4. Schemat technologicznygil osadowego, wariant Il
7.2. Poradek realizacji prac

Proponuje s przeprowadzi modernizagj oczyszczalni w | etapie w naptijacy
Sposob:

a) wykonanie oczyszczalni mechaniczne] wraz z kanaldigi; Budowa budynku

technologicznego; adaptacja osadnika poziomego miarrik osadéw. Monta

instalacji do odwadniania i higienizacji osadéw. déonizacja systemu
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b)

d)

e)

energetycznego na oczyszczalni. Rozbudowa trajosBaedowa sieci monitoringu i
zbierania danych. Weézenie nowych ugdzen do eksploataciji;

wytaczenie z eksploatacji starej komory krat, piaskd&anipompowni oraz e#ci
starych poletek osadowych; Modernizacja istiwego budynku administracyjnego, w
ktérym powinny s¢ znale¢ pomieszczenia dla pracownikéw oraz dyspozytornia.
Dokonczenie modernizaciji sieci energetycznych i budoiegisnformatyczneyj;
budowa reaktorow SBR wraz z wypasaiem. Monta dmuchaw. WAczenie
reaktorow SBR do eksploatacji. Wgkenie osadnikow Imhoffa, komor
fermentacyjnych z eksploataciji.

wytaczenie komér fermentacyjnych i ich remont. Adagdagmor na tlenowe komory
stabilizacyjne. W tym okresie osadniki wtorne wykygstywane bytyby jako zbiorniki
magazynujce osad nadmierny.

wytaczenie osadnikow wtornych z eksploatacii.

Na tym zakdaczony bytby pierwszy etap prac modernizacyjnych.a@mtowatby on

uzyskanie cigtosci oczyszczanidciekdw w czasie prac modernizacyjnych prowadzonych

Il etapie.

7.3. Bilans energetyczny

W tabeli 8 przedstawiono bilans energetyczny oczzeini wykonanej zgodnie z

zatlozonym uktadem technologicznym dla wariantu Il. Bgaten dotyczy tylko | etapu

inwestycji. Bilans energetyczny dla uktadu docelgw@rzedstawiono w tabeli 9.

Tabela 8. Bilans mocy zainstalowanej i prognozayeia energii dla wariantu Il, etapu |

Liczba Liczba Moc Calkowita .
, , , Moc Czas| Zuzycie
_— - urzadzen urzadzen urzadzen moc o
Odbiornik energii . X X . szczytowa pracy| energii
zainstalowanychpracujcych| pracupcych| zainstalowan
szt. szt kw kw | kw h/d|  kwhid
Oczyszczalnia mechaniczna
Pompy pompowni 3 2 4 7 4 15 60
gtéwnej
Sito bebnowe 2 1 3 6 3 6 18
Pompy pompowni 3 7 4 6 4 15| 60
posredniej
Oczyszczalnia biologiczna
Mieszadio w
reaktorach SBR 2 2 10 10 10 5 50
Dmuchawy 3 2 40 60 40 15 600
Pompa do
odpompowania 2 2 3 3 3 2 6

osadu nadmiernego
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Przerébka osadow

Dmuchawy do
dostarczania
powietrza w 1 1 20 20 20 20 400
komorach tlenowe;j
stabilizacji osadu
Mieszadio w 1 1 3,2 3,2 3,2 2| 64
zbiorniku
Prasa t&mowa 1 1 5 5 5 5 25
Sta_Cja przygotowama 1 1 3 3 3 > 6
polielektrolitu
Wezet higienizacji 1 1 10 10 10 3 30
osadu
Razem cele technologiczne 105,2 133,2 105,2 - 1261,
Inne odbiorniki energii: swu_etleme, wentylacja, 15 40 15 i 100
ogrzewanie
Razem 120,2 173,2 120,2 - 1361,

Tabela 9. Bilans mocy zainstalowanej i prognozayaia energii dla wariantu ll, etap docelowy

Liczba

Liczba

Moc

Catkowita

, , , Moc Czas. Zuzycie
Odbiornik energii . urzadze urzag_jzaa uradzaa __moc Lszczytowa pracy| energii
zainstalowanychpracujcych| pracupcych| zainstalowan
szt. szt kw kw | kw h/d|  kwhid
Oczyszczalnia mechaniczna
Pompy pompowni 3 2 4 7 4 15 60
gldwnej
Sito bebnowe 2 1 3 6 3 6 18
Pompy pompowni 3 2 4 6 4 15 60
posredniej
Oczyszczalnia biologiczna
Mieszadto w 3 3 15 15 15 5 75
reaktorach SBR
Dmuchawy 4 3 60 80 60 15 900
Pompa do 2 1 3 3 3 2 6
odpompowania
osadu nadmiernego
Wezel higienizacji 1 1 10 10 10 3 30
osadu
Przer6bka osadow
Dmuchawy do 2 2 40 40 40 20 800
dostarczania
powietrza w
komorach tlenowej
stabilizacji osadu
Mieszadto w 1 1 3,2 3,2 3,2 2 6,4
zbiorniku
Prasa témowa 1 1 5 5 5 5 25
Stacja przygotowania 1 1 3 3 3 2 6
polielektrolitu
Wezet higienizacji 1 1 10 10 10 3 30
osadu
Razem cele technologiczne 156,2 181,2 156,2 - 1956,
Inne odbiorniki energii: éwietlenie, wentylacja, 15 40 15 100
ogrzewanie
Razem 171,2 221,2 171,2 - 2056,
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7.4. Prognoza kosztow eksploatacji oczyszczalni

W tabeli 10 przedstawiono prognozowane koszty eletptji oczyszczalni nie
uwzgkdniajac takich skladnikow jak optaty za korzystanie @®dowiska, podatek od
nieruchoméci oraz amortyzagj urzadzer. Roczny koszt eksploatacji oszacowano na
245100 zt/a, a wskaik jednostkowy kosztéow w przeliczeniu na metr ssmnny
oczyszczanyckciekdw oszacowano na 0,61 zfim

W tabeli 11 przedstawiono prognozowane koszty ekdptji oczyszczalni dla roku
2015. Uwzgédniono wzrost zizycia energii oraz polielektrolitu. Przy wzme ilosci
oczyszczanychiciekéw wskanik zwycia energii w przeliczeniu na $moczyszczanych

sciekow ulegt zmniejszeniu do wagt 0,54 zi/n.

Tabela 10. Oszacowanie kosztéw eksploatacji digawar |1, etapu |

Zrodio kosztow Roczny koszt eksploatacj|  Udziat proentowy
Energia elektryczna (0.29 z{kWh) 144100 58,8%
Ptace obstugidcznie z odpisami na ZUS itd o
3 etaty po 2500 z#/m.-c 90000 36,7%
Koszt polielektrolitu do osadu (25 zHkg) 11000 %,5
RAZEM ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI zta 245100

Tabela 11. Oszacowanie kosztow eksploataciji didawtu I, horyzont docelowy

Zrodio kosztow Roczny koszt eksploatacj|  Udziat proentowy

Energia elektryczna (0.29 zkWh) 217700 67,3%

Ptace obstugigcznie z odpisami na ZUS itd

0,
3 etaty po 2500 z#/m.-c 90000 21,8%
Koszt polielektrolitu do osadu (25 zHkg) 16000 %,9
RAZEM ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI zta 323700

7.5. llosé¢ powstajacych odpadow

Wskaznik ilosci osadéw sciekowych w kg na rh oczyszczanychsciekéw dla
wojewddztwa opolskiego wedlug opracowania [Bednio wyniést 0,272 kg/ Phprzy

wartasci minimalnej 0,065 kg/ thi wartoici maksymalnej 0,383 kg/
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Tabela 12.0szacowanie §l odpaddw powstagych na oczyszczalni przy przepustdeiala etapu |

Kod
zgodnie z Rozporxizenie Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzgia
2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. Nr 112, poz.

Nazwa odpadu llos¢ powstagcych odpadéw

1206)
Skratki 19 08 01
Zawartg¢ piaskownikow 19 08 02 0.3-0,5 nid
Ustabilizowane osadiciekowe 19 08 05 110 ton/r

7.6. Oszacowanie naktadow inwestycyjnych

Doktadne oszacowanie naktadow inwestycyjnych jestlinve jedynie po wykonaniu
projektu budowlanego i przedmiaru robo6t. Trustharskaznikowego oszacowania naktaddéw
inwestycyjnych wynika gtéwnie z nagiujacych powodow:

- stosowaniem rinych technologii robo6t budowlanych i rozbiorkowych;

- roznymi kosztami robocizny w édych firmach budowlanych;

- zmiennymi warunkami geotechnicznymiznych inwestycji;

- stosowania zamiennie wdzexr pochodzcych od r@nych producentow spetnigjych

ta samy funkcje technologicza, ale r@niacych s& znacznie cen

W ostatnim dwoch latach obserwuje sipadek cen niektorych ustug budowlanych.
Przyktadem tego jest budowa sieci wodgowych i kanalizacyjnych. Rogca konkurencja
spowodowataze przy kalkulacjach wycen zmniejsza gysk a wynikte z tego tytutu ,straty”
Sa pokrywane przez mae oferowane przez producentéw rur i armatury.

W przypadku oczyszczalni w Wolczynie trudob z wycer wynikaja takze z
konieczndci przeprowadzenia wielu robot modernizacyjnych zasie prowadzenia ktérych
bardzo czsto dochodzi do rozszerzenia zakresu robét (tzotsododatkowe).

Wyniki przeprowadzonych baflai studiow przedstawiono w tabelach 13. MNgle
jednak zaznaczy ze & to naklady szacunkowe idat tych szacunkdéw nie migci¢ sie w

zakresie + 30%.
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Tabela 13. Szacowane naktady inwestycyjne na esdizvariantu

Prognozowane nakfady

Lp. WyszczegOllnienie inwestycyjne
w zt
ETAP |
1 Projekt budowlany
2 Obstuga geodezyjna
3 Badania geotechniczne
4 Oczyszczalnia mechaniczna
5 Rozbidrka cgsci poletek osadowych
6 Modernizacja trafostacji
7 Modernizacja budynku administracyjnego
8 Budowa 2 reaktorow SBR wraz z wypgsaiem
9 Przebudowa filtra gruntowego na staw
10 | Budowa budynku technologicznego
11| Woyposaenie technologiczne budynku
12 | Modernizacja osadnika poziomego na zbiornik
13 | Modernizacja komor fermentacyjnych na komorgpdlee] stabilizacji osadu
14 | Modernizacja doprowadzenia wody wodgoiwej
15| Modernizacja drég dojazdowych
16 | Mata architektura
17 | Rurocigi i kanaly medzyobiektowe
18 | Sie informatyczna, system nadzoru i aparatura kontrplomiarowa
19 | Razem
20 | Nadzor inwestorski 3% od poz. 19
RAZEM | ETAP 6236650
ETAP II
21| Budowa trzeciej komory SBR
22 | Monta dodatkowych dmuchaw w budynku technologicznym
23 | Remont i adaptacja osadnikow Imhoffa na komtagiizacji tlenowej osadow
24 | Likwidacja czsci poletek osadowych i zamiana ich na sktadowissaddow
25 Razem Il etap
26 | Nadzor inwestorski 3% od poz. 25
RAZEM Il ETAP 813700
RAZEM CALO SC INWESTYCJI 7050350
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8. Podsumowanie

Stan techniczny istniggej oczyszczalni miejskiej w Wotczynie jest zty. dk§zaié
urzadzen ulegta dekapitalizacji. Uwzegtiniajac obowhzujace przepisy, oczyszczalnia musi
odebrg do 2015 r.scieki z aglomeracji wolczyskiej. Ze wzgtdoéw technologicznych bez
przeprowadzenia prac modernizacyjnych nie zmao przyhczas do istniegcej sieci
kanalizacyjnej kolejnyclirédetsciekow. Naley jak najszybciej doprowadzdo rozpoczcia
modernizacji oczyszczalni.

W opracowaniu przedstawiono dwa warianty rozbudowodernizacji oczyszczalni
sciekbw w Wotczynie. Pierwszy wariant jest opartklasyczne ziga biologiczne, drugi o
technologe osadu czynnego z zastosowaniem reaktoréw SBR.

Analiza wykazatla, ze pierwszy wariant charakteryzujeg shnizszymi kosztami
eksploatacji w poréwnaniu z drugim. Naktady inwegipe obu wariantowaszblizone do
siebie. Technologia oparta o zébiologiczne gwarantuje usgnie zesciekdw zwhzkow
organicznych, ale nie pozwala ugtinz nich zwiazkéw biogennych. Wady tej nie ma
technologia oparta o osad czynny. Uwmgliajc fakt, ze aglomeracja woicfigka w
perspektywie zbka st do 15 000 RLM, przekroczenie waitdo ktOrej spowoduje
konieczné¢ usuwania zwizkéw biogennych (tabela 1), celowe jest przeprowadz
modernizacji z zastosowaniem technologii osadu czgaga

Jest wielce prawdopodobnie w przecigu najblizszego 10. lat zmiegisie przepisy
w stosunku do wymagastawianych jakéci sciekdw oczyszczonych. Podwszenie tych
wymaga bedzie dotyczy oczyszczalni w przedziale od 2 000 do 15 000 RlaWyicc
zakresu w ktérym migi sie oczyszczalnia w Wolczynie. Jest rzga@ozumiah, dlaczego
pomimo wyszych kosztow eksploatacji przy dalszych pracacwimuoa by preferowana
technologia oparta o osad czynny.

Tryb przygotowania inwestycji powinien &ygodny z Ustaw z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo zamowiepublicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177) wraz zmpéjszymi
zmianami. Ze wzgldu na wielk@¢ inwestycji i konieczn& przygotowaniagrodkéw na jej
finansowanie korzystniej byloby przeprowadzenie w dwoch etapach. Etap pierwszy
dotyczytby wykonania projektu budowlanego dla zelwej technologii opisanej w
niniejszym opracowaniu. Pozwolitoby to precyzyjogzacowéa rynkowa warta¢ inwestycji.
W drugiej fazie modernizacji oczyszczalni, przetang budow, w specyfikacji przetargowej
nalezatoby dopdci¢ mazliwosé indywidualnego doboru ugdzen technologicznych przez
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wykonawcow z zastrzeniem,ze ich jak@¢ nie mae odbiega od uradzen podanych w
projekcie.

W przypadku, gdy mdiwosci finansowe gminy zezwalgjna to, mana ogtost
przetarg publiczny na zaprojektowanie i wykonawstwadernizacji oczyszczaldciekow w

Wotczynie.
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