Odbudowa mostu w m. Szum

SPIS TRESCI

A. CZESC OGOLNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

B. CZESC DROGOWA

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKECIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW

D-01.02.02 ZDHECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKAISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KOMNRUKCYJNYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWAZANYCH

D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMETEM
D-04.05.02 WYPELNIENIE PRZEKOPOW PIASKIEM STAB. EENTEM

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA WG PN-EN
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01.22 UMOCNIENIE POWIERZNIOWE SKARP PORERZOBSIANIE
D-06.01.01.52 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEK
KOSTKA KAMIENN A 15X17 cm
D-06.01.05 UMOCNIENIE KORYTA NARZUTEM KAMIENNYM
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZP. RUCHU
D-07.07.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
D.08.00.00 ELEMENTY DROG I ULIC
D-08.03.01 OBRZEA BETONOWE
D.10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01a GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

17
19
22
24
27

33
35

48

58

67

73

85

97

100
105

107

109

113

MOSTOM



Odbudowa mostu w m. Szum

C. CZESC MOSTOWA
CZESC MOSTOWA MOSTOWA
M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 130
M.12.02.02 WIERCENIE OTWOROW W BETONIE Z OSEZENIEM

BOLCOW STALOWYCH 136
M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM 138
M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTWYM 154
M.15.00.00 IZOLACJE
M.15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKEADANA NA ZIMNO” 162
M.21.00.00 FUNDAMENTY
M.21.53.05 WBICIESCIANKI SZCZELNEJ 167

M.23.00.00 USTROJ NOSNY
M.23.25.06 USTROJ TUNELOWY - PRZEPUST SKRZYNKOWY

Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH 170
27.00.00 HYDROIZOLACIA POMOSTOW
M.27.02.01 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTWOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ 182
M.28.00.00 WYPOSAZENIE
M.28.03.01 BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTAE MOST. 196
M.20.00.00 ROBOTY ZABEZPIECZENIOWE
M.30.05.02 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA 205

MOSTOM



Odbudowa mostu w m. Szum

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) & wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:

Odbudowa mostu w miejscowsci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250 Wotczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) atas czes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Wymagania ogoélne nafg rozumie& i stosow@ w powigzaniu z nkej wymienionymi Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pogej okrelenia naley rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania palece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania oby@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shiga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna ¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem estek podiea. Maze zawierd
warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaica - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesé
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy maréwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.19.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poajtolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.22.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.23.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24.Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem idgél (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.25.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebrg catai¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdolrm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie mee polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27.Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Wieo(Kontrakcie) jako wynagrodzenie nahe
Wykonawcy za wykonanie Rob6t budowlanych wraz znigmiem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoczia — data, okidona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktud ktérej
Wykonawca mee rozpocaé¢ Roboty budowlane oké®one w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakdczenia — data powiadomienia Zamawi@go przez imyniera o0 gotowéci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliéazerdane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiggego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instjekobstugi, sporzone przez Wykonawd zatwierdzone
przez Ireyniera.

1.4.31.Droga tymczasowa (moritawa) — droga specjalnie przygotowana do ugtiaipo zakéczeniu robot.
1.4.32. I1zolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana kmastrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukciji.

1.4.33.Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym réwnpmracownik Zamawiacego), wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sprami@ kontroli zgodnéei realizacji robot
budowlanych z DokumentacProjektova, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej pastanowieniami
warunkéw Umowy (Kontraktu) (w rozumieniu art. 27 thlsy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okréla sk inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34.Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktdéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.35.Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ickdiav kolejndci technologicznej ich wykonania.
1.4.36.0biekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunialiika dla pieszych, przepust.

1.4.37.Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dlugas¢ mostu — odleg® miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk— odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
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1.4.39. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) — €zi obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkododma dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41.Przeszkoda naturalna — eleméradowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42.Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogd, itp.

1.4.43.Przyczéitek — skrajna podpora obiektu mostowegozeévektadd sie z petnejsciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzy komor.

1.4.44 Rozpktos¢ teoretyczna — odlegdé miedzy punktami podparcia (byskami) przsta mostowego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodha dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw, dzienniddwy, jeden egzemplarz projektu budowlanego
oraz dwa egzemplarze projektu wykonawczego, przadwi robot i STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentacprojektova;

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdwykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej (projekty technologiczne deskomanwbicia scianek szczelnych, mora
przepustu, plan BIOZ, PZJ, wszystkie receptury teébgiczne, projekt warsztatowy barier, itp.).
Jeeli w trakcie wykonywania robdt oka sk konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i STWIORB na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przeg§ge Inzynierowi do zatwierdzenia.

— Wykonawca we witasnym zakresie, w ramach Ceny kkittveej opracuje GeodezyrDokumentagj
powykonawcz obiektu.

1.5.3. Zgodndé robét z dokumentacp projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okiiene w chaby jednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndc ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalnea ®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinséntow
budowli musa wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovy lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadgh jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwme na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiefcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien &éya biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgayv
ten sposéb bezpieazetwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dziei i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.
1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowa@ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitar substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mni biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotijcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydar przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca bdzie miat zastrzeenia co do szkodliwaei dla otoczenia zastosowanych
materiatow zgodnie ze specyfikacjami, ickiycie musi uzgodidi z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w
przeciwnym razie, gdy powgze spowoduje jakiekolwiek zagemie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.
1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wia@dasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaviizggo.

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodsoi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenilaudawy mieszkaniowej w asiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whasdo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢nizie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetnige tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaizenie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczd@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycacych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz sptzi
odpowiedna, odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaegonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaha norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy & paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevas@jrowny lub
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wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rdice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@oo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za witasng@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovdzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoke¢ kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz: proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdta nie oznacza automatycznias wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie. Wyroby budowlane powinnyé¢tggodne z ustaavz dnia 16.04.2004
(Dz.U. nr 92 poz.881, 2004r)

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegirodta w sposob agly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
Inzynier/Kierownik projektu mee dopuci¢ do wycia tylko ten wyréb budowlany, ktéry nadajee silo
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych (asligola wymogom niniejszych STWIORB) zgi jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacze, dokonano oceny jego zgodobdz normy zharmonizowas albo
europejsk, aprobai techniczia badz krajowa specyfikacy techniczia paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodazegnan przez komisje Europejskza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza i do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indyaidej dokumentaciji
technicznej sporgizonej przez Wykonawcrob6t po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oramawiajcym,
posiadajce Gwiadczenie wydane przez producenta o zgécineyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speknigich wymaga beda odrzucone.

Rys 1) znak B~ Rys 2) znak ,,.CE”
AL/
A b)) (|

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobted wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dziesawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wywmne na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przypes
i rekultywaciji terenu po uki@zeniu robét. Ewentualne wykorzystanie humusu z opgivv, dokopow naley
uzgodné z Inzynierem.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na wysypispowiednio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obaaujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materialy uzyskane z rozbiorki, ktére moby¢ wykorzystane nalgy przekaza
Zamawiajcemu i odwié¢ na miejsce wskazane przezyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.
O przydatnéci wykorzystania materiatow decydujezimier/Kierownik projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglunozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie zmoby¢ pd&zniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika. Jeeli
Wykonawca nie zastosujezgio powyszego to na wniosek ipniera/Kierownika projektu ¢nlzie zobowazany
do pokrycia rénicy kosztéw zakupu materiatu, w przypadku, gdytas@wvany materiat duizie draszy od
materiatu rekomendowanego przezyniera/Kierownika.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imaatedo czasu gdydula one wyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawgi zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofet
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaach Irzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kiy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.
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Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduozliwos¢ wariantowego gycia spratu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhmiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji leyniera/Kierownika
projektu, nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowazany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydadbspetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggytbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do oczyszczania zabrudzonych két pojazdow aelyggacych z budowy
na drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy pomocy spyzonego powietrza lub wody.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczgsia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatlicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wegsckprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekgowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyritynier/Kierownik projektu
uwzgldni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny IBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji lmyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektova, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) C&$¢ 0golm opisupca:
organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,
organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposéb zapewnienia bhp.,
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wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

system (sposéb i proce@yproponowanej kontroli i sterowania jaloia wykonywanych robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub

_laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baadd,

spos6b oraz form gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyckganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i  ferm przekazywania tych  informac;ji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
~ wykaz maszyn i ueglzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
_wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
_lepiszczy, kruszyw itp.,
sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhtitia wiasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uegzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,
~ spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zatazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lgda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedogniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem amhaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedn dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeempy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawday.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, steomaozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
badai jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatbw powinien udgzieli
mu niezlegdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozegz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wasnychd& kontrolnych jak i wynikbw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagj projektows i STWIORB. Mae réwnie: zleck, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Iadaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawge
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko ten wyréb budowlany, ktéry nadaje sio
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych (asligola wymogom niniejszych STWIORB) zgi jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, dokonano oceny jego zgodndz norny zharmonizowaa albo
europejsk, aprobai techniczim badz krajowa specyfikacy techniczma paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodazegnan przez komisje Europejgskza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musgposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza gi do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indyaidej dokumentacji
technicznej sporgizonej przez Wykonawcrob6t po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oramawiajcym,
posiadajce Gwiadczenie wydane przez producenta o zgécingyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpigch wymaga beda odrzucone.

Rys 1) znak ,,B” Rys 2) znak ,,CE”
9
AL (|

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowiazujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczyavd/gkonawcy.
Dziennik budowy bdzie prowadzony zgodnie z zaémiami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeass w sposéb aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

Obmiary prowadzone przez Wykonawmog by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiagcego — Kierownika/layniera projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lizyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dilugcici i odlegtgici pomiedzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét mudng
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w spos6b agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica leda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegacych zakryciu ocenia lynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odhiér ostateczny robot (zwany rownig odbiorem koncowym)
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét (odbioru kiicowego robot)

Odbiér ostateczny (Kmowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wydaa robét w odniesieniu
do ich ilcci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotow do odbioru ostatecznego fiapwego) kdzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadmmm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny (Kmowy) robot naspi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koowego) robdt dokona komisja wyznaczona przez Zdajavego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektova i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego @lamwego) robét komisja zapozna i realizacj ustal@ przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych komisja przerwie swoje czyrgoi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniehtacy projektovws i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego (odbioru kiccowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo (kécowego) robdt jest protokét
odbioru ostatecznego (kocowego) robét spoarlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego (aowego) Wykonawca jest zobaambny przygotow& nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnage lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&JP

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikoéw badapomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh o ile istnieg (np. na przetzenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowegweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych roboét
wiascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot,

10. szkice przebiegu granic pasa drogowego,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdér zwhzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbgt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosté obmiarove
ustalor dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgedniadc wszystkie
czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okg&tone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét#pobejmowa:

robocizre bezpdrednigp wraz z towarzyscymi kosztami,
wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkow i transportu
_nateren budowy,
wartas¢ pracy spratu wraz z towarzyseymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawiujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
Koszty zwhzane z dostosowaniemesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
STWIORB DM.00.00.00, w tym, madzy innymi, koszt zwizany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacj
zaplecza Wykonawcy, koszt zwany z objazdami, przejazdami, organizac¢j bezpieczastwem ruchu,
Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonan@tdudowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2ANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).
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2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. w sprawie systemOw oceny zgadmno
wymaga, jakie powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CEWYD2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aragpotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 199%8rpoz. 430)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2008 Hhpoz. 401)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wizm 2001 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innychagize technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dregch.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaagjhtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wytyczeniem trasy drogowej oraz jej punkidysokaciowych
dla zadaniaOdbudowa mostu w miejscowéci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250
Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Rob6t zmanych z:
— odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
- wyznaczeniem punktéw wysodmowych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogovafmiektow irzynierskich
1.4, Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORRB sgodne z obowzujacymi polskimi normami i podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycce Robot
Ogolne wymagania wykonania Robd6t podano w STWIORBI.D0.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny zkaj¢ ich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami kryniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1 Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektowziynierskich konieczneasnasgpujace materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Og(’)lnez\Fvymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania Rob6t
Do wykonania Robot konieczny jest sgirgeodezyjny wysokiej doktadsa taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzt nie gwarantyjcy zachowania wymagda jakasciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wynmagaogoine"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodZapdkow transportowych zaakceptowany przezyivera, stuacy do
przewozu geodetéw, spitz geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych doilstabji osi trasy i zakresu
Robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.DO.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie gatipali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajhektometry, ktére naky ustabilizowé za pomog stupkéw betonowych.
Usunkcie pali z osi budowli mee nasipi¢ tylko wowczas, gdy zaghi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robét wsgjb trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokiziowych
Punkty wysokeéciowe (repery robocze) nalgwyznaczy wzdtuz trasy.
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Punkty wysokéciowe naley umieszcza poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostpnych, nie ulegagych zniszczeniu, z doktadéma do 0,5 cm. Punkty te nale zakladé na
obiektach istnigjcych lub nowo zatonych punktach wysokoiowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegaj na:

— wyznaczeniu osi podinej,

- wyznaczeniu osi wszystkich elementéw przepustu,

— wyznaczeniu osi drogi.
Doktadng@¢ wyznaczenia osi podimej i osi podpoér 1 cm
Doktadna¢ wyznaczenia osi tysk+0,4 cm
Doktadna¢ wyznaczenia ranych do £1,0 cm w stosunku dagdnych okrélonych w Dokumentacii
Projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigloe" pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest 1 kpl (komplet) wyznaczenia obiektaynierskiego i drogi .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MIOMO "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Robdt polega na sprawdzeniu zgagnwyznaczonych elementéw z Dokumeniaejojektovy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatdgci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnaéie,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikow produkgciji
— prace pomiarowe,
- stabilizacg punktow w terenie,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeisGUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GJG&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fpejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawadgeyjne i
kartograficzne.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotvécz dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegOtowych zasad i trybu zakladania i prowadezgeiodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz uzgodnie i wspétdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, p8Z6 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z karczowaniem pni dla zadafWatbudowa mostu w miejscowsci
Szum. Inwestor: Gmina Wolczyn ul. Dworcowa 1, 4650 Wolczyn.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z usugciem
drzew wykonywanych w ramach robét przygotowawczych
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgee robo6t

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew
Do wykonywania rob6t zwzanych z usunciem drzew naley stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne”
pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpia oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usugciem drzew obejmajwycigcie i wykarczowanie drzew , wywiezienie pni,
karpiny i gaézi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiaidev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu. Teren pod budewrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopaw
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projekijp powinien by oczyszczony z drzew .

Zgoda na prace zwzane z usurciem drzew powinna liyuzyskana przez Zamawagggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieebnym,
ustalonym przez kyniera. W miejscach dokopow i tych wykopéw, z kidnygrunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren najeoczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé¢ korzenie tak, aby
zawart@¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whwidgavw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyci¢ tak, aby cgzsci roslinnosci nie znajdowaly s na
gtebokaéci do 60 cm portiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.
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Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelieroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew
Pnie drzew znajdage sé w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyikiem nastpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagipani powinny b§ scigte nie wyej niz 10 cm
ponad powierzchaiterenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni,
nie ma zastosowania,zgi przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego s z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-020@0,Roboty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naig tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki spos6b, aby drzewadstawiajce wartgé jako

materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozoskmio po usungte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami ltyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewra za pomog specjalistycznego spta, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaiei po przerébce
powinny by¢ usungte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisOw. Zaleca sistosowanie technologii, umdwviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach almalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch s czsci. Jezeli
warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w ktérym
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgez terenu budowy. & pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa st przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplé&gio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypeln@gjego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwizanych z usugciem i wykarczowaniem drzew jest:
- dladrzew - sztuka,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pilatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew ,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
- koszty sktadowania,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny hydraulicznymi dla zadani@dbudowa mostu w miejscow&ci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn
ul. Dworcowa 1, 46-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych ze zdgiem

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaghot przygotowawczych.
1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stosowane oksggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprt do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego iycia naley stosowa:
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactgiggrawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest giwve,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkungportu na odlegié wymagajgca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigagoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszczia z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ond tignsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®N0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &ydjeta z przeznaczeniem do dejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow othz innych czynngi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu posvim¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Imyniera.
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Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypthaw/ wyaptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyidpce dla prawidlowego wykonania robdét, wedshie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubé warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od g¢bokdsci jego zalegania, wysoKkoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna lagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SORB
lub wskazana przez #gniera, wedlug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyebzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowad w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémpanio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej uszkatlde
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne,
prostoktne pasy o szeroKoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugd boku okoto 0,30 metra. Grufo
darniny powinna wynogiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecaegej rozlazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na
takie rozlaenie darniny, to nakly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire
nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow& warstwami na
przemian traw do goéry i trawy do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowani@e powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w STWIORB lub przezyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) z@fej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogollne ustalenia dotyasze podstawy piatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na tymczasowy odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacijchirecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét rozbiérkowych i wyburzeniowych przgnmoncie obiektu dla zadani@dbudowa mostu w
miejscowaici Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obgignuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu

rozbiorke w miejscach wskazanych w projekcie elementow dbigkinzynierskich wraz z wykonaniem
pomostow roboczych i konstrukcji zabezpiegzgeh przed zanieczyszczenignodowiska oraz z usuggiem i
utylizacja gruzu. Zakres obejmuje, zgodnie z projektem raaeiBristniegcego przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORRB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robaot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kowvykonywanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektovs, STWIORB oraz zaleceniamiipniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow i ich skladowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani
Ogolne”

2.2. Materiat na konstrukcje zabezpieczajce i rusztowania pomocnicze i zabezpieaeaj przy robotach

rozbiérkowych

Materiat i konstrukcja pomostéw muszapewnt warunki stateczriwi i posiadé odpowiedmi
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnigzpieczne warunki pracy i byyposaone w pogcze. Rysunki
robocze pomostéw roboczych podlegajatwierdzeniu przez hyniera. Rusztowania stalowe z elementéw
sktadanych powinny odpowiadaymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wysgpuja.

Gruz zelbetowy i ceglany z rozbidrki stanowi wlasaowykonawcy i powinien by na jego koszt

usungty z zachowaniem odpowiednich przepisow.

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany spet winien byt zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowarprzez liyniera. Aby
zminimalizow& uciazliwo$ci zwiazane z hatasem, szczegélnie przy robotach na abiekstrefie zabudowanej,
nalezy wykonywa prace w spos6b zorganizowany na pierwszej lubieragianie.

Zastosowany spet nie maze powodowa uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiérki.

4. TRANSPORT.

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaaangolne".
Transport urgzdzei pomocniczych i spetu dowolnymi srodkami transportowymi. Transport materialdbw z
rozbiérki sprztem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano wT®/I0ORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt technologii, orgaatj i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakichegdla wykonywane roboty.
Projekt technologiczny rozbiérki powinien okia kolejnai¢ i spos6b demonta poszczeg6inych
elementéw, drogi technologiczne dla spuzoraz konstrukcje zabezpiecasg i rusztowania pomocnicze.
Wykonawca mee przysipi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i aatlze tymczasowej
organizaciji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze kamecji zabezpieczagych i pomostéw roboczych.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni
do prac wysoksciowych.
5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajcej i pomostoéw roboczych
Projekt techniczny konstrukcji zabezpiegzaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowyaibetowych lub z betonu sgonego”.
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Konstrukcja powinna spetriavymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zobgiaakceptowana przez
Inzyniera przed przyspieniem do robét. Zaakceptowany przezyimera projekt konstrukcji zabezpieczegj
nie maze by bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna asie ich eksploatacji zapewrnszczelnéd,
sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu geometrycznego.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia wykeoy z
odpowiedzialnéci za jakd¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwjzane z monteem i demontzem konstrukcji zabezpieczagj winny by prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidtoééach wykonania potwierdzona protokotem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmaljusunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyeh
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w domiacji projektowej.

Czsci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawe zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystapia jakiekolwiek uszkodzenia tych e€xi przez Wykonawg, to powinny one b
naprawione na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptpwezez Zamawiagego.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektovg beda wykonywane wykopy, powinny kitymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniusiv nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych, nale wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogine” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczarej

Sprawdzenie konstrukcji wykonujeesprzez bezpéedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbidr robdt rozbiérkowych

Odbioru dokonuje lrynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigciilevybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiorki na zasadzie oglzin oraz zgodrizi prowadzenia rob6t z projektem technologii i arigacji robét
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nt (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.
Ptaci st za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistelgmiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robét. Wszystkie rozpieici z iloscia podam w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowalnzynier

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0O@O ,Wymagania ogolne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej SpecyéikaTechnicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w széhagci:
- przed przystpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane konstrukegbezpieczage i pomosty robocze
- odbidr kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przeisidego dokumentagjprojektova)
sprawdzenie stanu pozosigjch elementdéw po rozbiérkach
Odbiér powinien b¥ przeprowadzony w czasie unlisviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyezce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Szczego6towe warunki ptatriei.
Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niezbnych czynnikdbw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdmddowe drog technologicznych i placow sktadowych,

MOSTOM o5



Odbudowa mostu w m. Szum

wykonanie rob6t wymienionych w poz.1.3, odwieziemmaterialu z rozbiérki (nie nadgjego st do
wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizacji, tggdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z element&adsanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowy toasstalowych zelbetowych lub z betonu sgonego”
Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaia¥Wymagania i badania
5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreamei Projektowanie.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teckniej (STWIORB) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z rozbiérk elementéw konstrukcji i wypogania drogi, przy remoncie
obiektu dla zadaniadddbudowa mostu w miejscow&ci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1,
46-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
demontaem wskazanych w projekcie elementow nawierzchnypagaenia obiektu i dojazdéw do obiektu, z
usungciem i utylizacpq gruzu oraz odwiezieniem materiatdw przeznaczongohponownego wbudowania i
obejmup rozbidrle warstw nawierzchni, podbudowy i obeze
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wyrrega ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pod@ w STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materialy wbudowane nie wygiuja.

Gruz betonowy i bitumiczny stanowiwlasngé¢ Wykonawcy. Wywiezienie gruzu z rozbieranych
elementéw z kosztem jego utylizacji na sktadowisialezy do Wykonawcy. Lokalizaej sktadowiska dobiera
Wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’pkt 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Zastosowany spez winien by zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowapyzez Iizyniera

Aby zminimalizowd& uciazliwosci zwiazane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na dbiekstrefie
zabudowanej, naly wykonywa prace w spos6b zorganizowany na pierwszej lubiefagianie.

W zwiazku z prowadzeniem robét seisle wydzielonych obszarach obiektu i dojazdéw, zsstany
sprzt nie mae powodowa uszkodzé pozostajcych elementéw obiektu oraz poza obszarem przebydow
wyznaczonym w projekcie zagospodarowania przestegm

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagamgoélne” pkt 4.
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wybd¢rodka transportu zatg od
odlegtaici i warunkéw lokalnych. Odlegés transportu okréda Wykonawca przy wyborze sktadowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORBM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt technologii, orgaatj i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty.
5.2. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wykona przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego
przebiegu urgdzea uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia nazgeldalsze roboty natg prowadzé¢ pod
nadzorem administratora sieci.

Wszystkie obiekty znajdujace sé w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczone do usgoia,
powinny byé przez Wykonawae zabezpieczone przed uszkodzeniemleeli obiekty, ktére maj by¢
zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez Wykongwo powinny one by odtworzone na koszt
Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przez Zamauegjo.

Wykonawca mge przysipi¢ do robét rozbidrkowych na istnigiej drodze dopiero po wykonaniu i
odbiorze tymczasowej organizacji ruchu.

Przygotowanie drog technologicznych i placéw sktaych naley do Wykonawcy
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5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dojazdéw obejgnugungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB lub wskazanych przezzymiera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény przez lyniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wtasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez iyniera. Elementy i materialy, ktore stajie wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po tymczasprezbiorce elementow drég (nawierzchnia z kostki,
krawezniki, chodniki) powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczeginnalery zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaganiadlg” pkt 6.
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM30MO ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostik obmiarove robét zwizanych z rozbiorkelementow drdg jest:
- dla nawierzchni i podbudowy jezdni Zrgmetr kwadratowy),
— dla porczy — m (metr)
Ptaci s¢ za wykonan ilo$¢ jednostek rozebranych elementdéw, wg rzeczywistegdmmiaru
dokonywanego w trakcie prowadzenia robét. Wszegstlizhienasci z iloscia podam w projekcie i STWIORB
musi zaakceptowalnzynier

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM30@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy ptatnéci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia; zapewnienie niegbnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdnddove drég technologicznych i placéw sktadowych,
wykonanie robét wymienionych w poz.1.3, sortowahipryzmowanie materiatdw z rozbiérki, odwiezienie
materiatu z rozbiorki z kosztem skltadowania i utgtji, uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r.sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych, Dz.U. 2008rr47, poz. 401
2. Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w e@akiogowym. Zajcznik do zaradzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetranych Nr 184 z dn.1990r
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru robét budowlanlych
(STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dladaniaOdbudowa
mostu w miejscowdci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnauj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie nasypow,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza zil m.
1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokds¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wipdo matej neénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatag¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogowa.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Oi - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Mmaksymalna gpstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], steaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

v-a
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:
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I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Materiat zasygavie wystpuje w powyszym zadaniu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zakiszenie odlegkri transportu ponad waoi zatwierdzone nie nie by
podstavg roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone odlegkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny by
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
1 cmi -3 cm. Szerokd gornej powierzchni korpusu nie m®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vecej
niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urdzei, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe
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odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawigggo za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istigigth zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadai poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektova.
Szczeg6la uwag nalery zwrécié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynnagci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okgono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erlnych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6éwnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrova, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podieny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelna@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktore walka
wigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysenie Wykonawcy, laynier maze uznag wack za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosfiali zakres i wielk& potracen za obnkona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengacprojektowa, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zakres czynia objetych cen jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. QGiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaiektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistytla zadania©dbudowa mostu w miejscowéci Szum.
Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, 46-250 Waizyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&~lanych — STWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi krajowe] i obejmajvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okré&Slenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysgpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowé si¢ grum nosnosci G,;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projekipWSTWIORB.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreflono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w STWIORB  D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORRDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR6
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1. deli wartcsci

wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie
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wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do alagplnzynierowi. Naley  sprawdzé  nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na gtadie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonucych & czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kolitezczegdla uwag nalery zwrdcié na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igmzakaiczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 021 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- koszty sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.

1. WSTEP
1.1. Przedm

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

01 NASYPY

iot STWIORB

(STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow dla zadan@dbudowa mostu w
miejscowaici Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie

wykonywania poszerzenia korpusu drogowego i obgjmwkonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materialy do budowy na&w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskaniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
poniej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mieckkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
sgliniaste, pyly piaszczyste i pyt

p- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
gdy Ikeda wbudowane W
miejsca suche lub zabezpieczd
od wod gruntowych
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

i5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o\w

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

- do nasyp6w nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przefciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatsc na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo s$rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Wysiewki kamienne gliniastg jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| o zawartéci frakcji itowej >2% | popioly itp.

fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Zuzle wielkopiecowe i inne
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zania 4. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne

uziarnieniu odpowiadaj |7 Piaski drobnoziamiste - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutzwirom we: straty masy do 1%

- 0 wskaniku Ngno§Ci Wne210

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dohor sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubec liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ | warstwy przeg¢ warstwy przege¢ maszyn
[m] n *x* [m] n *xx [m] n *x*

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8| 0,1do0jf 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8do 1P 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8( 0,2do0o4 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0y@ 3do4 0,3dop,6 8 dq 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2do0o¢ 6do 1p 0,2do|0,4 o &Q 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 05 4.do 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0Of 3do§ 0,2dop,4 3 ddg 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzéé w | 1,0 do 5,0( uderze w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcz& statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB2®0.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewri przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
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lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matgec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibypyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Hyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez lnyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i ioos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jereli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokcéci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg |, dla:
0 wysokdgci, drég
m kategoria ruchu
KR1-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Badanie zagszczenia, alternatywne do oznaczania umskka zagszczenia Is wg BN-77/8931-12,0raz
badanie nénasci nalezy przeprowadi zgodnie z PN-S-02205:1998 przgyaiu ptyty osrednicy D=300mm lub
innym rownowanym przyradem (np. ptya dynamiczm). Miara zag:szczenia jest wskaik odksztatceniad
jako stosunek wartgei modutu odksztatlcenia wtérnego E2 do modutu otdtsenia pierwotnego E1.

Przy kontroli zagszczenia podim nasypdéw na podstawie wgkika odksztatceniagl wymagania s
nastpujace:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
- o < 2,2 przy wymaganej wartoi IS> 1,0,
- o < 2,5 przy wymaganej waroi IS < 1,0.
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymanaieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 10< 2,0
c) dla gruntow rénoziarnistych fwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pzagzystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) - 1o < 3,0
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy<14,0
e) dla gruntéw antropogenicznycho-dkreslone na podstawie batigoligonowych
Nos$nos¢ podstawy nasypu wytzana wtérnym modutem odksztatcenia E2, powinna saelnymagania
okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Minimalne wartosci wtérnego modutu odékzinia E2 dla podi@m nasypow
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Lp. | Wysokai¢ nasypy Minimalna wartd¢ E2
i rodzaj gruntu [MPa] dla kategori
ruchu KR1-6
1|dol12m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty| 60
2 |ponad 1,2 m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty| 40

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecgionasypu i jego réwnomiernego osiadania mal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

e)

)

h)

Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesako

Grubgi¢ warstwy w stanie iknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspéiczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniek bkustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtenz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanidgmieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfipgu w gruncie tworacym nasyp.

Gorm, warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgici co najmniej 0,5 m powe] najwyzsszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Zgodnie z norra PN-S-02205: 1998, nate uwzgkdni¢ parametry:

a) dla dolnych warstw nasypu — wgkik réznoziarnistgci (U > 3);

b)dla dolnych i gérnej warstwy nasypu -—ests¢ objetosciowa szkieletu ziarnowego
(pdmax> 1.6 g/cm3), zawarté czesci organicznych (lomx2%) oraz wskanik piaskowy
(WP> 35%).
c) dla gérnej warstwy nasypu — wsgkik nasnosci gruntu CBR (wné> 10%), kapilarné bierna
(Hkb<1 m).
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z niej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB lub przez hgniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych z

wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie galzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdw:ma stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z
charakterystyk podam w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 5= Dy524 05
gdzie:
dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiea lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanestmetody nie mog, siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczia, wydam przez uprawniomjednostk. W szczegdlnsci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmwych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i uk@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéu réznoziarnistdci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczateok,o> 6 - 10™° my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpeint wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu.
Zgodnie z norrg PN-S-02205: 1998, natg uwzgkdni¢ parametry:

a) dla dolnych warstw nasypu — wgkik réznoziarnistdci (U > 3);

b)dla dolnych i gérnej warstwy nasypu -—ests¢ objetosciowa szkieletu ziarnowego
(pdmax> 1.6 g/cm3), zawarté czesci organicznych (lomx2%) oraz wskanik piaskowy

(WP> 35%).

c) dla gornej warstwy nasypu — wsgkék nasnosci gruntu CBR (wné> 10%), kapilarné bierna

(Hkb <1 m).

5.3.3.4 Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitood 1:5 do 1:2 naley zabezpieczg nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaiio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebghezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o paiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeg@niem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagscic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

W okresie deszczéw mna wykonywag nasypy jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnyez zastrzeen wg
tabl. 2 normy PN-S-02205: 1997.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeza przy ktorej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartypch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzaciem zagszczg
ani uktadg na niej nagipnych warstw.

W okresie deszczéw mna wykonywag nasypy jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnyez zastrzeen wg
tabl. 2 normy PN-S-02205: 1997.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %2 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania i nénosci

Pomiary ngnosci, badania i wymagania nalewykona zgodnie z PN-S-02205: 1998.

Zageszczenie warstwy natg okreflac za pomoe oznaczenia wskaika zagszczenia d lub wskanika
odksztatceniad.

Kontrole zag:szczenia na podstawie wskiéka odksztatceniaglnalezy okresli¢ zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4] metad piyty obchzane] statycznie (z ayciem piyty @ 300mm). Okébenie wskanika
zagszczenia 4 naley przeprowadzi wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyskaz bada metod, piyty
dynamicznej.

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ackomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], lub
wyznaczony z badaprzeprowadzonych metgabchzen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej drednicy
D=300mm, powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1-KR6
gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

nizej lezace warstwy nasypu dogokdsci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
-1,2m 0,97
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Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenigy lokreslonego zgodnie z norgPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien
usuraé¢ warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile lsynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

Przy kontroli zagszczenia podita nasypdw na podstawie wegkika odksztatcenia | wymagania s
nastpujace:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

- 10 £ 2,2 przy wymaganej wartoi IS> 1,0,
- o < 2,5 przy wymaganej waroi IS < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymamgieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin

zwieztych, itow) - b < 2,0

c) dla gruntéw rénoziarnistych fwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) - 1o < 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy<14,0

e) dla gruntéw antropogenicznychg-dkreslone na podstawie batigoligonowych.

Dopuszcza sialternatywnie badania zgggczenia przy ayciu ptyty VSS jako alternatywnych i prowadzonych
réwnolegle do badawskanika zagszczenia IS.

5.4. Odklady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopoéwidmeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nast materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny b§ wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalgnie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalgy wykona od strony najczciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub STWIORB. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczidamtl
powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadé&rtoky od
2% do 5%. Odktady powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacprojektova. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewgzi@ma odkiad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypryny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresielokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykera powinien upewasisie, ze spetnione sswarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynrimi w catdci obciaza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@owaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vokdimentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwr6cic szczegdla uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu,
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Badania przydatrnigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrdgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodacej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 kazdym badaniu nalsy okreli¢ nasepujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,
- zawartg¢ czesci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metateniania [{] zgodnie z PN-B-
04481:1988.
- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-EN 1097-5,
— wilgotnos¢ optymalra i maksymalil gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 ,
— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001/Ap1:2010
—  badanie wskaika nagnosci CBR wg PN-S-02205: 1998, zal. A (na sucho i paobach nasycenia way
oraz wskanika filtracji — zgodnie z normlub wyliczony na podstawie oboaziujacych wzoréw (Hazena
lub tzw. wzoru amerykeskiego).
6.3.2.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu pokegajsprawdzeniu:
a) prawidtowadici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.3.Sprawdzenie zagzczenia i nénosci nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéonasypu polega na skontrolowaniu zgadnwartasci wskaznika

zagszczenia d lub wskanika odksztatceniaglz wartgciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone zgodnie z pkt.5.3.4.4.

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okskenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

Przy kontroli zagszczenia podita nasypdw na podstawie wegkika odksztatceniao| wymagania s
nastpujace:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

- 10 £ 2,2 przy wymaganej wartoi IS> 1,0,
- o < 2,5 przy wymaganej waroi IS < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymamgieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin

zwieztych, itow) - b < 2,0

c) dla gruntow rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pzazystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) - Io < 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy<14,0

e) dla gruntéw antropogenicznychs-dkreslone na podstawie batigoligonowych.

Nosnos¢ podstawy nasypu wyrana wtérnym modutem odksztalcenia E2, powinna saeimymagania
okreslone w tabeli 6.
Tabela 6. Minimalne wartosci wtérnego modutu odétkzinia E2 dla podi@ nasypow.

Lp. | Wysokai¢ nasypy Minimalna wartd¢ E2
i rodzaj gruntu [MPa] dla kategori
ruchu KR1-6
1|dol2m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty| 60
2 |ponad 1,2 m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty| 40

Nos$nos¢ podstawy nasypu wyzana wtérnym modutem odksztatcenig Bowinna spetniawymagania
okreslone w tabeli 7.
Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odétkzinia k& dla nasypéw.

Badana warstwa nasypu > E

Goérna warstwa nasypu jako bezpminie podiae pod

konstrukcg nawierzchni

- parkingi >100MPa
-zjazdy na drogi lokalne >100MPa

- zjazdy do posesji nie sprawdza gi
Warstwy na gibokdci od 0,2m do 1,2m od

powierzchni robét ziemnych >459/607 MPa
Warstwy na gibokdsci od 1,2m od powierzchni robot

ziemnych do podiza nasypu >309/407 MPa
- podiaze nasypu >30Y/407 MPa

Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia oraz acsci nie mog by¢ oskgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nayepodpc srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, uhvaajacego
uzyskanie wymaganych wast wskanika modutu odksztalcenia f£ Mozliwe do zastosowanigrodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjrétiamikowi Projektu.

Wyniki kontroli zag:szczenia i nénosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisyw@do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskannie prawidtowych wynikéwgegazczenia oraz saosci konkretnej warstwy w nasypie
powinno by potwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem d@dnika budowy.
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6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Spraewie szerokéci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokdci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstvasypu z szeroloia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuaeji projektowej i STWIORB.

Szczeg6la uwag nalery zwrécié na:

a) prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB Q2.1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olgtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofipsé¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Olgtos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntdzimego lub poziom gruntu po usegiu warstw
gruntéw nieprzydatnych. Ofgps¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
roznica obgtosci wykopOw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie istnigcego nasypu poprzez wykonanie schodkowania,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagianych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zada@atbudowa mostu w miejscowéci Szum. Inwestor: Gmina
Wotczyn ul. Dworcowa 1, 46-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tedl?,
b) do skropienia warstwy podbudowy ia#icej na drodze :
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 ERBlub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T3.
2.4. Zuizycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ki ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdwiggodano
dla zbiornikéw stalowych. Emuksjmozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu
na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipkonana z twardych
elementdéw czyszagych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikow z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsjacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerandj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadagych

izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgadd dostpem
wody. Emulsja mge by transportowana w cysternach, autocysternach, skkazh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiernae nie teda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnsti nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiiny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnaé¢hbgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem meonasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia m® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sie po akceptacji
przez Ireyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni poainby skrapiana lepiszczem przyzyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@apozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalmosci od rodzaju iaytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biygwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskania wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepio WT-3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI AZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagfihhicznej (STWIORB) sswymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstw z mieszanek nigzamych dla zadania:
Odbudowa mostu w miejscowsci Szum. Inwestor: Gmina Wolczyn ul. Dworcowa 1, @250 Wolczyn
1.2. Zakres stosowania STWIORB

SzczegoOlowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) tasm czes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstw z mieszanek niazemych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padéguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
1.4.2 Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewn@j przenoszenie oheen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpoditaza. Podbudowa pomocnicza meo skladéa sie z kilku warstw o rénych
wiasciwosciach.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewatéaprzenoszenie oheen z warstw jezdnych na warsgw
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.4. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowania w miesz@nzeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podulepszonego, ktdre charakteryzujeréznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczggymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia R§-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszyda
kruszyw stabych decyduje napiisza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzaieszanek niezazanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezvazanego podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwitgzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN 13242:2004 _Wyr_nagania wobec kruszywa do mieszanekK _ OdniesienieT do PN-EN
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowahia 13242:2004
w warstwie:
Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR2 + KR6)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 9D
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85 Tabl. 2
Ga85
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach $pednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o agtym uziarnieniu GTFNR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartdsci wskanika plaskéci wg PN-EN Flnr Tabl. 5
a4 933-4
’ Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartagsci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933 Slnr Tabl. 6
4
Kategorie procentowych zawasto ziaren o
owierzchni przekruszonej lub famanygh
45 graz ziaren F(J:aikowicie zgaoiglonych V\y Cie Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytow w kruszywie grubym wg f serronana
46 | PNENO93S-1 : Tabl. 8
Zawartg¢ pytdw w kruszywie drobnym wg f
PN-EN 933-1 deklarowana
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jaké¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagag
p.22-24
Odporndg¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1055)7—2, kategoria nie wgza nk i LA so Tabl. 9
5.3 v(\)/gdylaaol\rlnch gg gs;:lcirame kruszywa grubegp M bt earonana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana
8 albo 9
55 Nashkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 WenNR
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zatacici od frakcji) WA 2¥+% )
6.2 Eﬁrgiz}/lrozpuszczalne w kwasie wg PN ASur Tabl. 12
6.3 :(L:%illz(?\]/-vna zawart& siarki wg PN-EN Sw Tabl. 13
6.4.21 Statagi¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg v Tabl. 14
T PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 ° )
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpadzelazowy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu
19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-Brak substancji szkodliwych digodowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Bra_lk ciat obcych takich jak dre’wno,, szklo,
plastik, -mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72| 3 PN-EN 1097-2 SB
733 Mrozoodporné¢ na kruszywa frakcji 8/16 - skaly magmowe i prze_otmane. F4
3. wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zahézmk Sklad mineralogiczny deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zalacznik zazwyczaj nie wyspuja w zrédtach kruszywa
C, Istotne cechyrodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdziat do kruszyw sztucznych i odpadowych rgle
34 bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
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*) ¥ aczna zawarta pytldw w mieszance powinnagginieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2,28.5; 2.5.4

*+) Pod warunkiem, gdy zawastow mieszance nie przekracza 50 % m/m

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachagboich ruchem KR4-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryzog sé
odporndcia na rozdrabnianie LA35

k) \W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionegayadprawdzt mrozoodporngt

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny liy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowam@szanki kruszyw powinny by
jednorodnie wymieszane i charakteryzéwsi rownomiern, wilgotnascia.

W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z ufych kruszyw, kady ze sktadnikébw musi spehdia
wymagania z tablicy 1.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN 13285 Wymagania wobec mieszanek niezzénych Odniesienie do

) L PN-EN 13285
przeznaczonych do zastosowania w warstwiet
Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR2 + KR6)
431 Uziarnienie mieszanek 06?63135 Tabl. 4
Maksymalna zawartg pytow:
432 kategoria UF UF., Tabl. 2
Minimalna zawartéc pytow:
432 kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QC Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawg rys. 1i 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodst
4.4 uziarnienia poszczego6lnych partii- wg tabl. 3 Tabl. 7
porébwnanie z  deklarowan przez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodstw
442 uziarnienia na sitach kontrolnych |- wg. tabl. 4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy 40 )

SE**), co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA 4 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wsza ni

<

Odporndg¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-H
1097-1, kategoria Mt

2

Deklarowana

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 -
PN-EN 1367-1

Wartai¢ CBR po zagszczeniu do

wskanika  zagszczenia  Is=1,0 > 60 -

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki  w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaika Brak wymaga -
zag:szczenia 1s=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszcezanej, % (m/m)  wilgotsoi 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuja w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rgle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

45 Inne cechyrodowiskowe

*+) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metadProctora wg PN-EN 13286-2

2.3. Wymagania wobec odpornéti kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do bugawpcniczej, podane w tablicy 2, odnie
wrazliwosci na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotybadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
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2.4. Zawartosé nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawaéto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku kruszyabych decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
2.5. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych destwapodbudowy pomocniczej powinny spethia
wymagania przedstawione na rysunkach 1 i 2. Jakoaggne obowizuja tylko wymienione wartéci liczbowe
na tych rysunkach. W przypadku kruszyw stabych nmimie mieszanki kruszyw nalg réwniez bad& i
deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione,zgé uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora, migci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezwdana 0/63 do warstwy podbudowy pomocniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach 1 i 2, wymage, siby 90 % uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w taldic® i 4, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wakcia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanka
zawiera nadmierpzawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezpm@oducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdgcia (S)
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Tablica 4. Wymagania ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalpa | maksymalng zawartos¢ frakcji w mieszankach
niezwigzan [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max.| min.| max.| min.| max min mat. mih. max. inm| max.| min.| max.] min] max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezanych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce woe. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow nalezy wykon& zgodnie z dokumentagjprojektovs i powinno spetnié
wymagania zawarte w STWIORB D-04.02.01, D-04.01.01.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

des < 5 (2)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmaga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wekszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej greétip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekraczéa 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztazona w sposéb
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelde
wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By wilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci 1,03.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w

celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieznym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&egbo
warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatléw oraz spytu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpnikdnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpiem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw i mieszanek
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba bada | powierzchnia
na dziennej |podbudowy
dziatce przypadajca
roboczej na jedno
badanie (rf)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m

AW[IN|[F-

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkiej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywg

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Probléna
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotna$¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley
oprze& na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegznmiaz na 5000 fylub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

EJ/E;i< 2,2

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wigciwosci okreslonych w pkt. 2.1.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecm
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyaee cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dalbli
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszaezwazanych

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 2 razy
2 Réwnai¢ podiwzna 2 razy tah na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczné* 2 razy
5 Rz¢edne wysokéciowe 2 razy
6 Uksztaltowanie osi w planié* 2 razy
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach,
Przed odbiorem:
w 3 punktach
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w 2 przekrojach
- ugiecie spezyste €O najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké& podbudowy
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Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnd¢ podbudowy
Nieréwndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rdé&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
- dla podbudowy +10%, -15%.
6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa powinna spetdiswymagania dotycce ngnosci, podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania §nosci podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przsyaiu
Miejsce wysgpowania ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
| 1
Pierwotny Me Wtérny Me
Podbudowa drég, wysp rozdziafu 120 180
w jezdni, piefcienia ronda
Podbudowa zjazdéw, chodnikoyy, 50 120
ciagbw pieszo-rowerowych

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnicairzony ptys o srednicy 30 cm, powinien
by¢ zgodny z tablig 7.
Zagzszczenie podbudowy nale uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odltsehia

1 |
M E do pierwotnego modutu odksztatceniaelfest nie wekszy od 2,2.

e

Me < 22
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okflenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubc¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decysj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkaiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie négnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonasmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanek niezamnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.\

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy podbudowy z mieszanki niezménej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmranych i zwazanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygiane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych dgtavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Cgé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgita@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cg$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek

— Badania wskanika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ocena zawastd drobnych czstek. Badania
bieckitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaesow produkcji betonu
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12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanie odboked na
scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogaio
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Cegs¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @¢ 1: oznaczanie mrozoodpogud

16. PN-EN 1367-2 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaatavgania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 3: Przygotowanie probek do wygidow
przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutuachbh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnejstpsci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie
probek

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — 2 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda badania
do okrdlania kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika ndnosci i pecznienia
liniowego

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &g 50: Metoda
sporadzania probek zwkanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwazane do drég krajowych. WT-4 Wymagania technic¥arszawa 2010
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (STWIORB)aswymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizoego
cementem dla zadani@dbudowa mostu w miejscowsci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1,
46-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padia mieszanek zwikanych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjepaje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszankaaaahna hydraulicznie, sktad@h sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszansposéb zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Podiae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanin i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie
ruchu technologicznego i wdeiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padioulepszonego zaliczamy
takze warstw mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktore powinny spetntadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankiaaanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&k z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewrniap
przenoszenie ohbgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespediaza. Podbudowa pomocnicza neo
sktad& sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a t&k z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warstywodbudowy pomocniczej lub pod.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 12242.
Dopuszcza sistosowanie nagpujacych rodzajéw kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub
- kruszywo z recyklingu.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy isdepego podita z mieszanek zazanych cementem
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa d
warstw podbudowy i ulepszonego patiaz

Deklarowane kategorie lub waétd

Odniesienie do PN-EN

. . 13242:2004
mieszanek zvwgzanych cementewtasciwosé
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy:
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 Zwiazanej warstwy podbudowy i podi®
ulepszonego
(KR-1 +KR®6)
1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitachspednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
43.3 | drobnego i kruszywa o atym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartdici wskanika ptaskéci wg PN-EN FI pekiarowana Tabl. 5
44 933-3%
’ Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartdsici wskanika ptaskéci wg PN-EN Sl pekiarowana Tabl. 6
933-4%
Kategorie procentowych zawasto ziaren
45 o] powi'erzchni przekrgszonej lub tamanej Cir Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaadglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytow**) w kruszywie grubym f o
46 [WOPN-EN9331 : Tabl. 8
Zawartg¢  pytow**’ w  kruszywie f
drobnym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.7 Jaké¢ pytow brak wymaga brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa
52 gru‘t))ego wg PN-EN 1097-2 LA 60 Tabl. 9
5.3 Odporné nascieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat deklarowana
7,8 albo 9
55 Nas'qkliwoéé wg PN-EN 1097-6:2001 deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. ASO0,2 Tabl. 12
) EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 )
6.3 Calkowita zawart& siarki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
) 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Sktadniki  wpltywapce na  szybka
6.4.1 wigzania i twardnienia  mieszangk deklarowana
zwiazanych hydraulicznie
Stalgi¢ objetosci zuzla stalowniczego wi
6.4.2.1 PN-EN 17144—1:1998, rozdziat 19.3g i Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w 7uzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PIN- Brak substancji szkodliwych digodowiska wg
o EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak dre,wno,, szklo, plastik,
mogacych pogorszg wyréb karcowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB.
) 1367-3, PN-EN 1097-2 A
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzia
7 (jezeli kruszywo nie speilni warunku
732 WA,2, to naley zbada jego WhAz:2
mrozoodporné wg p. 7.3.3, tablicy 1)
Mrozoodporné¢ na kruszywa frakcji 8/16 ) ) .
733 wg PN-EFIJ\I 1367-1 (badanie wykonywane - skaty magmowe i przeptzene. F4
3. e - skaly osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy naailiwose - kruszywa 7 recyklingu: F10
kruszywa przekracza W42) )
Zalqc(::znlk Sklad mineralogiczny deklarowany
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pkt. 3.4
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oflmych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig
Zalacznik V\_/ystcpuja(wz'réd’fach kruszywe_l pc_)chodzenia
c Istotne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyy
pkt ’3 4 sztucznych i odpadowych najebada czy
T zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg ogonych
przepisow

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaego jest badanie wshkaika plaskeci
**)f aczna zawartd pyldw w mieszance powinnagsimiescié w wybranych krzywych granicznych oktenych w niniejszej specyfikacii
technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujegstement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna ggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinny dygodne z PN-EN 934-2. Zdi w mieszance majby¢ zastosowane
srodki przyspieszagce lub opdniajace wiazanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw z mieszanek zzénych cementem powinien
wykaza sie mozliwos$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
— pojazdéw staacych do transportu wykonanej mieszanki,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyma@gabgoélne” pkt
4,
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanl zwiazara cementem mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podilaze gruntowe powinno Ky przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w ugtach nieskalistych” oraz STWIORB
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pod powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nz co 10 m.

Jereli warstwa warstwa z mieszanki zwanej cementem ma bykiadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly ériéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokd¢é prowadnic powinna odpowiada
grubdsci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignh w stanie niezagzczonym. Prowadnice
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powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgédu na wytrzymaté nasciskanie
probek (System 1), zagzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDNa
warstwe ulepszonego podia oraz podbudogvnalezy stosowa warstwe z mieszanki zwizanej cementem klasy
Ci520Wg Nnormy PN-EN 14227-1.

Wytrzymata¢ na sciskanie R zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN1B286-41 powinna
wynosi co najmniej 2,0 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawigraie o obszarze mdzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.

Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawartacsé spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinna dykreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawaftospoiwa
nie powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.
5.3.3. Zawartcé wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podie i podbudowa po wykonaniu, a przedagioiem nagjpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zid Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obazeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego pod&y spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyclikly niewtdciwego
utrzymania wykonanej warstwy olaga Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bégych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwo §¢ uszkodzenia ulepszonego padidub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zaganej cementem powinnadprzykryta przed zimpwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sjiw zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ poszczegoélnych warstw z mieszanki gzginej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubig warstwy jest weksza od maksymalnej, to mieszamialezy wykonywa w
co najmniej dwéch warstwach.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy z mieszanki zwanej cementem (CBGM) nale prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w STWIORB.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego padtm przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpocaé Sig od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podhinymi, czs$ciowo nakladaicymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&s<¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjalla uwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa nakey pionowg krawedz wykonanego pasa zuf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwilkeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance muta odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpegzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&rgsilni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywé sie wytacznie za zgogl Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénebadania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Mieszanka mineralna powinna spethiavymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego paaligpodbudowy
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ badai i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. Wyszezegdinienie bada pnimains ez povierzcin
dzialce roboczej| podiaza
przypadajca nal
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 100 M
3 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Grubg¢ ulepszonego podha/podbudowy 3 50 m
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
6 probek
7 | Mrozoodporné 400 nf
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu
8 |- cementu mieszanki i przy kadej
Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego
zrédia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, sklaslzy sie z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinnasiesci¢ w
obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymmp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Jednorodn& warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna Mty zagszczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1:=1,00.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wtcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoragat metody badawczej zgodnej
z PN-EN 13286-41. Prébki powinny dyprzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjorve
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvilgici 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naphie
zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze polkgjjoasycanie probek waddbywa st pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach piegnacji. Dopuszcza sistosowanie dodatkowo wytrzymaéb nasciskanie okréonej po innym
okresie piedgnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $gisvosci po 28 dniach piefnacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodporneéé¢

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okikany jest stosunkiem wytrzymaic
nasciskanie R° prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymakci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piejnacji — zgodnie z p. 6.3.8.

Wskaznik mrozoodpornéci = R“YR,

Prébki do oznaczania wskdka mrozoodpornici nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (wde@e o wilgotnéci 95-100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie naley je zanurzy catkowicie na 1 dapw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania.

6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zmanej cementem

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow
1 Szerokad 20 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podiwzna w sposob ciglty planografem albo ¢
20 m tah na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe col0m
6 | Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubdi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroke&¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgicej niz 5 cm.
6.4.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podhwzne warstwy natey mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnytagodne z dokumentacprojektowv z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rdé&znice pomegdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy

Os$ warstwy w planie nie me@ by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeej niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&nic sie od grubdci projektowanej o vgicej niz 1 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej warstwie stwierdzesie odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbag¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli szeroke¢ warstwy jest mniejsza od szerdkobprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézwarstwe przez zerwanie warstwy na
petra grubdi¢ do potowy szerokixi i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2.Niewtasciwa grubdg¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci Wykonawca wykona naprawrzez
zerwanie wykonanej warstwy, usgcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wihasciwosciach i 0 wymaganej gruoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwB&onaniu tych
robdét nasipi ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ warstwy

Jereli wytrzymata¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona n@nva 0 odpowiednich wiciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwymieszanki
Zwiazanej cementem.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwykonanej i odebranej warstwy zganej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i udzei
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizaribena cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczaoia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych s$eiavosci kruszyw — Cgé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Ocena zawarfcoi drobnych czstek

— Badania wskanika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ocena zawastd drobnych czstek. Badania
bieckitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanie odboked na
scieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogaio
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Cegs¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @¢ 1: oznaczanie mrozoodpogud

18. PN-EN 1367-2 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaatavgania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtawosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych d§etaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie probek do wygdw
przez wymywanie kruszyw
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22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutuachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneptpsci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranébpk
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — 2 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymadei nasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda badania
do okrélania kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika nagnosci i pecznienia
liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporadzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WTWymagania techniczne. Warszawa
2010
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D-04.05.02 WYPELNIENIE PRZEKOPOW PIASKIEM
STABILIZOWANYM CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (STWIORB)aswymagania ogdlne

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizoego
cementem dla zadani@dbudowa mostu w miejscowsci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1,
46-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z

wykonaniem i odbiorem przekopu wypetnionego miekzacementowo-piaskoay stanowacego podbudog
pomocnica. Wypeltnienie przekopu mieszankementowo-piaskoavpowoduje trwate wzmocnienie zasypki,
nie ulegajce osiadaniu w okresie pdiejszym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przekop wiskoprzestrzenny — wykop wydiony, wykonywany zwykle dla ufe@nia przewodéw z jednym
z bokéw o wymiarze mniejszym:mn2 m.
1.4.2.Wykop jamisty — wykop w ksztatcie dotu z wymiaraatiu jego bokéw powgj 2 m.
1.4.3. Mieszanka cementowo-piaskowa — mieszanka piaskmewt i wody dobranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.4. Wypetienie przekopu mieszankementowo-piaskoav— utazenie warstwami mieszanki cementowo-
piaskowej, zagszczonej i stwardniatej w wyniku ukozenia procesu wrzania cementu.
1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wypetnianiu przekopigszank cementowo-piaskoasa:
— piasek,
— cement,
— woda.
2.2.3. Wymagania dla materiatéw
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie wymagania dla stosowanych materiatow
powinny by¢ nas¢pujace:
a) piaski (ewentualniewiry i mieszanki tych kruszyw) powinny spetiavymagania PN-EN 13242 [6], a w
okresie przgiciowym mog, spetnid wymagania PN-B-11113:1996 [6] lub PN-B-06712:1966
b) cement powszechnegaytku powinien by klasy 32,5 oraz powinien spetdiswymagania PN-EN 197-1 [4],
c) woda powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 [5]. Bez bad&boratoryjnych megna stosowa
wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymaid na
sciskanie probek cementowo-piaskowych wykonanyctodawvatpliwa i z wodh wodochgowa.
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-21
3 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymaitdg¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-14

6 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR5

7 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2

8 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 25-5/

9 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,7

2.2.4.Sktadowanie materiatdw

Sktadowanie kruszywa (piasku), nie przeznaczoriegbezpéredniego wbudowania, po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwakd podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnymudiaianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami z dopuszczalwysokadcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi'pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— mieszarki (betoniarki) do wytwarzania mieszanki eabowo-piaskowej,
— ubijaki reczne, ew. zagszczarki ptytowe,
— ew. beczkowéz, dowacy wodk,
— sprzt drobny, w tym spra do recznego przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach nme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodze opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleta wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéow.

Mieszanl cementowo-piaskoav mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mena korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej,
— wbudowanie mieszanki z jej zgggczeniem,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— usury¢ przeszkody, utrudniage wykonanie robdét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadz materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Wypetnienie przekopu mieszanlcementowo-piaskoavnie mae by wykonywane, gdy materiat
ziarnisty jest zamarzety albo podczas opadéw deszczu. Nie naleozpoczyna robdt, gdy prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury poswij 5° C.

5.5. Przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej

Mieszanka cementowo-piaskowa powstaje w wynikuesaania materiatu ziarnistego z optynaaln
iloscia cementu i wody. Zalecagsiaki dob6r mieszanki, ktéry spetnia wymagania eytnataiciowe okrélone
w dokumentacji projektowej lub ST. O proporcjackaskikow decyduj badania laboratoryjne.

Materiat ziarnisty powinien Wy rozdrobniony, nie skawalony. Orientacyjna zawsrtoementu w
stosunku do masy suchego kruszywazenwynosé 6+10%. Zawart& wody w mieszance powinna odpowiéda
wilgotnaosci optymalnej, okrédlonej wedtug normalnej proby Proctora z toleranejl0%, - 20% jej warkei.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Zaleca,si
aby mieszarka stacjonarna byta wypasa w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementa ora
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach nie powinieé bgtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszan&a
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych probach. Wilgotrié mieszanki powinna odpowiaéla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10%, - 20% jej wartai.

W przypadku akceptacji myniera mieszank cementowo-piaskogv mazna przygotowé recznie,
mieszagc sktadniki np. szufl, szpadlem itp. Chc ograniczy okres wykonywania rob6t przyzyciu cementu,
mozna wy¢ cementu o wysokiej wytrzymadoi wczesnej, odpowiad#jego wymaganiom PN-EN 197-1 [4], co
pozwala na oddanie robét po 3 dniach.

5.6. Wbudowanie mieszanki

W przypadku mieszania mieszanki cementowo-piaskowe mieszarkach stacjonarnych proces
wbudowania, zagszczania i obrobki powierzchniowej powinien zdéstakaiczony przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Mieszank cementowo-piaskoav nalezy wbudowywd& do przekopu warstwami, ktorych grudo
powinna wynosi 15 + 20 cm. Po wyrGwnaniu powierzchni warstwy nglprzystpi¢ do zagszczenia warstwy.

Zagszczanie warstw zwykle wykonuje esirecznie, np. ubijakami ecznymi. Przy szerszych
przekopach, do zagzczania mzna wy¢ réwniez sprazt mechaniczny, np. zagzczarki ptytowe wibracyjne.
Zageszczenie zalecaeskontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,0 wedtug
normalnej proby Proctora lub wedtug ustaleniayhiera. Nieréwnéci i zagkbienia powstajce w czasie
zag:szczania mieszanki powinny dywyrownywane bigaco przez dodanie lub usgnie materiatu, a do
otrzymania wystarczago rownej powierzchni.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami klyniera dotycz
prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 - . lraz . )
robét z dokumentagjprojektovg projektowej

5 Przygotowanie mieszanki cementowo- Ocena digla Wg pkiu 5.5
piaskowej

3 V\_/budowa_mle mieszanki cementowo- Iw. Wg pktu 5.6
piaskowej

4 Zageszczenie mieszanki cementowo- Iw. Wg pkiu 5.6
piaskowej

5 | Wykonanie rob6t wykiaczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

Bezparednio po zagszczeniu naley wykona& badanie parametréw zgggczenia przez pomiar wshaka
odksztatcenia § = E2/E1) przy zastosowaniu ptyty olanej statycznie VSS zgodnie z PN-S-02205:1998 zat.
B z podaniem wymagadla |o.

Badanie zagszczenia nalgy przeprowadzé bezpdrednio po zakaczeniu zagszczania, poprzez
oznaczenie wskaika zagszczenia Is wedlug normalnej proby Proctora, zgedmorna BN-77/8931- 12.
W przypadku wysipowania w warstwach wzmacniaych kruszyw gruboziarnistych (warstwa dodatkowo
doziarniana) zagpzczenie przeprowadzaesha podstawie pomiaru wskaka odksztatcenia 10 wg PN-S-
02205:1998.

Kontrole nosnoéci przeprowadza sina podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztalc&@iavg
PN-S-02205: 1998. Badanie modutu odksztalceniagaolea statycznym ohgianiu warstwy gruntu lub
kruszywa plys o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.n€owe obcizenie doprowadza gido
wartasci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonegotpzalwg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztalcenia pierwotnlj, i wtdrny E2 odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu
przyrostem obeaizenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MBl&zamy na podstawie wzoru:

E, E2 = 3/4 D Ap/As) [MPa]gdze:

D - érednica ptyty (D=300), mm

Ap -réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadaodpowiadaicy réznicy naciskéw, mm

Powyzsza metode badania i tok obliazestosujemy zaréwno dla warstw w pozlionasypu jak i
podiazu konstrukcji. Wartéci wtornego modutu odksztatcenia oraz wskia odksztalcenia, zaleie od
funkcji warstw wzmacniacych, powinny by zgodne z tablig 2.
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Tablica 2. Wymagania 8nosci i zageszczeni
Miejsce wbudowania ls lo E2

warstwy wzmacniace podtae pod konstrukej nawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojadiee | > 1,00 <2,20 > 120 MPa
sam. cigarowych i autobusow

pod konstrukcje nawierzchni; > 1,00 <2,20 > 100 MPa

1.1. stanowiska postojowe dla sam. osobowych
1.2. drogi powiatowe,

1.3. drogi gminne,

1.4. drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy >1,00 <2,20 nie sprawdza si
warstwy wzmacniajce poditae nasypu

podiaze nasypu (niezakmie od lokalizaciji) > 1,00 <2,20 > 60 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m3 (metr szeienny) wykonanego wypetnienia przekopu mieszaank
cementowo-piaskoay

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega zesgczenie poszczegdinych warstw.
Odbiér tych rob6ét powinien ldy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m wypetnienia przekopu mieszaeknentowo-piaskogv obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wypetnienie przekopu warstwami mieszanki cementpveskowej wraz z zagzczeniem wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectuniej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
10.2. Normy

4, PN-EN 197-1

5. PN-EN 1008

6. PN-EN 13242

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Cement - €& 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotycace cementu
powszechnegoaytku

Woda zarobowa do betonu — SpecyBkgmpbierania probek, badanie i ocena
przydatndgci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkciji
betonu

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNAwg WT-1 i WT-2 z 2010rr.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem warstvégieralnej
z betonu asfaltowego dla zadan@zdbudowa mostu w miejscowéci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul.
Dworcowa 1, 46-250 Wotczyn
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralma z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu KR2 (okdlenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaneszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 2 AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),
IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwndsci,

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siamuych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionychalllicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetnig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli2, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia rdnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakéitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaawta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 3.
3.2. Sprt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyezaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghben mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmmma wywal tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeds¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Bmins 6
minimum

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vinax3.0
wp'gfngﬁees”ze”'e C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBrins
lepi 2x50 uderzg p.5 VFBrings
episzczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l, PN-EN 12697-8 [33], VMA,,
w mieszance 2x50 uderze p.5 m4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle W
dziglanie wody?) | 2x35 udejrzﬁe 40°C z jednym cyklem ITSReo
zamrgania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzm
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsmig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracz&l180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagsica lub stara warstwsxieralna) pod warstgvscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndgci nie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwién podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtpomiar tag
4-metrovg lub rownowana metod)

Maksymalna nierowni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromada w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do baidaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uieniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinncélwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigksz, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robo

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%o(vV)]
AC11S, KR1-KR2 4,0 > 98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadasgk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzie] sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugg.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegagadanie. Izynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy ggkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwos$ci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 11.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera@co najmniej jeds dzienr dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowdzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&é podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej nalery wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnéci podtwnej warstwy$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i
parkingéw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwncs¢ podiuzna jest okrélona przez wart® odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie st najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowa@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz¢tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzmieartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $egimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku [rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seikgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyidciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Ces¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G@%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceabémperatury nmaknienia — Metoda
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Piercien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie podatf
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdagiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggptasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw
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— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&hs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zaszizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéhtostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej wykonania i odbioru roboot (STWIORB] s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy agacej z betonu
asfaltowego dla zadani®emont mostu w Siedlicach. Inwestor: Gmina Pokdj 8nkiewicza 8; 46-034
Poko;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wm#iacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanknenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu
KR2 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 2 AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),
MOP - miejsce obstugi podtaych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padevr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+[70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
1 2 3 5
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowad kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rzym czasie oraz spoin stana@ych pohczenia réanych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaawta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:
— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie nha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\0D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robd6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet®é¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACl6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ mind 4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigstaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2650
réwnania:d = ——
Pd

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasgacej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagizﬁfgma Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartaié C.1.2.ubijanie] PN-EN 12697-8 [33], Vin a0
wolnych 2x50 uderze 4 Vinax6
przestrzeni P max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBrineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo
lepiszczem
Zawartcé
wolnych -
pr;estrzeni W gx%__)g ‘Eggfzrge‘ PN-EN 1)2_6597 8[33], VMAqin 14
mieszance
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,/, PN-EN 12697-12 [35], ITSR,
dziatanie wody | 2x35 uderzé | przechowywanie w 40°C 0
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Z jednym cyklem
zamraania,®
badanie w 25°C
a) Ujednolicora procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzm
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsmie + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndgci nie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwgm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nierowni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndgci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrkei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz, i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do baidaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé®,3 + 0,5 kg/,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigksz, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstwy axacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiglne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

MOSTOM 90



Odbudowa mostu w m. Szum

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jego zadanie. lrzynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwoséci przeciwpglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

® v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

ie
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawggac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nik 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw naley oceni@& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagibieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 11.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienm dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowqzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grisbbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10

wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&é podtwzna i poprzeczna
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Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalexry
stosowé@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwncé¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéigm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwgb poprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hiyyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij&]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwartgci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaéci nasypowej i jamisKri
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw —Cegs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgi¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vilawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania vilawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngeknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania megoplozostaléci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalsoi
MOSTOM
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29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cezs¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmaoa twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiegcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetagjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici nha magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
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asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptongalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasgizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-06.01.01.22 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP POPRZEZ
OBSIANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaeinhicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zggianych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowowciekéw dla zadaniaddbudowa mostu w miejscowéci Szum.
Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, 46-250 Waizyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robo6t aganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw przemlgowanie i obsianiem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnitha w sposob
trwaly zwiazata s¢ z podiem systemem korzeniowym. Darniowaniezkcchowe wykonuje gi na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci pasow darniny uktadanych pagdekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kidre wypetnia s ziemg roslinng i zasiewa
trawng.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawierajca co najmniej 2% @Zci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujicych powierzchmi gruntu do obudowy #linnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.16.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy STWIORB
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
2.3. Darnina

Darnire naleey wycina& z obszaréw pobmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadz& przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim k&da uktadane, powinny méeszerokd¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycieta darnina powinna féyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nateuktad& warstwami w stosy, stranporostu do
siebie, na wysokid nie wiksz niz 1 m. Ulaone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.
2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,
c) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosow@ mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— narzdzi recznych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kiywykonywane od gérnej kraadizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podré@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziema urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odggiach co 0,%01,0
m. Utozom warstwe ziemi urodzajnej nafey zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popiesianie nasionami traw islom motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilégci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywraoslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowiokniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod, mulczowania lub
hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehgriuntu $ciétki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eegay ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej vgprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥jtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robét i ich zgodéo z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafitietych miejsc nie powinna lkiywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsiabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-P-85012:1992 Wyroby powrtcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotynag Wymagania i badania
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D-06.01.01.52 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEK U
KOSTK A KAMIENN A 15X17 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjechhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB)swymagania dotycee wykonania i odbioru robét zgaanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp kamieniem brukowdla zadaniaDdbudowa mostu w miejscowsci
Szum. Inwestor: Gmina Wolczyn ul. Dworcowa 1, 4650 Wolczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowdoistlks kamienm 15x17 cm na podbudowie
Z betonu.
W szczegdlnéci:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych
— wykonanie umocnienia stkdéw i skarp kostk kamienm 15x17 cm na podbudowie z betonu C12/15,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamié nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcieragularnym i
zaokyglonych krawedziach.
1.4.2. Kostka brukowa — kamieobrobiony w ksztalcie szeianu
1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjarui
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumdav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekéw obgtymi niniejszy STWIORB :
- Kostka kamienna 15x17 cm,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- beton C12/15,
2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostki
Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,Kastirukowa z kamienia naturalnego do
zewretrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metodgd”
Dostawca powinien okgi¢ wymiary nominalne kadej badanej kostki brukowej, chybze wymiary
dostarczonych kostek przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z norm PN-EN 1342.
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubé¢ - dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elerhignzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiadé wartasciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchyiki od nominalnych wymiaréw powvaehni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedm powierzchna obrabian i powierzchni ciosarn + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grum, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada
wartgsciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
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Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grudm

Oznaczenie znakiem Klasa
T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosarn, + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Jezeli kamienne kostki brukoweasuktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzehigcej kostek
sz&ciennych, ale tate pewnej liczby kostek trapezowych i padiych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawaz@aawierd maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaj dopuszczalne odchyiki o nie ¢gej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grébdkostek
brukowych powinna byprzestrzegana. 3eli kostki brukowe nie ¢da uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.3. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalneobgiki

Odchytka od prostopadioi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-E34 2 nie powinna przekracza5
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.4. Nieréwndci powierzchni kostki ciosanej lub z gruly faktur g - dopuszczalne odchytki

Watebienia i wypukigci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny przekraczaodchylek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwroi powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.3.5. OdpornGé na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okék¢ odporndgé kamienia na zameanie/rozmraanie zgodnie z tablic4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cydiwinna wynosi 48. Badanie wykonuje eiw celu
ustalenia wptywu cykli zameania/odmraania na wiéciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 - wytrzymadé na
sciskanie). Prébki do badagowinny by zgodne z odpowiedainorma.

Brak wymagania dotyezego odpornci na zamraanie/rozmraanie lub brak okrdenia takiej widciwosci

nalezy odnotow&.

Tablica 4 - Odporn& na zamrzanie / rozmraanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem |F1

Wymaganie Odporne
(< 20 % zmiany w wytrzymafei ng
sciskanie)

2.3.6. Wytrzymalasé na sciskanie

Producent powinien deklarowavytrzymaltcé¢ na sciskanie (MPa) jako minimadnwartc¢ przewidywam w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, madazgodnie z PN-EN 1926.z#i whasciwos¢ ta nie jest
okreslana, naley to odnotowa.

2.4. Wyghd

2.4.1. Wyghd zewretrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry meomie wyglad zr&nicowany pod wzgidem barwy, aylenia i
struktury, dlatego teogélm charakterystyk wygladu zewrtrznego mana poda na podstawie jednej probki
lub kilku prébek (patrz 2.2.6.2.).

2.4.2. Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna: siktad@ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia nanego o wymiarach
wystarczagcych do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i daogdlne pojcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i wykéczenia powierzchni. Probka powinna przedstawigolm tonacg zabarwienia

i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna vwk{dwiek sposob sugerowacatkowitej jednolitdci
barwy i wylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Préble odniesienia naley przekazé& odbiorcy w celu zaprezentowania oftomych charakterystycznych
wilasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w tratyeie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste,
plamy,zyty krystaliczne i rdzawe plamy.
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Wymienionych wtaciwosci nie traktuje si jako wady i nie wykorzystuje sijako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna b§ dofaczona informacja zawierga nazw i adres producenta lub dostawcy jak révinie
identyfikacja materiatuacznie z nazw handlova, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i mejo
wydobycia.

Prébki odniesienia powinny ta& pokazywa proponowane wykiczenie powierzchni. Kale poréwnanie
probek do badaz prébkami odniesienia powinno polégaa obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odleglkxi dwoch metréw w warunkach normalnegaveetlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotycacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.5. Nasakliwo §¢

Producent powinien deklarowanasakliwos¢ (w % masy) jako maksymanwartai¢ przewidywaml w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodN-EN 13755, j@li jest takie wymaganie.

2.6. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarezypis petrograficzny z uwzgdnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.7. Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien pédazy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powienzd jaka to byta
obroébka.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

2.10.Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6A].

Materiaty do zaprawy:

- piasek wg PN-EN 13139,

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

- woda zgodna z pkt.2.7.

2.11. Beton na podbudow - C12/15.

3. SPRZAET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Ogdlne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieych,

— plyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatdw

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje $irzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.2.1. Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy céovegj. Podktad naley uklad& ,pod sznur” lub
przecaganiem faty, ,pod tat'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

5.2.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewuktada si ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzchlktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kremikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢
brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uktad& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii
nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnié kruszywem i powierzchgiubi¢c do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zapraw@Ementowo-piaskowej rozionej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalewypeinic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbpiuku naley ostont matami lub warstw piasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 7 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim tsamym
brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MY0®MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatw,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Wymagania, wiciwosci produkcja i zgodnig. Beton — Czs¢ 1

2. PN-EN 1342:2003  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zgivemych nawierzchni drogowycl
Wymagania i metody bada
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~No ok~ W

© o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.

. PN-EN 12620
. PN-EN 1926
. PN-EN 13139

. PN-B-11104:1960
. PN-EN 13043:2004

. PN-EN 13043:2004
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990

PN-EN 197-1

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712

PN-B-11100
PN-EN 1008
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Kruszywa do betonu
Metal i wyroby metalowe
Kruszywa do zaprawy
Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni drogowyckiwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywiargdne do nawierzchni drogowych. Piasek
Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangowierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla
Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
Drogi samochodowe. Robotyé Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popidtyelo
Cement. Transport i przechowye/a
Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczanie nwdporngci metody bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczanie wyiralcici nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczdnieralngci na tarczy Boehmego
Materialy kamienne. Oznaczanie wytataici kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Keawiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

36 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBnEprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa,1999.
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D-06.01.05 UMOCNIENIE KORYTA NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Techniczngik@hania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycce wykonania iodbioru Rob6t zawanych zregulagj koryta rzeki dla zadania:
Odbudowa mostu w miejscowsci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyezykonania regulacji rzeki w rejonie
przebudowywanego mostu poprzez wykonanie narzauidénnego.
Roboty obejmu:
- roboty przygotowawcze,
- ew. roboty ziemne,
- roboty ubezpieczeniowe dna kamieniem.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiIORB, 2godne z odpowiednimi normami i oklkeniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
Roboty ubezpieczeniowe- ubezpieczenie watow przeciwpowodziowych, zap@mnych, podpoér
mostowych i obiektow hydrotechnicznych.
Kamien narzutowy - kamier tamany z bloku skalnego nieobrobiony Ilub obrolgiom ksztalcie
nieregularnym @rednicy od 300mm do 800mm.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogblne wymagania dotygeze Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargéloe" pkt 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami lgyniera. Roboty naley wykona zgodnie z Projektem Regulacji Koryta Rzeki,
bedacego czscia Dokumentacji Projektowej.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania palanSTWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.1 Materiaty do umocnienia terenu
Kamien narzutowy
Nalezy stosowa kamier ze skat magmowychaldz przeobraonych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
wytrzymalai¢ nasciskanie wstanie powietrzno suchym > 120 MPa,
0 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego < 0,40 cm,
0 wytrzymald¢ na uderzenie > 8 udergenasikliwo$¢ woda < 1 %,
0 odpornd¢ na zamrzanie - catkowita.

(@]

3. SPRZET
Z(E)gélne warunki dotyece sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpékt 3.
Przy wykonaniu robét mima zastosowanizej wymieniony sprat:
« spycharki gsienicowe,
*  koparki,
e ubijaki 0 rcznym prowadzeniu do zeggczania ziemi,
e dzwigi samojezdne do roztadunkéw i uktadania umognie

4. TRANSPORT
Og0dlne warunki transportu podano w STWiIORB D-M-@AD "Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonywania Robét podano w STWIORB/BED0.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.
Roboty naley wykona zgodnie z Projektem.
5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze powinny obejmaiva
e usunkcie porostu drzew, krzewow i innych przeszkad,
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e roboty pomiarowe,
e przegdowanie dna rzeki w celu wykrycia ewentualnych pek@d utrudniajcych wykonanie
prac,
5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne naky wykona mechanicznie przyayciu spycharek i koparek. Przed pragséniem
do robét ziemnych naty sprawdzé stan uzbrojenia terenu, ktéry jest wyszczegélniany
uzgodnieniach braowych. Ziemé¢ z wykopdw nalgy wykorzyst& na miejscu do wbudowania w
zagkbienia terenowe, rozplantowaobsia& mieszank traw.
5.3. Narzut kamienny
Podta@e pod narzut naly oczyci¢ w szczegolnéci z elementdw organicznych. Umocnienie narzutem
kamiennym stosuje siw celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniennsigni przeptywajcej wody.
Narzut naley uktad& od najwikszejsrednicy do najmniejszej wzajemnie klinajkazdy kamia, w
takim pochyleniu aby cata konstrukcja uzyskataistaké. Podczas uktadania najezwrécic uwag na
réwnaé¢ powstalej ptaszczyzny oraz na utrzymanie stalejaaici koryta rzeki.
W czasie wykonywania narzutu niedopuszczalnym gdsy, pod uktladanym umocnieniem znajdowali
sie pracownicy lub/i inne osoby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganiglme" pkt 6.
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonania ubezm terenu

6.1.1 Przygotowanie terenu i roboty ziemne
Nalezy sprawdzt, czy teren podlegagy umocnieniu jest oczyszczony z drzew, krzewdmnych
przeszkod. Kontroli podlega stopieagszczenia podia oraz zgodnig zakresu robot ziemnych z
Dokumentagj Projektows.Dopuszczalna odchytka powierzchni skarpy przygatosy do utaenia
umocnienia od projektowanego pochylenia wynosi 1,0%

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowq jest 1nf ( metr kwadratowy ) wykonanego umocnienia korytakiznarzutem
kamiennym gr. 30 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogodlne" pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektovs, STWIORB i wymaganiami byniera
jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wkynoraz spetniaj wymagania odrémych norm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatsgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa:
Cena wykonania 1frumocnienia z narzutu kamiennego obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06190 Roboty kamieniarskie.

PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamigamany.
BN-76/8952-31 Kamig naturalny do robo6t regulacyjnych
BN-70/6716-02 Materiaty budowlane kamienne.
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106



Odbudowa mostu w m. Szum

D-07.07.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych svymagania
dotyczice wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramae€hlizacji zadania:Odbudowa mostu w
miejscowaici Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobéSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuyvszystkie czynnéci umaziwiajace i magce na celu

wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowegodnie z DokumentagjProjektows. Zakres rzeczowy
obejmuje wykonanie tymczasowej organizacji ruchagdwego na czas budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganigotne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.
Niezlbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkow bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wspolny Stownik Zamowie (CPV)

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagasgodine".
Podstawowe wymagania dotyce materiatow zawarto w projekcie tymczasowej oigaji ruchu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania tymczasowej organizacji ruchu

Roboty keda wykonywane przy zyciu dowolnego spkzu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamolne”.
4.2, Transport materiatow

Wykonawca mee wykorzysté dowolnesrodki transportu, zaakceptowane przezyhiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB IM0.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

Tymczasowa organizacja ruchu jest organizgmjzykladove stanowica schemat umieszczenia na drodze
znakéw drogowych i ueglzen bezpieczastwa ruchu. Wykonawca winien opracd@watasny, dostosowany do
technologii i organizacji robot projekt organizagjuichu na czas budowy. Projekt jest wykonany dla
podstawowego zakresu robot. Pozostate projektyriob fazy wynikajce z przygtej technologii rob6t opracuje

i uzgodni wykonawca.

5.2. Zakres wykonywanych robét
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W uwagi na konieczrig utrzymania cigtosci ruchu kotowego na przebudowywanym odcinku drogi,
zaprojektowano potéwkowy sposéb prowadzenia praceld zapewnienia gitosci ruchu istnieje konieczrié
wprowadzenia nagbujacych modyfikacji do organizacji ruchu. Ruch pojaaddrowadzony kdzie potéwkowo
(schematy 1-4). W czasie, gdy prowadzosndalroboty drogowe ruch sterowangdzie ecznie. W pozostatych
godzinach ruch sterowanydzie sygnalizagj swietlna.

Organizag} ruchu tymczasowego wykofiagodnie z zatwierdzonym projektem.
Kolejnos¢ prowadzenia robét oraz schematy organizacji rygikazano na rysunkach nr 2-5

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiavg".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakreggzawego i zgodrai wykonania Robd4t z Dokumentacj
Projektovs oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wygaaia ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebramgnczasowej organizacji ruchu z wszystkimi
robotami towarzysicymi zgodnie z DokumentacProjektova.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wyaaia ogélne".

8.2. Spos6b odbioru robét

Przewiduje si odbiér ustawionej i sprawnie dziadagj tymczasowej organizacji ruchu, kongrgtj sprawneci
w trakcie prowadzonych robét oraz odbiénkowy demontau elementéw organizacji ruchu.

W przypadku niezgodroi, chat jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty @zsajza niezgodne z
Dokumentagj Projektows i Wykonawca zobowvdizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci st za komplet (kpl.) cakzi wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnakreleniem podanym w
p.7. Cena jednostkowa jest aairedniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jéio

— opracowanie wtasnego, dostosowanego do technadlogianizacji rob6t projektu organizacji ruchu na

czas budowy wraz z jego zatwierdzeniem,

— zapewnienie wszystkich niegtinych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichbeigzych materiatow,

— zastosowanie materialtbw pomocniczych koniecznych ptawidiowego wykonania rob6t lub

wynikajacych z przygtej technologii robot,

— wyznaczenie usytuowania oznakowania,

— ustawienie i montaelementéw tymczasowe] organizacji ruchu,

— demonta elementéw tymczasowej organizacji ruchu

— ew. wykonanie tymczasowej sygnalizasjiietinej (monta i demonta),

— oczyszczenie terenu Robdét,

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystpuja.

Inne dokumenty

Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pasig&®wym.
Wytyczne Projektowania Drég. G.D.D.K i A.

Wytyczne Projektowania Ulic. G.D.D.K i A.
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D-08.03.01 OBRZE.A BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacighlrecznej (STWIORB) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego dla zadania:
Odbudowa mostu w miejscowsci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6SFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ag@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 30x8 cm na podsypce cementowo-pigsikgr. 3 cm, na tawie betonowej z
oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.
1.4.2. Pozostate okridenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogélne”pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu podaiN-EN 1340.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzea jednowarstwowe odpowiadag wymaganiom PN-EN 1340.
— materialy do wykonania taw pod obrvze
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN202B004.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - ksztatt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy (wg BN-80/6775-04/04):
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey betonowych

0

)
|

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzeg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
Oow 100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania

1 Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaré Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadrgia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm

2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu (odpryskéw), o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanichny
Wymaga s , aby obrzee spetnialo wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

1) Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzaych: klasa 3;

2) Nashkkliwos¢: klasa 2 (nagkliwosé < 6% wg zat.E);

3) Odporna¢ nascieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, biadaternatywne wg. zat.H);
Wytrzymatci¢ na zginanie
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza nk szerokdéc
obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzey

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wg PN-EN 1340, klasy C25/30.

Ponadto, betonzyty do produkcji obrzzy powinien charakteryzowissie:

— nasikliwoscia, nie wieksz niz 5,0% wg PN-EN 1340 oraz Zadzenia GDDKIA z dnia 06-08-2010r
— mrozoodpornécia 0 stopniu mrozoodporkoi co najmniej F 150 wg PN-EN 1340

2.45.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5 lub ,32,5” wg EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo ugle
przechowywdé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych
asortymentéw.
2.4.5.4. Woda

Woda (pitna wodoagowa, naturalna powierzchniowa, zeddet podziemnych) powinna odpowig&da
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna wodgoiva nie wymaga baddaboratoryjnych.
2.5. Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrza naley stosowd beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, kt6rego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktow 2.4.5.2; 2.4.5.3; 2.4.5.4 ejsrej STWIORB.
2.6. Materialy na podsyple i do zaprawy

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna b§zgodna z pkt.2.4.4.4.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowane.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalery wykona: recznie.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z dokumentacprojektovg i BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykile oraz tawy betonowe z oporeatesy wykonywa w szalowaniu. Beton
rozcielony w szalowaniu powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mag zalewova.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe naley ustawig na fawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubfei 3 cm w miejscu i zeswiattem (odlegiécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentamjektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 3 mm. Naley wypelnié je zapraw cementow. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawmwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadseia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulsrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad$eiqg do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) fawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowedmie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mapuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost = 2 cm na kade 20 m diugéci obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynosé £1 cm na kade 20 m dtugéci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petn glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m betonowego ohezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3.  PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piaseketodw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechneggtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betomlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

11. PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

12.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN

1340:2004/AC
13. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe Wymaganiaetady bada
14. PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatdetonu

15. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
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D-10.01.01a GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghteécznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB)
sa wymagania dotyeare wykonania i odbioru robét zggianych z budow gabionéw dla zadani@®dbudowa
mostu w miejscowdci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @-250 Wotczyn
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Reb&TWIiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgpbo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem gabionéw w budownictwie dragm, stwacych do umacniania skarp, zboczy,
brzegow, wykonania muréw podporowych.
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z mmadigciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materiatem balastowym (nagadej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionéay kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kazagcowe).
1.4.2.Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwyklelementéw zelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzcych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttucznienosp6tlq itp.
1.4.3.Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczonardejmowania i przekazywania w podebocznego
parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamiedo@ny oporowe betonowe zelbetowe, palisady z pali,
$ciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojokegszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe).itp
1.4.4.Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztgdtostopadiéciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym.
1.4.5.Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki staloweksztaicie prostopaddoiennym z przegrodami,
wysokdci zwykle do 0,30 m, wypetiony materiatem balastow
1.4.6.Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z sistd&lowe]j, wypetniony materiatem balastowym.
1.4.7.Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukgyjnpostaci kosza z siatki stalowej, wypetniony
balastem kamiennym.
1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobag techniczi
Materialy do wykonania rob4t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
oraz z aprobattechniczi uprawnionej jednostki.
2.2.2.Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabioryaiv
Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabiogiolw okrglone g przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawzujacy do ustalé producenta gabionéw. Do elementéw tych male
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowldknina do wégielaniascian gabionow,
— material balastowy do wypetniania koszy gabionowych
— elementy dodczeniascian koszy przy ich monta,
— inne materialy pomocnicze.
2.2.3.Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka
Siatka koszy gabionowych ro® mi& rézny ksztalt, zaleny od decyzji producenta. Istriepa rynku
dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu @ednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowythgrostoktnych,
— podwoijnie skgcane z drutu, o ksztalcie oczek &dekatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, égmkw ilosci np. 230 g/rh lub stopem cynku i
aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym matematechronnym oraz ni@ by dodatkowo powleczony
powtoka z PVC lub innego tworzywa grubd ok. 0,5 mm.
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We wszystkich rodzajach siatekrda® drutdw mog wystawa nie wiecej jak 2 mm poza obrys drutéw
brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopatienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopaééienne § wykonane z siatki stalowej i powsiaprzez fczenie cesci
siatki, po dowiezieniu ich na budeyww stanie ztaonym.

Gabiony § jedno- lub wielokomorowe z przegrodamicianami dzialowymi) dodatkowo
wzmachiagcymi konstrukat kosza gabionu i utatwiage jego monta(rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odpuje s¢ od ksztaltu prostopadiciennego gabionu wykomg na
zamoéwienie kosze trapezowe z jedub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymidp@znymi katami
w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatpeszczegolnie przy budowie wysokighian pochylonych o
ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwéch ptagzecmch czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynoszwykle (patrz zat. 2):

— dtuga¢od 1,5do 4,0 m,

— szerokaéé od 1,0 do 2,0 m,

— wysoka¢ od 0,5 do 1,0 m (wytkowo od 0,3 m).
2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe mksztatty ptaskich prostopadicianéw o diugéci kilku metréw, szeroksti
2+3 m oraz wysoki zwykle od 0,30 m isdostarczane z siatek ozriych wielkaciach oczek. $podzielone
wewmtrz przegrodami umieszczonymi zwykle w agistch 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywaneas siatek z drutu zgrzewanego o oczkach praghykh i kwadratowych lub
podwojnie skgcane z drutu o oczkach sz@katnych. Materace wykonywane g ci@iszego drutu @i gabiony
skrzynkowe, pozwalaf zwigkszy ich elastyczn& przy uktadaniu na nieréwnych podéxh (np. zboczach).

W zalenosci od potrzeb, istnigj materace przepuszczalne (z pustkigdzy kamieniami) oraz
cze$ciowo nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepusibezépatrz rys. 11).
2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcéw (kiszek) siatk@iv (rys. 10) wykonaneaszwykle z siatki
heksagonalnej érednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonytykanozyjnie i zwykle z powtok z
tworzywa sztucznego. Diugéworka wynosi zwykle 2,0 m, a jegoednica 0,65 + 0,95 m (zat. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mma stosowajako:

— material uktadany pod spodefgiany z koszy gabionowych, wyréwngj podiae i rozkladajc na nie
obcizeniesciany,

— wypehhienie ubytkdw erozyjnych na zboczach i skelpa

— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy galoiamch przez wypetnienie w nich pustych przestraeni
szczelin,

— szybkie zamykaniegknie¢ i wypetnianie wymy przy awariach,

— ochrore watdw przez rozmycie przez wedpowodziovs, tamowanie wyrw w watach, awaryjne
podwyzszanie watdéw przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stzg do wypetnienia ich materiatem kamiennym, po czreca sé jego kaice i
zabezpiecza drutem wzglnie drutuje s jego otward cze$¢ srodkowa.
2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanawgotowy element konstrukcyjny dostarczany na budewpostaci
kosza wypetnionego balastem kamiennym. Wykonarengkle z siatki stalowej o podwojnym splocie dmtd
oczkami széciokatnymi i o podwyszonych parametrach mechanicznych w stosunku dadorgab
standardowych (wksza srednica drutdw i specjalne wzmocnienia wetmn kosza). Kady kosz
prefabrykowany jest wypogany w ucho monteoowe, pozwalajce na  wielokrotne podnoszenie i
przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabionéw jest zsmgczony dynamicznie, pozwadaj na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wpyisiie deformac;ji.

Gabiony prefabrykowane moa stosowéa przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy
drogach przebudowywanych bez wg#enia z ruchu, przy ograniczonym dgé¢ do miejsca posadowienia (np.
dostp tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp raalianych pod wodlitp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego agriftugas¢ 1 + 2 m, szerok& 1 m, wysoké¢ 0,5 +1 m.
2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu ipitechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionow (oprocz workéw gabiopdw i gabionéw prefabrykowanych) maj
fabryczne paiczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat naragbch krawdziach, za pomactacznikow
whasciwych dla producenta, twoge otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skiadajh seé na wzoér
harmonijki, utatwiagcej transport w formie ptaskiej.

Calas¢ konstrukcji gabionu jest skladana, pakowana iatogiina w postaci ptaskich paczekzolmych
na palecie. Panele podstawy i wieka kosz&zsem dostarczane luzem, razemczrikami, pozwalajcymi
pofaczy¢ na budowie podstami wieko kosza wzdta jednej kravgdzi.
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Elementy metalowe gabionéw powinny ¢bprzechowywane w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniachysinlz dala od materiatéw dziadaych korodujco.
2.2.4.Geowtdknina

Geowtdknina (lub geotkanina) stosowana jest praesigystkim:

— do wyscielaniascian wewrtrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetniarsaterialem balastowym o
srednicy mniejszej minajmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylm $ciam koszy gabionowych, twogeych sciare oporows, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt zigggsi zasciam (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktére wypetiagsiuntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wiiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej. Zaleca siaby geowtdknina spetniata co najmniej rpsface wymagania:

— grubai¢ pod obcizeniem 2 kPa: & 0,35 mm,

— wytrzymata¢ na zerwanie> 10 kN/m,

— odpornd¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny; K15 I/nfs,

— wskaznik wodoprzepuszczaldoi prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod ekmiiem 2 kPa> 19
m/doke.

Materiat musi posiadaaprobat techniczia uprawnionej jednostki.

Warunki skiadowania nie powinny wplywana wigciwosci materiatu. Podczas przechowywania
naleey chront materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jakvniéz przed diugotrwatym (np.
kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznydiaterialy naley przechowywa wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utonych poziomo na wyréwnanym podto Opakowania nie natg zdejmowd az
do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtokniny naleprzestrzegazaleceé producenta.
2.2.5.Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionéwzady:

— kamieniem daych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatychduzym cigzarze wtdciwym, o $rednicy
€O najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatkaksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rokdiors skahk, gruzem ceglanym, betonowyawirem
piaskiem itp., pod warunkiem Jgielenia scian gabionu geowioknin lub utazeniem przy scianach
zewretrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymnedatami czsci srodkowej (rys. 4),

— ziemig rodlinna (gruntem urodzajnym), zapetniaj cale gabiony (np. materace gabionowe) pgaigleniu
ich geowtdknim lub czsci gabionéw po odseparowaniu geowtdknimiemi urodzajnej od balastu
kamiennego (rys. 13b).

Zaleca si aby materiat kamienny drobny i zigmioslinng uzyskiwa na miejscu budowy lub w jego
sasiedztwie w celu obnenia kosztow realizacji inwestycji.
2.2.6.Elementy dodczeniascian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedyritzymsiednich nalgy stosowa elementy
okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji praménta, np.:

— drut wiazatkowysrednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/rhezinalem 240 g/fub cynkiem 240 g/t
z 0,45 mm powtok z PVC,

— spiralesrednicy 10+25 mm datzenia siatek z drutu stalowegednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m lub bezinalem 350 g/mze szpilln (pretem hczacym) érednicy np. 3+4 mm ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pigcienie zaciskowe) z drutu stalowegr@dnicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu zdi sta
nierdzewnej (rys. 5b),

— Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blazbystali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu irdimalizowania deformaciji lica kosza, stosujg si
— $ciagi wewretrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysnkaiany,

— haki ($ciagi) stzajacesrednicy co najmniej jak drut w siatce, o didgodostosowanej do wymiaréw kosza.

Elementy metalowe natg sktadowa w sposéb izolowany od podia gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed koragj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty doztane w opakowaniach
fabrycznych powinny by sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegly mechaeicm uszkodzeniu.
2.2.7.Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcgjabionéw powinny by zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Dehninalea np. ziemia urodzajna i materiatstiony w
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konsjruk

Ziemia urodzajna nie me by zagruzowana, przefoieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci.
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3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[i¢’pkt 3.
3.2. Sprt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagzasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, réwniarka, spycharka,
— ew. sprzt zag:szczagcy nasypy, np. zagzczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
— koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionéw:
— lekki sprzt dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stahizonym (roztadunek ma by
tez wykonywany gcznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzprzystosowany do podnoszenia gabiondéw z balastem
montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzt:
— sprzt transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczyywek przy montowaniu gabiondw gdzeniu ich
miedzy sola,
— drobny sprzt pomocniczy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy)zma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmygateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi gina budow w postaci ptaskich paczek atmnych na palecie, dowolnyénodkiem
transportu, np. samochodamgzarowymi. Paczki powinny kyulozone poziomo, nie wtej niz w 3 warstwach.

Geowtdknirg i inne geosyntetyki naky zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogcymi je przebd lub rozcig.

Elementy metalowe dostarczane luzem, wazkach lub w opakowaniach mwa przewoz w
warunkach zabezpiecaajych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem st powtok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nalaiktada réwnolegle do kierunku jazdycisle jeden obok drugiego, w
jednakowej liczbie warstw. Wysokédtadunku nie powinna przekragzarysokaci burtsrodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inkymsizywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mzna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaftznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. rozilozenie dostarczonych gabionéw,

3. wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,

4. monta konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalé lokalizacg terenu robét,

MOSTOM 116



Odbudowa mostu w m. Szum

— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

— przygotow& podiaze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z etualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podiga, zagszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca st korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8S TWIORB D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Roztaenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budpw(ztozone na ptask) wymagaj roziazenia do ksztattu
prostopadiéciennego, albo na placu budowy lub bezpdnio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabirozklada si i przymocowuje krawedzie za
pomog elementéw do aczenia, okrdonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstassy czasem
dostarczane osobno, wymagmjéwniez polaczenia z resatkosza.

taczeniescian kosza gabionowego wykonuje,stgodnie z instrukajproducenta, za pomggednego
lub wiekszej liczby 4cznikdw, np.:

— spirali wkreconej w hczone siatki tak, aby w kdym oczku druty byly co najmniej raz etg spirah; w
spirak wktada s¢ pret taczacy (szpille) z jednym kacem zagitym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pieftieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciseh na drutach stykaych sé oczek
taczonych elementéw (rys. 5b); przyckeniu najlepiej sywac pistoletow do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po pokczeniu scian kosza i wewgtrznych przegréd s€ian dziatlowych) w trwat konstrukcg
prostopadiécienry lub trapezow nalery, w przypadku przewidywania instrukcji producenta/kona sciagi
wewretrzne zapobiegage deformagii lica kosza gabionowego (rys. Scjagi mog byg:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenpestaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami §ciagami) stzajacymi, o dtugdci dostosowanej do wymiardw kosza,

— $ciagami wykonanymi na budowie z drutua@atkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wkatkowego mocuje sidoscian zewrtrznych kosza, tak aby obejmowaty

ok. 6 oczek siatkiSciagi umieszcza siw koszu gabionowym zwykle na:

— 1/3i 2/3sciany wysokdci 1 m,

— potowiesciany wysokéci 0,5 m.

Sciagi mazna mocowd przed jak i w czasie wypetniania gabionu matenmbalastowym.

5.5. Wypehnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypelnienia gabiondw powmiéy¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji
projektowej lub instrukcji producenta gabionéw ocatpowiadaicy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jeli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamiugych wymiaréw, to powinny mie one
srednie réwna co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, kamiei naturalny lub tamany o wymiarach
80+200 mm. Wszystkie kamienie wypetnieg¢ gabion powinny hyciasno upakowane, aby zminimalizawa
wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezedigje powinny by ukladane ¢gcznie.

Przy braku wystarczagej ilosci kamienia daych wymiarow wypetnia si nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewinzne konstrukcji,

— naraone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkisze w konstrukcji powinny lBywypetnione
duzymi kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gatyi prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowejzma wypetnig taniszym, dosipnym na budowie lub w
jej poblizu materiatem balastowym, po wykniu gabionu geowtdknin odpowiadajca wymaganiom pktu
2.2.4. Drobny materiat balastowy weow tym przypadku ki otoczakami rzecznymi, rozdrobniprskah,
gruzem ceglanym, gruzem betonowyawjrem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej ma tez wypetniad dwoma rodzajami materiatéw, z
zewratrz kamieniem grubym, wrodku taiszym materiatem drobnym, przy czym gruby materiainien
stanowt warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mod,spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektode@jwypetnienia koszy nmma stosowé ziemi
roslinna, po wylaeniu kosza geowtdknin w celu péniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,

— w koszach gabionowych twayzych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajeidj, gdy naley odizolowa ptynaca wode od
podtaza gruntowego, stosujeesmaterace gabionowe gziowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, zioe z
kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia asfaltem (rys. 11).
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Zaleca s, aby w maliwie najwiekszym stopniu wypetniagabiony materiatem balastowym w sposéb
zmechanizowany, przyzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien Bywypetniony materiatem balastowym z pewnym nadnmgraby wieko
po zamkngciu opieratlo si na tym materiale. Wieko powinno dyowiazane drutem vizatkowym wzdha
wszystkich krawdzi oraz krawdzi wewretrznych przegréd.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna dyzgodna z dokumentagcjprojektows, w zakresie ksztaltu,
wymiaréw i funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robdtrawnawczych podiza, np. ulgenia w
wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu betoagw lubzwirowego, roboty te powinny odpowiada
wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podtal nalery ustawi@ lub uktad& pojedyncze kosze gabionowe, forguiz nich
wymaganm konstrukcg. W zaleznosci od masy kosza ukenie jego natey dokonywa recznie lubzurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny ipplaczone wzdta wszystkich poziomych kragdzi z tytu
i z przodu kosza za pompciagtego drutu wizatkowego lub w inny spos6b ustalony przez prodtecen
gabionoéw (np. zaciskanymi pigieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszczg siypetnianie koszy
materialem balastowym rowriiev czasie formowania konstrukcji gabionowej (ryd).5

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na sldrpenazna przykrywa je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatkrolki, co jest korzystniejsze w przypadkwelszych powierzchni (rys. 7 i 8).
Przy uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywiongkhrpach zalecaesprzycinanie lub robienie zakladow
(rys. 9) z paneli i ponowne p@izenie ich ze sabza pomog drutu wiazatkowego lub zaciskanych piereni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymagaozastania koszy gabionowych z wyghnym
dnem (rys. 12a)Sciare czotows stanowi utozone nad sob kosze gabionowe, a siatkzbropca nasyp jest
element przedkajacy dno kosza. Za tyinsciamg kosza powinna hy utozona geowtdknina uszczelnigp
materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniemgnunasypu (rys. 12 b i c).

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastesnie gabionéw prefabrykowanych, to
powinny one odpowiadavymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowanstatczaneasna plac budowy w
postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionyohteriatem kamiennym. Do mouta konstrukcji
wystarcza dwig i narzdzia do 4czenia koszy nedzy sol. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mma demontowai odzyskane gabiony moa ponownie zy¢ w innych konstrukcjach.

Jereli dokumentacja projektowa przewiduje zazielerdekbnstrukcji gabionowej, nalg wykona&
przewidywane do tego celu roboty, np. wypelmariemi urodzajm odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i
sadzac materiat rélinny odpowiadajcy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraumikdw
itp.,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmaosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robot z dokumentagjprojektovg projektowej
MOSTOM

118



Odbudowa mostu w m. Szum

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

3 | Roztazenie dostarczonych gabiondw Ocena cigta Wg pktu 5.4

4 | Wypetnienie gabiondw materiatem] Ocena cigta Wg pktu 5.5
balastowym

5 | Monta konstrukcji gabionowej Ocenaagita Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
a) m3 (metr szeienny) konstrukcji gabionowej, o oktenej wysokdci, glebokasci i konstrukgij,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiza pod konstrukej gabionov.
Odbidér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— roztozenie dostarczonych gabiondéw, wypetnienie gabionéatenatem balastowym i morntakonstrukcji
gabionowej w spos6b odpowiadey wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznej i
instrukcji montaowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
4. Materiaty informacyjne producentéw gabionow
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporow&VKit, Warszawa 1999 oraz informacji producentéw)

1.1.Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. proatihgciennych (rys. 1), wypelnionych najsziej
kamiennym materialem balastowym. Kosze z balastgmugymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z
ktérych mana sktada wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza si jak monolitycznesciany oporowe. Sprawdzagsiczy nie wysipia w nich
napezenia rozcigajace, ledzie zachowana stateczdona obrot i przesugtie oraz réwnowaga ogolna
konstrukcji oporowej.

Gabiony zawdziczap popularné¢ przede wszystkim odporég na zniszczenie mechaniczne i przez
korozjg. W efekcie g trwale. Siatka gabionéw egto ma oczka sZeioboczne, jest wykonana z ¢kkich
(wyzarzonych) drutdw, patzonych przez podwdéjne sikenia. Dlatego w przypadkuelmiecia drutu
uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia isw bardzo matym stopniu wpltywa na stan categoigab (rys. 2).
Zabezpieczenie przed korazzapewnia powtoka drutu wykonana z grubej warstygka lub ze specjalnej
odmiany polichlorku winylu o grubioi 0,4 + 0,6 mm. Powloka z PCW unlivvia stosowanie gabionéw w
srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony skladane z prostaknych ptaskich elementéw siatkowych
obramowanych gtem zbrojeniowym drednicy wikszej ni srednica drutu siatki. Obramowania ma&ja celu
wzmochienie kosza i utatwienie jego manta Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi iwhn
przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wznegai konstrukcji i uftatwienie morta kosza oraz
utatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowyEhzepony g stosowane zawsze, gdy koszeldpoddane
ustawicznym obaizeniom przez fale, wadptynaca z duza predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony g przewaone jako elementy spakowane warki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmu;j
mato przestrzeni przez co ich transport jest tatmigdrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na zeniu kosza i pakczeniu jego elementéw wzditnaranikow oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktérg faczone z bocznymicianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu
warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstruMejizy sk je razem wzdh wszystkich przylegtych
krawedzi, zarbwno poziomych jak i pionowych. Ratenia elementéw kosza i koszy w zespoty konstrulecy
mog by¢ wykonane przezeczne obwizywanie ich krawdzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami
zaciskanymi ,zszywarK lub szpilka wktadar w zsungte spiraleician (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukelyzszych nz 3 m naley dodatkowo
wzmacni& koszesciagami np. z drutu @ 3+5 mm.¢fPq z tego drutudczy sk przeciwleglesciany kosza w
potowie szerokéci kazdej komory, w potowie wysokai kosza (rys. 5¢). Nieprzestrzeganie tej zasadyoplaje
wybrzuszenia dolnych koszy, co wgdh nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i podwaaufanie do
bezpieczéstwa konstrukeji kaszycowej. Kosze o pojesmiado 4 nf mog byé¢ podnoszone z zaczepieniem
zawiesi bezpgrednio za siatk
1.3. Wypetnienie koszy balastem

Zaleca si wypetnianie koszy balastemedacym materialem twardym, o dym cigzarze wigciwym.
Na ogét g to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wyynisarn materiatu wypetniagego powinny b§
nieznacznie wiksze nk otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypetieniunimialnego procentu pustek.
Ciezar wypetnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 2 a porowatéc — 30 + 40%.

Inny sposéb wypetnienia koszy polega na umluu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materiatem kamiennym lub gruntem. W przypadku né&gmaici geotekstyliow umieszczagsprzy scianach
koszy kamienie, a witrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). M#nianie koszy zwykle wykonujeesi
koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionéw

Zaletami konstrukcji z gabion6va:s

— podatné¢ na deformacje,

— trwaloi¢,

— wytrzymalaic,

— przepuszczalnig (nie powoduy retencji wody za budowy,

— ekologiczndg,

— pochfanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekrané&uséycznych — rys. 14),

— fatwos¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (naslaje zaréwno do deych jaki i matych budowli),

— mozliwos¢ budowy w kadej porze roku, budogymozna przerwé w dowolnym czasie,

— odporndg¢ na wysadziny (mma je uszczeldi mastyksem lub asfaltem — rys. 11) orazzyduzakres
zastosowA.
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Podatné¢ jest dua zalet koszy siatkowych. Dlatego siatka usiwia dostosowanie gikoszy, bez
peknie¢, do nierdbwnomiernych osiaflgpodiaza. Jest to wme zwitaszcza w przypadku oparcia gabionu na
niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmymsbrzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatai¢ i przy tym elastyczn@ siatki, umaliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia
gruntu i obcazen ptynaca woda. Efektywnd¢ przeciwstawiania giprzez gabiony obgkeniom zweksza st z
uptywem czasu, poniewanasepuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadaesk w ich pustkach pytu
i gruntu oraz rozwoju na nich glinnosci.

Trwatosé. Dlugas¢ zycia wytkowego koszy z siatki wynosi w normalnydrodowisku co najmniej 80
lat, a wsrodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalidé. Kosze gabiondw silnie przepuszegajvode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymaujzastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowakeszy g bardzo
korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych @i zapobiegania osuwiskom.

Ekologiczndg¢. Kosze gabionowe unabtwiaja rozwdj ralinnosci, przez co zachowwj naturalny
charaktesrodowiska, harmonizag z otoczeniem i ozdabigj naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionawdéwniez:

— tanie wykonawstwo (@sto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— fatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikoveamobocizny),

— materiat do wypenienia koszy mua zwykle uzyskana budowie lub w jejasiedztwie,

— przygotowanie podia konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwaterenu; nie ma potrzeby
wykonania kosztownego odwodnienia (kosz@izepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymag&psztownego utrzymania; fatwo je napréwb uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dnakdsie opracowano materace gabionowe.
Charakteryzuyj sic duzym stosunkiem powierzchni do grulsh Szeroké¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m,
dhugadé¢ 3 + 6 m, grubéé np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane 5 takich samych siatek jak kosze i wypetnianentaki
jak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacnieg¢ brzegi 8 posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np.
dtugdéci 2 i 3 m,srednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonujeest siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).

Materace mogby¢ stosowane rownigjako potprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne kPpsimigdzy
kamieniami wypetianeasczesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gaigm mazna stosowatez
cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zat@piwv asfalcie, ktére rowniemazna stosowésamodzielnie
na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego

Gabiony § z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypéwunty zbrojonego (rys. 12a).
Skarpa nasypu jest obudowana pojedgnearstwg koszy. Przediteniem dna kadego kosza jest siatka
stanowica zbrojenie nasypu. Kosze obudoxeg zbocze majzwykle wysoké¢ (h) 1,0 m, szerokd 1,0 m,
dhugds¢ (B) 2,0 m. Siatka zbraga nasyp ma dtugé (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza w® mie powierzchng
czotowy ptasky (rys. 12b) lub schodkaw(rys. 12c), podohbndo zwyktychécian z koszy siatkowych. Kosze
mog by¢ wypetnione kamieniami lub, po wyteniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem wyjaghcym
sa kamienie, to zewgirzma powierzchng obudowy mana zazielerd roslinami pracymi, a w przypadku
obudowy schodkowanej — pokrgchodki gleh i posia na nich kwiaty lub inne gliny. W ten sposéb uzyskuje
sig w krotkim czasie zastoetie konstrukgji rélinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowa gabionéw

Gabiony mag dwzy zakres zastosowiaW budownictwie hydrotechnicznyna szywane do umocniei
ochrony brzegéw przed erazjdo wykonania jazow, nabrzg oraz tam podinych i poprzecznych.aSz nich
budowane konstrukcje oporowe (do wys&dd@ m), umocnienia skarp nasypow drogowych i kabgjch, wloty
i wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podpotyietow mostowych i konstrukcje przeciwdzialsg
osuwiskom. Siatkigstosowane do zabezpieczenia szlakow transportoprzeid obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosujezglo posadowienia gabionéw przy umocnieniu skarpdgzl), przy
szybkim zamykaniu gknie¢ i wypetnianiu wymy przy awariach, przy wypetnianiu pustych przestizen
szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z kKosgabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie waldw przed rozmyciem awaryjnym podwyszaniu watdw
przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalosé gabiondw

Trwaloé¢ konstrukcji gabionowej zaty od: poprawnéci dokumentacji projektowej (odpowiednia
ochrona przed utratstatecznéci lub podmyciem), poprawioi wykonania budowli (odpowiednieadzenie
koszy i napetnianie ich balastem), trwédiosiatek stalowych i kamienia wypetriaggo kosze.

Zagadnienie trwakei siatek, a zwtaszcza odposeona koroz¢, zostato rozpracowane na drodze liada
laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowytlajstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istndge
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dzi). Drut stalowy chroniony jest przed korazjruba warstwg cynku nakladam galwanicznie. Im grubsza
warstwa powtoki galwanicznej tym wekisza odporn& na korozg, gdyz ocynkowanie ulega agtemu
utlenianiu. Dodatkow ochror przed utlenianiem cynku me by powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia si, ze w warunkach normalnych odpo#dona koroz¢ drutu grubo ocynkowanego (ok. 260
g/n) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Kitu lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje si
takze pokrycie galfanem, ktéry jest stopem cynku, o &luminium i niewielkiej iléci metali rzadkich
powodujcych jednorodn& tego stopu. Oceniacgsize trwatld¢ powtoki z galfanu jest 2+3 razy gsza od
trwatosci powtoki cynkowej o tej samej grubd.

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabion6éw)
Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L W H przegrod
diugas¢ szerokdé Wysokas¢ (szt.)
1 | Gabiony szerokixi 2 1 0,5 0
1m, 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
15 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony szeroki 2 1 0,5 1
1 m z przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 | Gabiony szerokszi 3 2 0,5 2
2 m z przegrodami 4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Diug@ L (m) | Srednica (m)| Ohitos¢ (m)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 m Gabion szer. 2 m Worek
jednokomorowy z przegrodami z przegrodami gabionowy
A
i
OO LK
G|
5
o)
$rednica
ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabionow)
Rys. 1. Przyktad gabionéw w postaci prostopselEnnych kosz6w siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Szécioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutdow patzonych przez podwojne skenie
b) Peknigcie drutu w oczku szeiobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na staag@mgabionu
c) Peknigcie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzeniasa dizszym fragmencie siatki

Rys. 4. Wypetnienie kosza gabionowego dwoma rodziajaateriatow; z zewatrz — kamié gruby, wsrodku —
piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 —Sciana kosza, 2 — Pokrywa
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Rys. 5. Monta koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporpwe
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozktadazsiskupc rézne ich ksztatty

b) Przy rozktadaniu koszyciany hczy sk szpilka uktadam w zsungte przenikajce s spirale dwdckcian lub

spinaczem zagmigtym zszywarl (mozna tex uzy¢ drutu wizatkowego)

Szpilka

Spinacz

| 20 mm

9
Zacisniety

Otwarty
¢) W czasie napehiania koszy kamieniamizmje s¢za¢ sciagami w celu zmniejszenia deformacji lica kosza

1 —Sciag wewretrzny kosza

d) Ustawianie koszy gabionowych twacych mur oporowy

124
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Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowaiyp potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na bug@e jego roziaeniu, b) Materac utmny w potoku. Na
skarpach przegrody umieszczorgggsto, aby zapobiec obsuwaniw dlamieni wypetniajcych
(przekroj poprzeczny potoku).

=/
A\VARVAAV/ \///\/

b)

Rys. 7. Materac dostarczony na bugowformie ztazonej skrzynki, ktéa rozktada si i usztywnia przegrodami
co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.

Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymktdre przymocowuje sprzykrycie siatl z rolki
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Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadow przy afestji materacy gabionowych na tukach lub skarpach
krzywiznach

Panele przegrod przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzgce na siebie panele podstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalneprpgpuszczalne

a - Materac gabionowy eciowo nieprzepuszczalny

b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszcgaln

¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczaimmbran z siatki zatopionej w  asfalcie, utom pod
materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopiomepsfalcie, uktadana pod materacem lub
samodzielnie na skarpie

1 — kami@, 2 — pustka pomdzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 —

siatka, 6 — membrana

O Bty

o

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowanayglkamnania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkzbrojpca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego anpivej
$cianie czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbnejgo o pochylonej schodkowoianie czotowej
1 — Element przediajacy dno kosza (siatka zbggja nasyp), 2 — Geowtdknina uszczelgiaj kosz
gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasypny

a)

Przyktadowe
wymiary
L=3,4,56m
B=2m
h=1m
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonyyed z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabion6w o wyirtlnej podstawie ze szczegotem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowldiai3 — Rdlina, 4 — Wydiona
podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydiej podstawie ze szczegdtem

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — GeowtokniBa; Ziemia urodzajna, 4 —JRionos¢
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a)

0,5-1,0m
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Rys. 14. Przykfad ekranu akustycznego wysokok. 3 m z koszy gabionowych
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01. Zbrojenie betonu stdlasy A-l
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stdlasy A-lI
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stdlasy A-IIIN i A-IlI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét budowlanych zzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow irzynierskich dla zadani@dbudowa mostu w miejscowéci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul.
Dworcowa 1, 46-250 Wolczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Reb&TWIiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgpbo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia zepdw stalowych wiotkich welbetowych elementach przepustu, takich jak
tawa, sciany czotowe.
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane @rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wazka drutow tego samego gatunku o jednakodmejinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowv
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkttynierskiego mena stosowé nastpujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,poodktadki dystansowe,
— elektrody do spawania ¢ibw zbrojeniowych.
2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-l, A-1l, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektovy (BSt 500) oraz ST. Bty stalowe do zbrojenia betonu winnydxgodne z
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PNISO6935-2/AK o kpsfacych parametrach:
- $rednica pgta w mm 8 + 32,
- granica plastyczriai: Re> 500 MPa
- Wytrzymala¢ na rozciganie Rnk 550 MPa
— wytrzymaita¢ na rozciaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
— wytrzymaita¢ na rozcaganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
- modut spezystdéci; Ea = 210 MPa
- wydtuzalndé¢ plastyczna A% 10%
— zginanie do #a 600 brak gknie¢ i rys w zhczu.
2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partiprmusi posiadaAprobat Techniczi i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma‘tpodane:
— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne 23TN6935-2:1998
— dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betoguinarmy powyej
— dat badania
— mag partii materiatu do bada

MOSTOM 130



Odbudowa mostu w m. Szum

— wyniki bada
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWEJsbwinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprgb@echnicznej, w zakresie
warunkoéw dostawy i odbioru z uwzglnieniem badaodbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dalkawiazki pretow lub kiegu petéw (po dwie do kadej
wiazki) musa znajdowa si¢ nastpujace informacije:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
Nie dopuszcza sido odbioru stali begwiadectw jakdci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktéra przy ogtdzinach zewetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postagitperzy, naderwsg
rozwarstwi@ i pozostatéci jamy wsadowej.
2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. azatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna ky dostosowana ddrednicy petow gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza nt 1,0 mm. Przyrednicach wikszych nz 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe musz¢ mocowane do ptéw. Nie dopuszcza gistosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegty lukeigw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowa wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwegaia, po akceptacji #tyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

— (gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczegdéod wszystkie rodzaje
sprztu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiaélafabryczry
gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetnid wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny¢bgpecjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskzpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcéwb srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wkv kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa weizki nie powinna przekracéab t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej. Pgty do zbrojenia powinny hkiy przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb
zapewniajcy unikniecie trwatych odksztateeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczamad korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zweman na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmlerozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektgw ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mena korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2 przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4 taczenie petdw,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&k projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosiam.in. okr&lone miejsca i spos6hdzenia pgtdw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nadg oczyci¢ z zendry, ldnych ptatkdw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdza oczyszcza gi szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu xale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw na zgodné& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazona na chaby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodla. Prty zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub faglwlejma, nalery opal& az do catkowitego usugtia zanieczyszcze

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akneahe przez loyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wielld miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza® mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy
prostow& za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyqgarek.
5.4.3.Ciecie i gicie prtow

Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgast
sporadzenie w tym celu planu ggia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy
pomocy mechanicznych mp. Dopuszcza sirdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektova i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia pretow osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcié uwag: przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalneagam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i petow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otfi&gspoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagicia rowrg co najmniej 20 d. Wewdtrzna
srednica odgicia strzemion i pttéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagcprojektovs i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigqw wzgkdem siebie i wzgkdem deskowania nie me
ulec zmianie. W konstrukgjmazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszezej st rdzy. Nie
mozna wbudowywd stali zattuszczonej smarami lub innygriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna léyzgodna z dokumentacprojektovs i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéwdpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhln

MOSTOM 132



Odbudowa mostu w m. Szum

— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
— 0,03 m - dlazbrojenia gtbwnegawigaréw,
— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubdgci otulenia pgtdw betonem, nalsy stosowad podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
podkiadek z mtéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysegkdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomac podkiadek plastykowych pigieniowych. Typ podkfadek dystansowych powiniert by
zatwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Ky o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych
wezly na przeciciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulhzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem vazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petow powyzej 12
mm osrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdyisoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieniagdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie prtow
5.6.1.Zasadyaczenia pgtow

taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.Laczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdw mogy by¢ dopuszczeni tylko spawacze mm@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

Stal, w zalenoici od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansisépujace rodzaje spawanych pozen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,

— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrogspoira z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoirg z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrogspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny Byotozone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@einie drutem) gtéw prostych, ptéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postatii@ Skrzyzowania petdw naley wiazac migkkim drutem lub
spawa w ilosci min. 30% skrzyowai. Diugdéci zakladow w paiczeniach zbrojenia nalg oblicza8 w
zaleznosci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-

10042 [2].

Dopuszczalny procent @bw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wickszy niz:
— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraagego. Odleghe w swietle petow taczonych w jednym przekroju nie powinnacby
mniejsza nt 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmuje:si
— dla prtoéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozciganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozaeganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1'i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:

— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
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— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddowy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Ogolne zasady kontroli jako Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganggblme” pkt. 6.

Kontrola jakdci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadndgci z Dokumentag
Projektovs oraz podanymi powaej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowad nas¢pujace badania:
— sprawdzenie zgodso przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- préba rozagania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania naley pobra& minimum 3 prébki z kadego kegu lub wizki. Prébki naley pobra z
réznych miejsc kggu.
Jaka¢ pretow nalery ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresgeial, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podano pepi
Usytuowanie pgtow:
- otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;
- rozstaw pgtow w swietle: 10mm;
— odstp od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;
- dhugai¢ preta miedzy odgeciami: £ 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Poprzeczki pod kable nedgwykona z doktadnécia : + 1mm (wzajemne odlegioi w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowhazuja hastpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpattiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza 3%,
- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie ngdzy prtami gldbwnymi nie powinna przekraaza 0,5cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracz2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1 kg wykonanego zbrojenia ze stali danejyklagiodnie z dokumentacj
projektova. Do obliczania naleosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ kilograméw zmontowanego zbrojenia, tj.
taczrg teoretycza dlugas¢ pretdw poszczegolnychsrednic pomnaona odpowiednio przez ich mas
jednostkov w kg/m wraz z wszystkimi zaktadami i drutemamatkowym. Nie uwzgidnia s¢ zwickszonej
ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawaretow o srednicach wikszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®O0. ,WYMAGANIA OGOLNE” [1],

PKT. 8. Roboty uznajesiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, st i wymaganiami izyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektovy, pod wzgédem gatunkéw staligrednic i

ksztattow petow,
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— zgodndci z dokumentagj projektovy liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
— rozstawu pgtdw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakéw, atz i diugdci zakotwia pretdw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
odbidr tych rob6t powinien Iy zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
" WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtéw stalowych,
— laczenie petéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (eveainie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),
— mont& zbrojenia przy gyciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentapjektovy i
niniejsz STWIORB,
— wykonanie bad@i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojeniapstacych witasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
monteazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejsze;j
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawme rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonwetiPrebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Pregbrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk
PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i sprzone.
Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulalmespawania stali niskaglowych i
niskostopowych o podwgzonej wytrzymatgci.
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M.12.02.02 WIERCENIE OTWOROW W BETONIE
Z OSADZENIEM BOLCOW STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru wywiercenia otworéw wraz z
osadzeniem bolcow zespaleych i petéw zbrojenia dla zadani®dbudowa mostu w miejscowéci Szum.
Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, 46-250 Waizyn.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobéSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z

wywierceniem otworéw drednicy i gkbokdsci podanej w projekcie w powierzchniach betonowych

wraz z osadzeniem w nich na zaprawach katydh lub zywicach bolcow zespalggych z petéw
zbrojeniowych.

1.4, Okreslenia podstawowe.
Wszystkie okrélenia podane w niniejszej STWIORRB sgodne z obowizujacymi polskimi normami i
z okr&leniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagao@golne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagasgalne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentagj

projektows, STWIORB i poleceniami tryniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Og0blne warunki stosowania materiatdw podano w STRBA-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty.
Zywica epoksydowa lub szybkoarace cementowe zaprawy kotge.
Bolce stalowe okfe @ wymaganiami STWIORB M.12.01.00 i et¢ zostaly w wykazie stali
zbrojeniowej.

3. SPRZT.
3.1 Ogodlne warunki stosowania spkgu.

Ogolne warunki stosowania spta podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogt)mt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot.

Do wykonania rob6t naky uzy¢ wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne.

4. TRANSPORT.
Materiaty do osadzenia kotw powinnydpakowane w oryginalne opakowania producenta. Meyka
opakowaniu powinna liyumieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— dag produkgiji,
— mag netto,
— termin przydatnéci do wycia,
— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM
— informacg o proporcji mieszania,
— sposOb przechowywania i stosowania materialtdw haa@nia przy tym nieztunych srodkow
ostraznasci, bhp i ochronyrodowiska.
Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamkatych opakowaniach, z dala ad6det ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.
Materiaty naley transportowé& krytymi $rodkami transportu chrog opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
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5.2.

0Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DBM00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.
Wykonanie robét.

Otwory wiercone bda w elementactzelbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory naleczyscic¢ z
wszelkich zanieczyszcage najlepiej spgzonym powietrzem. Po tym wdazywice epoksydow lub
zapravg¢ na cemencie szybkoggiacym i wiozy¢ w otwér bolec stalowyZywice mazna stosowé tylko
przy suchej stonecznej pogodzie, w przeciwnym wipauthlezy uzy¢ do kotwienia zaprawy z cementu
szybkowazacego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaogbine".
Sprawdzenie otwordw.

Kontroli podlegay:

- czysta¢ otwordw,

- glebokas¢ wywiercenia,

- zgodnd¢ rozstawu otworéw z Dokumentadprojektova.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarovy jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w stalowego bolca naywicy
lub cemencie godnie z DokumentaBjrojektove.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty obgte niniejsa STWIORB podlegaj odbiorowi robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarada i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platng¢ za 1 szt osadzenia bolca ngleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakasci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw liedgin.
Cena jednostkowa uwzginia:

- trasowanie otworéw do wiercenia,

- wywiercenie otworow,

— oczyszczenie otworow sgronym powietrzem,

— przygotowanie i wlanigywicy lub zaprawy,

- osadzenie w niej bolcow,

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystpuja.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacghreécznej § wymagania techniczne dotyge wykonania
i odbioru robét zwqzanych z wykonaniem elementow konstrukcyjnych nhetdla zadania®dbudowa mostu
W miejscowaci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwjszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie elementéw: tawéian czotowychdcznie z zasadami prowadzenia robotazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskow®g
- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnach betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z obowzujacymi odpowiednimi nhormami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagangotne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstoici objetosciowej powyej 2000 kg/m wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyioh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych wg PN-B-06250:1988;
1.4.2.Beton zwykly - beton o gstaici w stanie suchym wkszej niz 2000 kg/m, ale nie przekraczagej 2600
kg/m® wg PN-EN 206-1;
1.4.3.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed gasiniem betonu;
1.4.4.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody;
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnyichewentualnych  dodatkow,
przechodacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gaom;
1.4.6.Zaréb mieszanki betonowej- ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z adzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego;
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30") klasyfifacy beton pod wzgbem jego
wytrzymaldici na sciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymatogwarantowam R,° wg PN-B-
06250:1988;
1.4.8. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zdizym niz 1 miesac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.9. Nasigkliwo ¢ betonu - stosunek masy wody, ktpedolny jest wchiog beton, do jego masy w stanie
suchym;
1.4.10.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8") klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalniei wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesiokrotra wartg¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe wg PN-B-06250:1988;
1.4.11. Stopiehn mrozoodporndci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150") klas¥iijacy beton pod
wzgledem jego odporrigi na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznaszymagaa liczbe cykli zamarzania
i odmarzania prébek betonowych wg PN-B-06250:1988;
1.4.12. Wytrzymato$¢ charakterystyczna — wart@d¢ wytrzymaldci, ponizej ktérej mae sk znaleé 5%
populacji wszystkich mdiwych oznaczé wytrzymatdci dla danej olgtosci betonu wg PN-EN 206-1.
1.4.13.0ddzialywania nasrodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na hetd6re wptywag na
niego lub na zbrojenie lub inne znajeltg sé w im elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwedglone jako
obciazenia w projekcie konstrukcyjnym wg PN-EN 206-1.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, STWIORB i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymaganialoga

2. MATERIALY

Wymagania dotyce jakdci mieszanki betonowej reguiyjpostanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,Rozpomdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddiogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.”
W dalszej czsci niniejszej STWIORB wymagania te nazwaneskrotowo ,Rozporzdzeniem MTiGM”.
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Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Betor4C4.: Wymagania, whkciwosci,
produkcja i zgodn&, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplacalik F
(informacyjny):

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 5/83 C40/50 C45/55 C50/60

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetrfawymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Wedtug ,Rozporadzenia MTIGM” do betonu klasy C25/30 najestosowd wytacznie cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyexe skltadu cementu
Wedtug ustalé w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,Rozpdeeniem MTiGM”, wymaga si aby
cement ten charakteryzowat siast¢pujacym sktadem:
- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu);8 — nie wgksza ni 60 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza ni 7 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF+2C:A — nie wigksza ni 20 %.
c) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiattdadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafa
z uwzgkdnieniem wymagazawartych w ,Rozpordzeniu MTIGM".
Cement pochodgy z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PNiBEB+
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki oceniorgewwPN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildgéieli nie ma pewngri, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitolezda partia cementu przed jegaygiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Badania cementu pochagego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikandghacementowni, mena wykona
tylko w zakresie badepodstawowych.
Zaleca st kontrok cementu przedayciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejicuj
- 0znaczenie czasu gania wg PN-EN 196-3: 1996,
- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadajych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wy zej wymienionych badai musz spetniaé nastepujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasua@ania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardigeo:
0 pocatek wiazania najwczéniej po uptywie 60 min.,
O koniec wazania najpéniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardsgepo:

O pocatek wiazania najwczéniej po uptywie 45 min.,

0 koniec wazania najpéniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomierstd zmiany obgtosci:

O wg préby Le Chateliera nie ggej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawakm grudek (zbrylé) nie dajcych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadajych sé

w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usuid poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwediego 2
mm. Nie dopuszcza esiwyskpowania w cemencie ioi grudek wegkszej nz 20 % masy
cementu.

W przypadku, gdy wgej wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie me by uzyty do
betonu.
e) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinienchyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywianswe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny Bykoloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, diementow
normalnie twardniecych oraz pomarezowego dla cementéw szybko twardadsich.
Masa worka z cementem powinna wyrgoS0+2 kg. Na workach powinien kbyumieszczony trwaty wyrany
napis zawierajcy co najmniej nagpujace dane:
- 0znaczenie,
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- nazwa wytworni i miejscowgt,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatdgci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalgy przechowywa zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:20822Q07, ktéra zaleca

magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanegoyv sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadasawa otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lupamyamach zamkeiych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachustianach);

- cementu luzem w magazynach specjalnych (zbiorniki stalonedbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cememniy zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kolhtobjetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na veggnychscianach).

Podtaza sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Ryiditagazynéw zamketych powinny by suche i czyste

zabezpieczape cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwngl@est od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktddach otwartych;

- po uplywie trwatdci podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargych.

Kazda partia cementu posiadagca oddzielneswiadectwo jakasci powinna byé przechowywana osobno, w

sposéb umdliwiaj acy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalgy stosowa kruszywo wg PN-EN 12620:2004, o \é¢avosciach odpowiadagych marce, nie

nizszej ni stosowana klasa betonu. Ponadto zgodnie z ,Roagpeniem MTIGM” kruszywo powinno

odpowiadé wymaganiom, ktére zestawiono poeji

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie statdgcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia,

pozwalajica na wykonanie partii betonu o statej jakb

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymiqad

w sposob uniemdiwiajacy mieszanie si W przypadku stosowania kruszywa pochgmémjo z ranych zrodet

nalezy spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catepktrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C25/30 nale stosowa wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat

zbadanych przez uprawnipjednostk badawca, o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,

Dostawca kruszywa jest zobagany do przekazania dladej partii kruszywa deklaracggodndci z

PN-EN 12620:2004 oraz wynikbw badania specjalnégtyczicego reaktywnséri alkalicznej, w terminach

przewidzianych przez #tyniera.

Na budowie natgy dla kazdej partii kruszywa wykortakontrolne badania niepetne obejaunsg:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,

- 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnaici kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny lsypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrielgdkompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ayymagania:

a) w zakresie zawartoi okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji @s& okruchowym:

- ziarna nie wgksze nz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wgksze nz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wgksze nz 1,00 mm - 57 do 76 %.
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b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawad
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartag¢ zwiazkdw siarki do 0,2 %
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem Zykiszenie wymiardw liniowych < 0,1 9
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaaym:
- 0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@2016

- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych,

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikow badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyicego reaktywnsxi alkaliczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy C25/30 nale stosowa kruszywo 0 d4cznym uziarnieniu mieszezym sk
w granicach podanych na paszym wykresie i w tabeli.

Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechadego
sita przez sito
[mm] wymiar ziarnas 16 mm [%)]
0,25 3+8
0,50 7+20
1,0 12+ 32
2,0 21+42
4,0 36+ 56
8,0 60+ 76
16,0 100
31,5 -
Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100
100 7]
90
|
80 9//
° 70 N
= 60 56
N a/ 74
'8 50 /‘E 60
< 42
8 40 - P //
& 30 - 736
20 3 & /@/“21/
0 36— 77 12
0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

Zaleca s, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 naypnosit nie wecej niz 42 %. Rénice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do pkefi betonu i mieszanki przyej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekrooZyvartgci podanych w tablicy ponej:
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Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnarmita
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartg¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda (pitna wodoagowa, naturalna powierzchniowa, zedet podziemnych) zarobowa do betonu powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty budtnve. Woda do betonéw i zapraw”.

Woda pitna wodoagowa nie wymaga baddaboratoryjnych. Najwaniejsze wymagania stawiane przed wod
zarobow (naturalna powierzchniowa, zeddet podziemnych):

Cecha Wymaganie Metoda badag
barwa powinna odpowiadawodzie PN-EN 1008:2004
wodochgowej '
zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawartd¢ siarkowodoru do 20 mg/| -
zawart@¢ siarczanow do 600 mg/l -
zawartg¢ cukrow do 500 mg/l -
zawartg¢ chlorkow do 400 mg/I -
twarda¢ ogolna do 10 mval/l PN-1SO 6059:99
sucha pozosta$o do 1500 mg/I -
obnizenie wytrzymatéci
zapraw na zginanie lub nie mniej nz 10 % PN-EN 1008:2004
sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegtih o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i#0 i sposob stosowania powinny posiada
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictagstowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i
Mostoéw. Zaleca si sprawdzanie daviadczalne skuteczdoi domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie gnogwodowa nadmiernego skurczu betonu. Naletosowa
sie do wymagé PN-EN 934-2 i PN-S-1040.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Skfad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien ¢owstalony zgodnie z nornPN-B-06250:1988 oraz zgodnie
z,Rozporadzeniem MTiIGM” a mianowicie:
a) skiad mieszanki betonowej powiniencaaki, aby przy najmniejszej 8oi wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,
b) w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca siosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej STWIORB,
c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej egagzanej przez wibrowanie idojrzeweg
w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej niegkgzej nz 10 °C), srednie wymagane
wytrzymatdici nasciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje®ivne wartéciom 1,3 R,
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejwania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury), nale uwzgkdni¢ wplyw takich czynnikbw na
wytrzymatai¢ betonu,
d) wartas¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza od 0,5),
e) sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykmey lub wytworni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez myniera,
f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinné ladsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250:1988 symboleid3
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadggaidczas projektowania jej skladu i rgostie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza gsidwie metody sprawdzania :
- metod, Ve - Be,
- metod, starka opadowego.
Rdéznice pomgdzy zataong konsysteng mieszanki, a kontrolowanmetodami podanymi wgj, nie mog
przekroczy :
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20 % wartdci wskanika Ve - Be,

10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-B-@B2888, nalgy wykona aparatem VeBe. Dla
konsystencji plastycznej K8opuszcza sina budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

g) stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisKei,

h) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnaéhgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledna
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng lbyeksza nk 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

i) optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegtiomnuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku wft wymaganej konsystencji, zawiegaych r&na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej ikg piasku,

- za optymala ilo$¢ piasku przyjmuje si taks, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie, charakteryzujeeshajwieksz mag objetosciowa.

Wartas¢ wspétczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanegim wyznaczania wskaika w/c

charakteryzujcego mieszarnkbetonowd, nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza si
na podstawie uzyskanych wytrzymédo betonu z mieszanek o mfych wartdciach w/c (mniejszych

i wiekszych od wartéci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stmmwmych materiatéw. Dla

teoretycznego ustalenia waito wskaznika w/c w mieszance, mpa skorzysta z wartgci parametru ,A”

podanego w literaturze fachowej.

i) naley wyznaczy wartdgsici odchylenia standardowego zwénego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartgi wspotczynnika ,B” okrélajacego wpltyw obrébki cieplnej na wytrzymatobetonu,
w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzyndatasredniej (R) i umownej (B i wynikajacego z nich
wartdsci wskaznika w/c. Wartdci te naley wyznaczy wg PN-EN 206-1:2003.

k) zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoiéhieniona wg PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekracza
- wartdsci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek nagtorapcych,

- przedziatbw wartéci podanych w pouszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajcych.
Uziarnienie kruszywa 0+ 16
Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartg¢ powietrza % | Beton naraony na staty dosp wody przed 45-65
zamarzngciem e
2.2.2. Wymagane wéaiwosci betonu
Wymagania w zakresie klasy ekspozycji betonu wgHNN206-1.
Beton musi spetniawymagania zestawione w tabeli peji
Cecha Wymagania
Nasakliwos¢ <4 % przy kontakcie z spi 5% pozostate (zgodnie z
Zarzdzeniem GDDKIA z 06-08-2010r)
Wodoszczelng wieksza od 0,8 MPa (W8)
ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzymat
Mrozoodpornéc¢ nasciskanie nie wikszy od 20 %
po 150 cyklach zamrania i odmraania (F 150)

3. SPRZET

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinsie odbywa wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranissgisowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastghz

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amiegtie
wieksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglestosowa wibratory wgebne o cestotliwosci min. 6000
drgai/min., z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi micdzy prtami zbrojenia lzacego
w plaszczynie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowanewlgréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn
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4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
Dla cementu w workach - transport krytygnodkami transportowymi. Dla cementu luzem — tramspo

cementosamochodami wypasaymi we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i

urzadzenie do wyladowania cementu oraz posimmaliwos$é plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonovg nalezy transportowé srodkami nie powoduagcymi:

- naruszenia jednorodsd masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu gilicavego (bezpgrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powireapewnié dostarczenie do miejsca ukfadania masy

betonowej o takim stopniu cielddi, jaki zostat ustalony dla danego sposobwegacgania i rodzaju konstrukciji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki benowej

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzgruszkami”).
llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewdiwymagan szybka¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreirvey w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepowinien by dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia® €5do +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: $20)

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: $80

4.4. Transport masy betonowej przengénikami tasmowymi

Dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadygo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgkioopadowego),

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 1rzy transporcie
w dot,

d) przendgnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Zmay przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgagtyi materiat powinien b/
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyany

Powinien odbywa sie $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych déaego urzdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi og6ine
Wykonawca przedstawi mgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogolne
Rozpoczcie robot betoniarskich me nasipi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumengacj
technologicza (zaakceptowamnprzez Irzyniera) obejmujca:
- wybor skladnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposoéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejndé¢ i sposbéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposatzenia betonu w przerwach,
- sposo6b pielgnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukciji,
- zestawienie koniecznych bada
Przed przysipieniem do betonowania, powinna ¢bgtwierdzona przez #yniera prawidiowéé wykonania
wszystkich rob6t poprzedzgjych betonowanie, a w szczeg&loio
- prawidtowas¢ wykonania deskowsa ewentualnych rusztowatp.,
- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowa¢ wykonania wszystkich robét zanilkajych, medzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
- prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiensw ksztattu elementéw wbudowanych w betonokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki itp.),
gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugsby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 20®03
i PN-S-10040/99 oraz ,Rozpaidzeniem MTiGM”.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie skfadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wyicznie wagowo z doktadidcia:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bBkontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce woa i ptynne domieszki, powinny Bysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy

dozowaniu sktadnikdéw powinnogsuwzgkdniaé korekt zwiazarn ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinnoesbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarak

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedean

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgauiia odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betenprzy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszsiza

takze przenéniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegéd podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt:

- potozenie zbrojenia,

- zgodng¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania,

- obecnd¢ wkiadek dystansowych zapewnigych wymagaa wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowaniasrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaniBudeownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m,od powierzchni, na ktérspada.

W przypadku, gdy wysolkd ta jest wgksza, nalgy mieszank podaw& za pomocy rynny zsypowej (do

wysokdaici 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (dookgsci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznyohlezy przestrzega dokumentaciji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniaé nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmaeieiggh, mieszank betonovd naley uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd 40 cm,
zag:szczajc ja wibratorami wggbnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszagkbetonowt nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagiu pompy.
W piytach o grubgci wigckszej od 12 cm zbrojonych gpr dotem, naley stosowd wibratory wgkbne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej najestosowa belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nasgpujace warunki:

a) Wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drg&/min, z butawami Grednicy nie
wigekszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej,

b) Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

c) Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstw
poprzedm i przytrzymywa& butawe w jednym miejscu w czasie 280 sek., po czym wyjmowapowoli
wstanie wibrugcym,

d) Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prorai@ni
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

e) Belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptftarakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diug

f) Czas zagszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 sek.,

g) Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku ghokdéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugiei elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalc doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powirmng trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnye

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolmcpowinno by uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach mua sé kierowa zasad, ze powinna ona hiy prostopadfa do kierunku napen

gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgmiwinna by starannie przygotowana do pcotenia

MOSTOM 145



Odbudowa mostu w m. Szum

betonu stwardniatego Zeviezym przez:

- usunkcie z powierzchni betonu stwardniategainiych okruchéw betonu oraz warstwy pozostategoiwakl
cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejzaprawy cementowej o
stosunku zblionym do zaprawy w betonie wykonywanym, albe terzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powigze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gszrzonym przez wibrowanie, wznowienie betonowan& n
powinno s¢ odby p&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczgodzin.
Po wznowieniu betonowania nale unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia ipepnio
utozonego betonu.
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywagest talke w nocy, konieczne jest wczeejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.
5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zairosci od warunkéw atmosferycznych
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nz +5° C, zachowujc
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatio co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno hy zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana kongaukc
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd &, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20 C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed ufratiepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaszanki betonowej
w chwili opré&nienia betoniarki nie powinna byyzsza nz +35° C,
Przed przysipieniem do betonowania nale przygotow& sposéb pogpowania na wypadek wygiienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wizniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchndwiezego betonu,
Przy przewidywaniu spadku temperatury pepni @ C w okresie twardnienia betonu, nalenczeniej podpd
dzialania organizacyjne pozwaleg¢ na odpowiednie ostagiie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.5. Piekgnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pigjnacji betonu
Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrecymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #gyej ni +5° C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @b
Przy temperaturze otoczenia +£16 i wyzszej, beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
wdzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni jak wyej. Nanoszenie bton nieprzepuszaeegih wod jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton niglhie st taczyt znastipna warstwa konstrukcji monolitycznej a talk,
gdy nie g stawiane wymagania od¢roe jakdci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetniavymagania normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewaeiatu elementy powinny by
chronione przed uderzeniami idrganiami, przynagnmio chwili uzyskania przez beton wytrzymadona
sciskanie co najmniej 15 MPa. Ohgenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkinsrodkami transportu
dopuszcza sipo osagnigciu przez beton wytrzymadoi co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢c po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogr@N-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Réwnéc¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §mej obowazuja nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maidzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni

b) pekniecia @ niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieng ich rozwarté¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonulnficm, a diug€ei rys nie przekraczaj
- podwdjnej szerokiei belek i 1,0 m — dla rys podtnych,

- potowy szerokéci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,

d) pustki, raki i wykruszyny sdopuszczalne pod warunkieug otulenie zbrojenia betongdzie nie mniejsze

niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie wieksza nk 0,5 % powierzchni betonowanej,
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e) réownas¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izalgopwinna odpowiadawymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypukiéci i wgtebienia nie powinny by wieksze nk 2 mm,

f) gltadkdi¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw, veglien i wybrzusze,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nierdwnéci do 3 mm lub wagtbienia do 5 mm,

g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hyaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonenywicznym w skladzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 460 cz. wagowo
* wypetniacz 206300 cz. wagowo

Jako wypelniacz me by stosowany cement, talk,aczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor

wypetniacza uzaliony jest od grubgwi naktadanej warstwy betontywicznego (w warstwach cienkich —

wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo wduubytki i nierébwnéci piyty przekraczajce 2 mm naley naprawé

betonem cementowym wykonanym wg specjalnej teclgiiolo

Do naprawy uszkodzepowierzchni betonu dopuszczg stosowanie innego mipodano wyej sposobu, pod

warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych dsosiania w budownictwie mostowyriwiadectwem

dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Didg$tow.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkadze

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje speggn wykaiczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nasg

- wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begmalnio
po rozebraniu szalunkéw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uznige specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastpnie wygtadzt packami, aby otrzyngaréwrg i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,

- wyréwnary wg powysszych zaleag powierzchng nalezy obrzuct zaprawe i lekko wyszczotkowa wilgotng
szczotly, aby usua¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robot

Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono pejni

Rodzaj odchyiki Dopuszczglna odchyika
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i krawdzie odchylenie od piontt 2 cm
o 1 % wysokdci
] pochyleniescian <5cm
Trzony podpor wymiary w planie +lcm
rzedne wierzchu budowli +lcm

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjiektu, powinny by wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeni@ticg no-wytrzymatéciowych.
Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:
a) parciemswiezej masy betonowe;j
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uberpieniem;

- szybkdci betonowania,

- sposobu zagzczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploiasaeinia nastpujace warunki:
- zapewnia bezpieczastwo konstrukcji,
- zapewnia odpowiedn, sztywng¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,
- zapewnid jednorodia powierzchng betonu,
- zapewnia odpowiedm szczelnéc,
- wykazywa odporng¢ na deformagj pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania powinny kywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypmiem mas
betonova doktadnie sprawdzone, aby wyklu€zymozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé
wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidiad/ovykonania deskowa powinna by stwierdzona przez
kontrok techniczia. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem nwdm betonows powinny by
obficie zlewane woal
5.8.2. Materiaty
Zaleca si zastosowanie deskowasystemowych, zapewnigych wysolg jakos¢ wykonywanych robét oraz
umazliwiajacych tatwy monta, demonta i wielokrotng¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw
firmowych, musz posiada dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowyyadane przez IBDiM.
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W przypadku zastosowania deskdveadycyjnych, zalecasiwykonanie ich z desek drzew iglastych 11l lub IV
klasy o minimalnej grubi@i 32 mm i maksymalnej szerod@ 18 cm lub materiatdbw drewnopochodnych jak
sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich slojb ptyty pikniowe, o grubéci zapewniajcej catkowit,
sztywnd¢ poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonowd. Deski powinny by jednostronnie strugane i
przygotowane doatzenia na wpust i piéro. W przypadku stosowaniaeklesez wpustu i piéra, nadg
uszczelnt szczeliny ponddzy deskami tamami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy zwrdck szczeg6la
uwag na uszczelnienie stykédcian z dnem deskowania. Zaleca stosowanie sfazowiao wymiarach
2+ 4.cm na stykach dwéch prostopadlych do sielsian, szczeg6lnie w stykach wkltych. Mazna takie
sfazowania wykonywéa rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. Witakprzypadku naley
przeprowadz w razie potrzeby korektrozmieszczenia zbrojenia. Zmiarmzmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdze¢ Inzynier. Zaleca si wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewniangtfkapcych se z mag
betonow przez pokrywanie drewna sklajkptytami z tworzyw, warstwami zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskadvgtalowych tarcz, powinny lByone wykonane jako kraty spawane ze

stali walcowanej profilowej i przyspawanego do njphszycia z blachy stalowej grufmd min 1 mm. Kraty

powinny odpowiadéanastpujacym warunkom:

a) zapewniécatkowity sztywng@¢ tarczy i poszycia oraz szczefdana stykach tarczasiednich,

b) catkowity ckzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiagtamego nie powinien przekra&zé0 kg,

c) sposébdczenia poszczegblnych tarcz powinien zapedsiztywnaé calego deskowania oraz wykluéza
stosowaniesrub ze wzgddu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cemewntn i trudndci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugia deskowa

- w deskach deskouiawvidocznych powierzchni betonowych lablbetowych 1/400 L

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych ladlbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinasgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianipokumentagj Projektova:

rozstawzeber deskowa +0,5 % i nie wgcej niz 2 cm

grubadi¢ jednego elementu deskowania +0,2cm

odchylenia od pion&ciany deskowania 0,2 % wysokéci sciany i nie wicej niz 0,5 cm
prostoliniowd¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierunku ich dtugmi)

miejscowe nierowrkei powierzchni deskowania

(przy pomiarze tatdtugdci 3,0 m) 0.2.cm

-0,2 % wysokeci i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokéci i nie wigcej niz +1,0 cm,
-0,2 % grubéci (szerokgci) i nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzaneasna koszt Wykonawcy, w niezalgym
laboratorium zaakceptowanym przezyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EBF2Q003 i PN-
B-06712:1988:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalad¢ betonu naciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrsé wody przez beton.
Zwraca s uwag: na konieczn& wykonania planu kontroli jakégoi betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgici podlegajce osobnej ocenie oraz szczego6towe g&ree ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakéi mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania sktadu mieszanki betonopeefransporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co nem2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stangeggo caté¢. Raznice pomgdzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowarn nie powinny przekroczy
- przy badaniu metadstarka opadowegat 1 cm
- przy badaniu metad,Ve-be”:
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Odla betonéw gstoplastycznycht 4 do 6,
Odla betonéw wilgotnycht 10 do 15.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejawghie poprzez zmignzawartdci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodnwentowego w/c, lub ewentualnie przez zastos@avani
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. rérigj STWIORB.
6.1.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzanstody cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pros®tvaniu domieszek napowietragjch co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania inajzyniej 1 raz dla elementu stanquego catéc.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordagtych,
- przedzialdw wartéci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB @beli), w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymaio betonu n&ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nade pobra prébki o ilaici okreslonej
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej 1i:
1 préble na 100 zarobéw,
1 préble na 50 m betonu,
1 préble na zmiag roboca,
3 prébki na paré betonu.
Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, n@nviernie w okresie betonowania,
a nasgpnie przechowuje gii bada zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
6.1.5. Sprawdzenie nagliwosci betonu
Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzaesiprzy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz nie rzadziegni
3 razy w okresie wykonywania obiektu,
1 raz na 5000 Frbetonu.
Liczby prébek do jednego oznaczania aklsivosci betonu nie powinny kymniejsze ni:
- 3 w przypadku prébek o ksztalcie regularnym,
- 5w przypadku prébek o ksztalcie nieregularnym,
przy czym pobiera gije z r&nych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrebé
Zaleca si badanie nasgkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. W tym przypadku badanie msle
wykona& na co najmniej 5 prdébkach, pobranych z wybranydsowo rénych miejsc konstrukciji,
reprezentuyjcych jakd¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiadpek oraz sposob ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PNBE33250.
6.1.6. Sprawdzenie odporud betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpogcio betonu przeprowadza g¢sina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhatbnowej oraz na probkach pobieranych przy stastawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nieejnmz;
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 Frbetonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyklej badanie wykonujezgia 12 prébkach, pochogtzich z jednej partii betonu. Zalece si
badanie na probkach wytych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boKub srednica prébki powinna
wynosié 100 mm.
Przy stosowaniu metody prgpjieszonej, liczb prébek reprezentaych dam parte betonu mana ograniczy
do 6. Wysoké&¢ probek, zaréwno wykonanych w formach jak i veygch z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosico najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidetonu w elementach nawierzchni i innych korlatjach, szczegdlnie
majacych styczné¢ ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody pimigszonej (wg
PN-B-06250:1988).
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie cykli
zamraania i odmraania probek, spetniong sastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykta, wg PN-B-06250:1988
- probka nie wykazujeghniec,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobenaow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy prébek nie zamrg/ch,
- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest
wigksze ni 20 %,
b) po badaniu metadrzyspieszon, wg PN-B-06250:1988
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- prébka nie wykazujeghniec,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkdéw i odpryskéw, nie przekracza aadnej prébce
wartdci 0,05 mi/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczafiovody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczeldoi betonu przeprowadza ¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszaki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,la nie rzadziej niz:
1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 frbetonu.

Badanie przeprowadzagsna 6 prébkach, pochoatzych z jednej partii betonu. Dopuszcza kadanie probek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wyetej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody paerirby rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny uthiwi ¢ badanie przy dogpie wody do powierzchni érednicy
100 mm.
Wymagany stopie wodoszczelnéci betonu W8 jest oggniety, jesli pod cinieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na s%é prébek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nigeestiwa st 0znak przeakania wody.
6.1.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 206-1:2003 i ,Rozposdzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywaniekazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatdw. Wszystkie
probki betonu przeznaczone do b@agmwinny by pobrane komisyjnie z udzialemzyniera i oznaczone w
sposob nie budey zadnych vgtpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowd plan kontroli jakdci betonu
dostosowany do wymagatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy®d uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnorny i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, kazere do potwierdzenia
prawidtowdici zastosowanych zabiegdéw technologicznych. W madipn koniecznéci wstrzymania rob6t na
czas oczekiwania na wyniki badbetonu, Wykonawca nie me wysuwa roszczé z tego tytutu.
6.1.9. Zestawienie wszystkich baddla betonu
Badania obejmuaj
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badaetonu podano w tabeli pasi.

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub qzstaéé
Wg badania
1 2 3
1) Badanie cementu: PN-EN 196-3:1996 Bezpdarednio przed
a) czasu wizania jw. uzyciem
b) zmiany obgtosci jw. kazdej dostarczonej parti
c) obecnéci grudek
2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
a) skladu ziarnowego PN-EN 933-4:2001
b) ksztattu ziarna jw.

¢) zawartgci pytow
d) zawartdci

ZAaninAanicanak

Przy rozpoceciu robét
_ i w przypadku
3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 stwierdzenia

zanieczyszcze

Badanie sktadnikdw betonu

PN-EN 480-1:2008,

4) Badanie dodatkdéw PN-EN 480-2:2008,
i domieszek PN-EN 933-4
i aprobata techniczr
© = Przy rozpocegciu
£ 52| 1) urabiainc PN-EN 206-1:2003 e
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Przy projektowaniu
recepty i razy na zmign
robocz i przynajmniej 1

nieniszcace

PN-EN 12504-2:2002

2) Konsystencja jw.
raz dla elementu
stanowicego caléc.
Przy projektowaniu
recepty i co najmniej 1 rag
3) Zawartdd . na zmiar robocz i
powietrza e przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowtego
calaié.
Po ustaleniu recepty
oraz nie mniej I
1) Wytrzymata¢ na 1 préble na 100 zarobdw
sciskanie na jw. 1 préble na 50 m, 1
probkach prébke na zmiar robocza
oraz 3 prébki na pasti
betonu
2) Wytrzymata¢ na ) W przypadkach
$ciskanie — badania PN-EN 12504-4:2005 technicznie

uzasadnionych

Po ustaleniu reepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i 1 raz na 5000 frbetonu

3) Nasakliwosé PN-B-06250:1988

Badania betonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i
raz na 5000 rfhbetonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki
betonowe;j

=

4) Mrozoodporné jw.

5) Przepuszczalié

Po ustaleniu recepty, 1 raz
wody Pty

jw. w okresie betonowania i|l
raz na 5000 fhbetonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 fiwbudowanego betonu konstrukciji oraz 1 deskowania.
Ptaci s¢ za wykonan i odebran ilos¢ jednostek obmiarowych, zgoglre Dokumentag Projektows. W
przypar%ku mieszanki betonowej z kubatury nie gaatrsé rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym
od 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnda¢ robdt z projektem i STWIORB

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, Specyfikacy Technicziy oraz
pisemnymi decyzjami bryniera.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie dgniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodrzeDokumentag

Projektow i Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzeniazimiera o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia 4pniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezmiera.
8.3. Odbiér koncowy

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
0 zakaiczeniu robot betonowych i spetnieniu innych warumkdotyczcych tych robot zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbiér temian by
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potwierdzony protokotami odbioru, zawiegeymi wyniki wszystkich niez&dnych bada Ilub odpowiednie
atesty. Dokumenty te natg skompletowad i przekaza uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnagci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rebdCena jednostkowa
uwzglkdnia zapewnienie niezdnych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnychskimvar i konstrukciji
wsporczych wraz z ich pgaiejszy rozbidrla, oczyszczenie podita, przygotowanie receptury mieszanki
betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transparoienie wraz z zaggzczeniem i piegnach. W cenie
miesci sie rowniez wykonanie nieziédnych pomiaréw i bada oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie
cieku wodnego przed przedostaniemzinieczyszcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Ozmaezeytrzymatdgci.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Ozmaezzasow wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Spopobjerania i przygotowania probek cementu

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cementeg&zl. Sktad magazynowanie i kryteria zgodciodotyczce

cementow powszechnegeytku.

7. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement patdi siarczanoodporny.

8. PN-EN 197-2:2002 Cement. Odbiorcza statystyéomdrola jakgci.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywalrs& Podzial, nazwy i okfienia.

10.PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych cfimych wigciwosci kruszyw.
Oznadeagestasci nasypowej i jamisKei.

12. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechaniczny@ycgnych widciwosci kruszyw.
Oznaie odpornéci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badaskandynawskie.

13. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometryclanyiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu

ziarnayee Metoda przesiewania.

14. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. BadaDienaczenie ksztaltu ziaren.

15. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005  Badania meatmnyich i fizycznych wigciwosci kruszyw.
Oznacie gstdsci ziarn i nasikliwosci.

16. PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. &zid. Oznaczenie reaktywsm alkaliczne;.

17. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywamienne famane do nawierzchni drogowych.

18. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw.

ouhrwNE

19. PN-ISO 6059:99 Jakawvody. Oznaczanie sumarycznej zawsetavapnia i magnezu. Metoda
miareczlkaow

20. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zagrawzaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

21. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada
Oznaczanie czasu agiania.

22. PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

23. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni.

24. PN-S-10040:99 Obiekty mostowe. Konstrukcjbewe,zelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.
25. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spzone.
Projektowanie.
26. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dhiewe. Projektowanie.
27. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dieawe. Wymagania i badania.
28. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Oblicaestatyczne i projektowanie.

29. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszce badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa
badania wytrzymafei betonu n&ciskanie.

30. PN-EN 12504-2:2002 Nieniszace badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrgt
badania wytrzymafei betonu n&ciskanie za pomacmiotka
Schmidta typu ,N”".

31. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.

32. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjnd@eana metodami wytrzymatoiowymi.
33. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiglgmiarowe iglaste.
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,

46.
47.

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-EN 622-1:2003
PN-EN 622-2:2006
BN-76/P-79005
PN-M-47900-1:96
PN-M-47900-2:96
PN-M-47900-3:96
PN-M-47900-4:96
PN-M-48090:96

PN-B-03163-2:98
PN-B-06265

PN-B-06250:1988

Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogélnego pnaezenia.
Tarcicastiiasta ogllnego przeznaczenia.
Piyty failiowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogélne.
Piyty fiowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptytdyeh.
Opakowania transportowe. Woskiigrowe.
Rusztowania st metalowe robocze. OKtenia, podziat i gtdwne parametry.
Rusztowania at§ metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
Rusztowania st metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Rusztowania st metalowe robocze. afiza.
Rusztowania stalowe z elemersidadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanysiatawai.
Konstrukcje drewniane. Ruszatioia. Wymagania.
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206002 Beton Cgs¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodn&
Beton zwykly

Rozporzdzenie MTIGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunké@ehinicznych jakim powinny odpowiagla
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) § wymagania dotyeae wykonania i

odbioru rob6t budowlanych, zwdanych z wykonaniem oraz weniem betonu niekonstrukcyjnego klasy

ponizej B25 (C20/25), w drogowych obiektachzymierskich dla zadaniadddbudowa mostu w miejscowsci

Szum. Inwestor: Gmina Wolczyn ul. Dworcowa 1, 4650 Wolczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnegsklponizej C20/25, oraz uleeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach drogowych obiektéuyimerskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiekitostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, 0 wytrzymakxi mniejszej ni wytrzymatai¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowhfi2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggloe” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunktaghnicznych, jakim powinny odpowiatla
drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie . Beton powiniené¢byykonany zgodnie z zasadami
podanymi w PN-EN 206-1:2003.

2.2, Wytrzymato$é betonu
Beton powinien mié wytrzymatai¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektov.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy paej C20/25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniay wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czygbgbez dodatkow).
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyal@rzeprowadz kontrok
obejmupca:

— o0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:2005,

— o0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:2005.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N ppaaw normie PN-
EN 197-1:2002.
Nie dopuszcza siwystkpowania grudek nie dgych sg rozgnigc¢ w palcach.
Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 BN-
88/6731-08. Do kalej partii dostarczonego cementu musé loplczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgkdnieniem wymaga ST. Kazda partia cementu przed jeiyeiem do
betonu musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy pogji C20/25powinno by marki nie mniejszej ai 20 i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mingyah. Ponadto kruszywo
powinno spetnié ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien Bystosowanyzwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,
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— taczne uziarnienie kruszywa powinno migci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskoweajrubszych nalgy uwzgkdni¢ wymagania
pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegkai w $wietle migdzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal105 mm (dla betonu klasy parj B25)
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Przed uyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjaziyniera, ktora
powinna by wydana na podstawie:
a) s$wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodgoi
z PN-86/B-06712 [7]) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7]
oraz okresowo wynik badania specjalnego defyego reaktywneri alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie bada kruszywa obejmujacych:
— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 y@nt kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych,
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
- o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych,
- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnoéci kruszywa wg PN-EN 206-1:2008az statéci
zawartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodn&é¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-B-
06712:1986, wycie takiego kruszywa mae nashpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowy do betonu naley czerp& z wodocagéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej
nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiasgmaganiom normy PN-EN
1008:2004.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padnk&m przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwiekszenie nasgkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwsdb betonu. Ze
wzgledu na wymaganie aginigcia przez beton okénego stopnia mrozoodpor§td nalezy stosowa
domieszki napowietrzage. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinieregstawd aprobag
techniczm wydana przez IBDiM oraz atest producenta.
2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz narfRN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ikzi wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latosram Wykonawcy lub wytwérni betondéw i
wymaga on zatwierdzenia przezyniera.
Sklad mieszanki betonowej powiniendaystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:
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mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna kynie wiksza nz 0,6 dla betonu naranego bezp@ednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych izr,55 dla betonu naranego na staty dogi wody przed
zamarzrgciem,

3) odpowiedni urabialng¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér
odpowiedniej ildci zaprawy i 4cznej ilgici cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnatbigadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN
206-1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 8@ cm wg metody stia opadowego.
Dopuszcza gibadanie stzkiem opadowym wydcznie w warunkach budowy. Rdice medzy
zalazong konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy + 20% wartdci
wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i §czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsiaj urabialnéé mieszanki betonowej

Najmniejsza suma oftjosci
Zalecana ilé¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdnfnalm kruszywa poniej 0,125 mm),
mieszanki betonowej| w dn? na 1 ni mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy
konstrukcje o najmniejszym 450+550 80
wymiarze przekroju vgkszym ni
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawart@é powietrza w mieszance betonowej, badana naetashieniowng
wg PN-EN 206-1:2003, nie powinna przekracza

- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordagtych,
- przedzialdbw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek
napowietrzajcych,
Tablica 2. Zawart@& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagiizapcymi

Zawartg¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczng 3+5
2 | Beton narzony na staty dogp wody, 4+6
przed zamarzaciem

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekra€zd50 kg/ni. Dopuszcza si przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natanego bezp&ednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: Zgo(dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojmne
— dla betonu narnego na staty dagt wody, przed zamarzgiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej reoby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniaca uzyskanie betonu o wymaganych ydavosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zmgczanej przez wibrowanie i dojrzewesgj w warunkach
naturalnych grednia temperatura dobowa niesza nk 10°C), srednig wymagam wytrzymaladé na
sciskanie naley okresli¢ jako rowm 1,3 R°.

2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spétmgmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie

1 Nasikliwo$¢ Do 5%

2 | Wodoszczelné&® | Wieksza od 0,8 MPa (W8)

3 | Mrozoodpornéé | Ubytek masy nie wkszy od 5%.
Spadek wytrzymakzi nie wigkszy od 20 % po 150 cykla¢h
zamraania i odmraania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadaiporndci na dziatanie mrozu powinno by

wykonane wg PN-EN 206-1:2003, z zastosowaniem wohz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktdrego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojehiadamentéw przed

zanieczyszczeniem gruntem, pasye wymagania magby¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moby¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnytementach obiektu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyaee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi#], pkt
3

3.2. Sprzt do wykonania robét
Sprzt do wykonania robét powinien spetbimymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt
3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszaki betonowej
Transport i przechowywanie skltadnikbw mieszankiobetvej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogodlne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinng§ byodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt

5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektaw ST i Z wymaganiami

normy PN-EN 206-1:200%raz dokumentagj technologicza dostarczom przez Wykonawg i
zatwierdzon przez Irxyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowrojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejnas¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposoleezknia betonu w przerwach,
— spos6b pielgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukgcji,
— zestawienie koniecznych bada
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéyya
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacg betonu,
- rozbidrke deskowa,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykaiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot betoniarskich, powinnattkstwierdzona przez #yniera prawidtowéé
wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegd&iaio
— prawidtowai¢ wykonania deskows
— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia, $ wystepuije,
— zgodng¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnieych wymagaa
wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych,
— prawidtowai¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowy konstrukcg (np. marki),
— gotowai¢ sprztu i uradzei do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczyekirdechniczny deskowiawykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektpwgh wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwaglieniem szybkéci betonowania i sposobu
zag:szczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetiasgpujace warunki:
— zapewnidé odpowiedni sztywndg¢ i niezmienn&¢ ksztattu konstrukcii,
— zapewnid@ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentacji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),
— zapewnid@ odpowiedn szczelnéc,
— wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny kiypokryte warstw specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przezyniera.
Deskowania powinny zapewwriavykonanie elementéw betonowych z doktagti® + 1 cm.
5.4, Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sidbywa zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB
M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowejtymv roboty przygotowawcze, ukladanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznydhakcie betonowania oraz pighacja
betonu powinny b§zgodne z STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
5.6. Rozbidrka deskowa
Rozformowanie konstrukcji nm@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania oflaym w ST i dokumentacji projektowe;j.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjmavinny by odpowiednio wykaczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiagakie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykancza zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [2] [2k8.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny b§zgodne z dokumentagcprojektovy i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstaypiawdz whasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodné& z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt
2 lub przez layniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania sktadnikbw mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] zyalgrzeprowadzi
kontrole obejmujca:
— 0znaczenie czasu ggania wg PN-EN 196-3:2005,
— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatasé nasciskanie, MPa, Poarek | Statc¢ objetosci
Klasa .| (rozszerzalng&),
cementu wczesna normowa, czasu wa- mm
po 2 dniach po 7 dniach| PO 28 dniach | zania, min
Klasa 32,5 - =16 >325]| <525 275 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany obkjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:2005,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jestadity niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymaia cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, kdzdej dostarczonej partii, nadg
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:200@@06 |
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotjauszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,
- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych.
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2084wliru marki
20. Przed gsyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgaraypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowadgi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDIM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegay nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,
— nasikliwo$¢ betonu,
— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnig wody przez beton.
Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jalégi betonu zawierapego m.in.
szczegO6towe okienie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i
betonu. Plan kontroli jakci betonu podlega akceptacjizymiera.
Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu naygorzeprowadzézgodnie z PN-EN 1008:2004
oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroliwimny by zgodne z pkt 2.4 niniejszej
STWIORB.
6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidifjaczej, to wymiary elementow nie powinnynd
si¢ od projektowanych wtej niz 0 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowa
Kazde deskowanie powinno podlé€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pyzedmiotem kontroli geodezyjnej w naaaniu do
niezalenych reperow.
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6.7. Kontrola wykoiczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddiufaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny biygtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogy¢
widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pasisne przez wewgtrzng wyktadzirg
deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugay¢ naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano W STWIORB D-MBO®MO ,WYMAGANIA OGOLNE” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, st i wymaganiami izyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowg
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbior tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 stwiorb d-m-00.00,&7ymagania
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— ew. wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygtrzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacja projektow otworéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusgei@, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatdw
rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotycace
cementow powszechnegayiku
4. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu — OAraeavytrzymaitéci.
5. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu — O&Araexzasu vizania i statéci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1: 2000/ Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
A1:2006 ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych sewsosci kruszyw. Ces¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn
10. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — czs¢ 6.
6:2002/A1:2006 Oznaczanie zawartoi gestdéci ziaren i nasikliwosci
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexya pobierania probek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig.
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cizgitZnych i wytrzymatéciowych
10.3. Inne

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735
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M.15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA
»NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczegotowej Specyfikacji Techniczneyktviania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zmdanych z wykonaniem izolacji
powtokowych na drogowych obiektachzymierskich dla zadaniaddbudowa mostu w miejscow&ci Szum.
Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, 46-250 Wakyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru rob6t zwanych z
malowaniem ,ha zimno” roztworem asfaltowym powidmacbetonowych, ktére stykapie z gruntem.
1.4. Okrédlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélr&] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodna¢ materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi &ikfuRolsk, Norme, aproba¢ techniczia wydary przez

IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Wykonawca dostarczy hynierowi z&awiadczenia producenta potwierdaeg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiinaczej, do wykonania izolacji cienkiej mma
stosowa nastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno pole¢ana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxdeni, wizaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw prepodci warstw izolacyjnych do podia. Srodek
powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°Grodka nie nalzy stosow& na mokrych i
przemraonych powierzchniach. Rozprowadza gb na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pewy
+5°C. Zalenie od porowatéci podiaza zwycie materialu wynosi 0,3+0,45 kgfmpowierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nafezachowa szczegoélnesrodki ostranosci, poniewa srodki te g
tatwopalne i nie sodporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organiczripelimzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiciwej izolacji - polgsty roztwor (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciezanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzasa podiau
zagruntowanym powinien tworzy po wyschngciu silnie przylegajca powloke asfaltowa o duzej
plastycznéci. Powloka ta powinna wykazywaodporndé na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach.Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpdaaasé go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze pegjy+5°C. Zuycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/mpowierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnvaymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwaostym sprgtem malarskim, jak guzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie sgmmych rozpuszczalnikéw, gtéwnie eglowodoréw
aromatycznych oraz spmtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskoywnz filtrem
przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte b:bny metalowe. Bbny naley
magazynowaw pozycji stogcej z dala odrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zakexzajcych
je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferyczinyateriat, pakowany jak waej, maze by przewaony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisébw obpwicych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawig& w pozycji stojcej,
scisle jeden obok drugiego najwgj w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartatgi¢ zabezpieczan
dodatkowo listwami przed ewentualnym przegai@m i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkciji,
—  numer partii wyrobu,
- mag netto,
- termin przydatnéci do wycia,
- numer PN lub informaegjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naty skladowa& w suchym pomieszczeniu, z dala addia ciepta iswiatta, w
temperaturze nie m6zej ni +5°C i nie wyszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna KBywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji ghtmjwej i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektova i ST.

Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podiea betonowego,

—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pSiggo,
—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsn

Inzyniera:

— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnai¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotycacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatu wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobazany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry
te musz odpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskitormach i aprobatach
technicznych. Jeeli warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i
wznowit je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéowaaferycznych nalyy wykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, tocprizolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie roborasie silnego wiatru, podczas opadéwegu, deszczu i
mzawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadantake w czasie, gdy wilgotrié
wzgledna powietrza jest wksza nz 85%. Roboty msna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz pagito
jest wyzsza od +5°C i misza od +35°C. W pobiu wykonywanych robdét nie mady¢ sktadanezadne materiaty
sypkie i pyhce.

Przed nateeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwgyuntupcej), Wykonawca powinien
sprawdzé czy wilgotng¢ podtaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producelddi. producent nie
okredla innych wymaga, wilgotnas¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna kywyzsza ni 4%. Jéli
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powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przedoozciem robdt powinien zastosowasystem

osuszania podi@ betonowego zaakceptowany przezyhiera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gredw& na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza slo temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanieddewzgorcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostae na budogv gotowe preparaty nie magbyé
rozcigiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rizdéeni izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nale scisle przestrzega przepisow bezpiechastwa, poniewa
materiaty stosowane do wykonania izolacii tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uf@nia izolacji

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyaystym, rownym i gtadkim
podtazu, wolnym od plam olejowych i pytu. deli producent w kartach technicznych nie podajeieg to
izolack mozna uktadd na betonie po co najmniej 14 dniach od jegozemia, gdy dojrzewanie betonu
nastpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadgdy dojrzewanie betonu nagbwalo w
temperaturze nszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robét izolacyjnych naty odpowiednio wydhay¢.
Stopier dojrzatdici betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowy&j’ [

Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolggdioze naley oczysci¢ sprzonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchniyezezonej z mleczka cementowego, nizanych ziaren
kruszywa, pyldw oraz innych zanieczysztz&tére mogtyby obmia¢ przyczepné warstw bitumicznych do
betonu. Spyzarka powinna b§ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa& zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiggego podczas robot.

Ubytki betonu naley wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do naprastobu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi PodsKorme, aprobag techniczi IBDIM lub europejsk aprobag¢ technicza.

Przygotowane podi® powinno spetni@nastpujace wymagania:

- wytrzymala¢ gwarantowana ndciskanie powinna hy nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

- wytrzymala¢ betonu na rozgganie badana metad,pull-off’ powinna wynosé¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymadgi podiaza na odrywanie wykonywane metpgpull-off’ przy $rednicy kazka
prébnego @ 50 mm powinno byprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25zalowanej
powierzchni i min. 5 oznaarevg PN-B-01814:1992 [3],

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridgch sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotnéi wilgotnasciomierzem elektronicznym za
podiaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty naley
dokonywa& przyradem wycechowanym do pomiaru wilgofeo materialbw o0 porowatci nie
przekraczajcej 10%,

— podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszcheocerg czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

- poditaze powinno by gladkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nieréwndaci przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiga

Przed przyspieniem do robdt izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm poniej uktadanej warstwy izolacji i zapewnutrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdét. W
przypadku konieczngi zagruntowania wilgotnej powierzchni naje uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadafgych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetatj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymaggj pisemnej zgody kyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowd powierzchng przy naraach wkestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowynodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zalece si28 dni. Gruntowanie podia wykonuje si przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym wédiczalecanej przez producenta (zwykle jest to @&ldp,
0,45 kg/m). Zuzycie materiatu jest zat@e od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiécinpodiaza.
Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czamgcia roztworu
asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz warunkoéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roldatru). Optymalny czas schutia roztworu asfaltowego
powinien wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzagodz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez diszy czas mee zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysebini roztworu asfaltowego powinna nigednolity
barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstay miejscach, gdzie uimno
zbyt cienky warstve roztworu asfaltowego lub gdzie podéo byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
sptyrat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nayewykonywa jednokrotnie, a ulmna warstwa roztworu
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asfaltowego nie powinna byzbyt gruba. Natey zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdofa
calkowicie wchion¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka zswavki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub wenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopoaierzchni roztworu
utworzy sg¢ btonka, pod kt& pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotnialiig przyczepnéé
kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utaeniem nasgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie
sucha. Mana to sprawdZi przez dotknicie zagruntowanej powierzchni sugchtzyst dionia (nie zattuszczan
lub zakurzom), gdy dian nie przykleja s i pozostaje czysta oznacza tme roztwOr gruntycy jest ju
dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchn¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/mdla jednej warstwy. 4czna grubé& warstw izolacyjnych nie powinna by
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchniewipoy by chronione przedswiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosfemymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdudowy obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

c) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materialtdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

d) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

e) ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtesne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstéwiaktualne wyniki bada materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wepmznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkcji i da¢ przydatndéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z&odkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océnjego
wyglad.
Wykonawca sporzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono

w zahczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robét

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powloki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkédw gruntujcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinbg czarna lub
ciemnobgzowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskory.

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bimco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z ulozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokot.
6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkziwej

Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:

- kontroli zwycia$rodka izolacyjnego - powinna bygodna z kasttechniczig materiatu,

- calkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wyndasco najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pona stanowi jednolita, czyst powloke, o

jednolitej barwie, bez gzherzy, zluszcze i innych wad, powloka powinnacisle przylegé do
zagruntowanego podia.
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6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na bieaco sprawdzé warunki atmosferyczne i poréwnywge z
wymaganiami producenta podanymi w kartach techpiczrmateriatow. Z warunkéw atmosferycznych agle
sporadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w geniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-  podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
—  zagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wiéciwa.
Odbidr tych robét powinien by zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigan
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
-  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i @mgiezlgdnychsrodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szcgalmmlaczer poszczegdlnych warstw gdzy
soby,
- wykonanie bada
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialtowe. W cenie jednostkowdgsci sie réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw ropdeaniezlednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktére s nieztedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleostosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badaprzyczepnéci powiok
ochronnych
4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyere oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjactobiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M.21.53.05 WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Techniczngkania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z whbiciem stalowégianki
szczelnej dla zadani@dbudowa mostu w miejscowéci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1,
46-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
tymczasowefcianki szczelnej do odzysku h=5 m.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowkzujacymi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotycice Robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymaga®igolne" pkt.
1.5. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkoraz za zgodnd z Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera. Roboty powinny iywykonane zgodnie z projektem technicznym i
Specyfikacy Technicza.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje konstrukgciji
Profile stalowychécianek szczelnych o ksztatcie podobnym do typu erasprodukowaneasv Polsce
pod nazw "grodzice" G-62 wg PN-EN 10162:2005 [1].

3. SPRZET
Sprzt uzywany do wykonanidcianki szczelnej musi ldyzaakceptowany przezdyniera

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie matev do wykonaniacianki szczelnej powinny
odbyw& si¢ tak aby zachowgich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Whijanie §cianek szczelnych

Brusy stalowejscianki szczelnej wbija si zawsze parami, przy czymckenie bruséw na zamek
(nanizywania) wykonuje sizawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkegtod miejsca whijania. Para
ztaczonych bruséw przywmna jest pod miot wibracyjny i podnoszona jako &atiafar whija brusy zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicagtennych bruséw.

Do whijania stalowychscianek szczelnych aywa sk ciezkich kafaréw z miotami szybkohigymi lub
wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody podniéniem mae utatwi i przyspieszy wbijanie scianki
stalowej.

Przed wbiciem, zameladzacy dwa elementy, naty zacisna¢ aby uniemaliwi¢ ich rozhczenie w
czasie wbijaniaScianky stalows mazna przehi sie przez ktody drzewne w gruncie, przeairy i pospotki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szcz€lncamkéw mana powekszy przez zamulanie itami,
popiotami itp.

Przy whbijaniuscianek szczelnych stosuje $ako uradzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takiaga sé srubami poprzez drewniane klocki regulcg odlegte¢
kleszczy.

Brus wbija s¢ bardzo starannie na talglebokas¢, aby byt naleycie umocowany w gruncie. Naphie
tuz przy nim na ziemi ukladaegprowadnice drewniane diugm 3 + 5m o takim rozstawie, aby pogdzy nimi
mozna byto wstawd brusyscianki. Pag bruséw nanizuje sina zamek brusa namtikowego i wbija w grunt na
giebokas¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija si nasgpne pary na odcinku ofiym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
whija¢ scianke dwoma miotami wibracyjnymi: pierwszy mtot wibranyjustawia brusy i wbija je na pierwszych
2 + 4 m, drugi w odsgpie 3+ 5 m za nim whija ja na wiaciwa glebokas¢. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazup nieregularne odchylenie od oscianki, wskazane jest zadg¢ gérne kleszcze, ktoreetla sie
opuszczarazem z brusami.
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Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasagagia w grunt na przeszkody w formiezgtah
gtazéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moget rozne formy, tj. mae nasipic¢:
a) rozerwanie blach§cianki medzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego koascianki.
Uszkodzenia te dadzsic fatwo wyczié podczas whijania. Oznakego jest dalsze powolne zelgienie
sie brusa oraz taze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje.
W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak moftiagaja sasiednie blachyze nieraz wskutek tego powstaj
nastpujace osobliwe zjawiska :

— poszczegolne blachy wykazujsklonn@g¢é do zbytniego przywierania swdolma czescia do
poprzednio wbitych blach, wywotuje to odchylentémionu i konieczn& wprowadzania klinowych
profili w ilosci 1% + 2% ogdlnej ildci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniejanki. Aby
mozliwie zmniejszy¥ to odchylenie, naley dotem zaciné blachy ukdéne, lecz z pochyleniem w
odwrotnym kierunku ri w §ciankach drewnianych;

— pokczenie w zamkach wywotuje nieraz takzddarcieze wraz z wbijanymi blachami wgjane g w
gtab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdzéakakim objawom mgna przez powleczenie
powierzchni pélizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thagine.

—  zbrojenie fundamentéw naledospawa do bruséw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbié@anki do projektowanej
gebokasci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MI0®O "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m (metr) wykonangianki szczelnej o wysokoi podanej w PT.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badaalery sporadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty nalgy uzna& za zgodne z wymaganiami
STWIORB. Jeeli chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robotyery uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wylawca obowizany jest doprowad&iroboty do
zgodndci z norm i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
- dzierzawe przys$ciankach tymczasowych,
— opracowanie przez Wykonaweysunkow i obliczé umocnieniacian wykopu,
— wyznaczenie przebieguianki,
- whicie scianki do projektowanej gbokdéci oraz jéli jest to konieczne jej uszczelnienie,
— przyckcie scianki szczelnej,
— usunkcie materiatow bdacych wtasnécia Zamawiajcego,
— monta, demonta i przemieszczanie w oflsie budowy ,kafara” i uradzen towarzysacych;
— wykonanie i rozebranie niegbnych pomostéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowetgi na zimno otwarte ok§lenego przeznaczenia --
Ksztattownik na grodzice

2. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane nagwize stali niestopowych - Tolerancje
ksztattu i wymiarow

3. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane nmanpize stali niestopowych - Techniczne warunki
dostawy

4. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte ok§l®nego przeznaczenia --
Ksztatltownik na grodzice
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5. PN-H-93433:1986 Ksztattowniki stalowe walcowan& gosco - Grodzice - Wymagania i
wymiary

10.2 Inne dokumenty

Nie wystpuja
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M.23.25.06 USTROJ TUNELOWY - PRZEPUST SKRZYNKOWY Z
ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji teckanigj wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru prefabrykowanych przepustdantowanych pod
koroma drogi dla zadaniaOdbudowa mostu w miejscowéci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul.
Dworcowa 1, 46-250 Wolczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem
prefabrykowanych przepustounelbetowych skrzynkowych projektowanych zgodnie takagiem ,Przepusty
drogowe. Przepusty drogowe z elementdéw prefabrykgela’, Transprojekt-Warszawa, 2007 [53].
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi o wymiarach 4,5x1,5 m orazianek czotowycltelbetowych z betonu C25/30.
Zakres robot obejmuje:
a) wykonanie cegsci przelotowej przepustu, w tym:
- wykonanie wykopow wg STWIORB D-02.00.01,
- wykonanie podkfadu z betonu C16/20,
- wykonanie fawy z betonu C25/30,
- ustawienie prefabrykatow skrzynkowych,
- wykonanie paiczer miedzy prefabrykatami,
- wykonanie ptyty zespalagej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu dsprdenia,
- wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stigkgch st z gruntem,
- wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izgjia
- wykonanie zasypki przepustu,
b) wykonaniescianek czotowych z betonu C25/30, w tym:
—  przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatuzéspolenia z betonem wlotu/wylotu,
- wykonaniescianek czotowych z betonu monolitycznego,
- wykonanie izolacji bitumicznejcianek czotowych,
- wykonanie zasypki,
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego koksfa ndna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) —e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, sma wykona przepust.
1.4.3.Przepustelbetowy — przepust, ktérego konstrukcjgmowykonana jest zelbetu.
1.4.4.Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementgmmtowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymeaga ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” [1] pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymiigaogélne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowdé materialy, ktére $ oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca pstadi
deklarac¢ zgodndci z odpowiedri normy lub aprobat technicza.
2.2. Fundamenty przepustéw
2.2.1.Podkiad z betonu klasy C16/20
Sktadniki do wykonania mieszanki betonowej i sammeszanka betonowa powinny spenia
wymagania STWIORB M-13.02.00 [3], pkt 2.
2.2.2.tawa z betonu klasy C25/30
Sktadniki do wykonania mieszanki betonowej i sammeszanka betonowa powinny speénia
wymagania STWIORB M-13.01.00 [4], pkt 2.
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2.3. Prefabrykaty przepustow
Przedmiotem niniejszej specyfikacji grefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem [23}]jodnie z
powyzszym, wszystkie elementy konstrukcyjne przepust@stay zaprojektowane na oboénie ruchome
klasy ,A” wg normy PN-S-10030:1985 [17] oraz ofp@nie pojazdem specjalnym klasy 150.
Prefabrykaty przepustoéw powinnydwykonane w wytwoérni zgodnie z PN-EN 14844:2008][1
2.3.1.Materialy do wykonania przepustéw
Zgodnie z katalogiem [53] prefabrykaty nalewykona z betonu C 35/45 (B45), spetriaggo
wymagania STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 2, zbrojoneggah klasy A-11IN, spetniagcej wymagania STWIORB
M-12.01.00 [5], pkt 2.
2.3.2.Tolerancje wykonania prefabrykatow
Wymiary prefabrykatu powinny ldyzgodne z dokumentacjprojektova, odchyiki wymiarow nie
powinny przekracza
—  dlugaci¢ prefabrykatu: 5 mm,
— wysokai¢ i szerokd¢ elementu: 5 mm,
—  grubgié¢ scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
gabaryt otworut 5 mm,
- zbieznos¢ scian+ 5 mm,
- wymiar zewrtrzny przekrojut 20 mm.
2.3.3.Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
Powierzchnie elementéw przepustéw powinny loyadkie, bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostait po gcherzykach powietrza i po wodzie, ktéryclelgdkas¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefatwgkych przepustéw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefaityw

Okre§lenie wad i uszkodze Wielko$¢ wad i uszkodaze

Rysy otwarte i pkniecia Niedopuszczalne

Rysy witoskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwast):

a) poprzeczne Na 1/4 dtugéci w 4 miejscach lub 1 rysa
calej diugdci jednejsciany

b) podhene Na 1/3 diugéci w 2 miejscach na jedngj
scianie

C) poprzeczne i podime krzyujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscar hcznej powierzchni nig
wiekszej ni 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dicigo

Odstongcie zbrojenia Niedopuszczalne

2.3.4. Laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykesryym na miejscu

t aczniki powinny by wykonane ze stali A-1lIN wg STWIORB M-12.01.00 [kt 2.
taczniki powinny by wklejane nazywice epoksydow. Zastosowanazywica powinna by materialem
twardniepcym bezskurczowo, méebardzo dobre whkziwosci mechaniczne i méebardzo doby przyczepné
do betonu i stali. Jeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzifaczej, mana stosowa zywice 0
wiasciwosciach podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostkil Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymald¢ na MPa >3 PN-B-01814:1992 [37]
odrywanie
2 | Przyczepn& do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [37]
3 | Wytrzymaita¢ na MPa >30 PN-C-89034:1981 [38]
rozciaganie
4 | Wytrzymald¢ na MPa > 45 PN-EN I1SO 178:2006 [39]
Zginanie
5 | Wytrzymaita¢ na MPa >90 PN-EN 1SO 604:2006 [40]
$ciskanie
6 | Czazelowanie (w za- min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004 [41]
leznosci od temperatury)
7 | Lepkaci dynamiczna MPas < 5800 PN-EN ISO 2431:1999 [42]
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2.4. Pohczenia midzy prefabrykatami
Zgodnie z katalogiem [53fciany czotowe prefabrykatéw zostaly zaprojektowanpostaci zamkow.
Wypetnienie zamkéw mgdzy prefabrykatami naly wykona ze scisliwej wktadki przeznaczonej do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wkiadka ushgajaca powinna by wykonana z okmgtego profilu, np. z
neoprenu i wykazywa scisliwos¢ do 50%, przy optymalnegcisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu
uszczelniaicego powinna by pokryta samoprzylepnpowtoka wodoodpora. Srednica profilu powinna hky
indywidualnie dobrana do szerckd szczeliny zamka, zgodnie z dokumendapyojektovy i zaleceniami
producenta profilu.
Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w ptycédhetonu, naley dodatkowo stosowéa
a) wyttaczane uszczelnigje tamy dylatacyjne (waterstops) o szerégiomin. 240 mm, z elastycznym kanatem
dylatacyjnym, przeznaczone do zabezpieczenia dylatpoddawanych ruchom i odksztalceniom
termicznym. Tamy powinny by odporne na bitumy, oleje i benzynlezeli dokumentacja projektowa, ani
ST nie precyzu inaczej mana stosowa taimy wykonane z PVC o wigiwosciach speniajcych
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla PVC daa dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jedn.| Wymagan Metody bada wg
a
1 | Twardg¢ Shore’a, twardéciomierz| °Sh 75+10 PN-ISO 868:2005 [18]
typu A
2 | Wytrzymald¢ na rozciganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998
[19]
3 | Wydhwzenie wzgédne przy zerwaniu % > 225 PN-EN ISO 527-1:1998
[19]
4 | Wytrzymald¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-I1SO 34-1:2007 [20]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -
20°C °Sh 75110 PN-ISO 868:2005[18]
-twardad¢ Shore’a, twardéciomierz| MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998
typu A % > 225 (19]
-wytrzymatai¢ na rozciganie PN-E ISO 527-1:1998
-wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu [19]
6 | Odporné¢ na sztuczne starzenie ciep|ne PN-ISO 188:2000 [21]
w powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
-twarddici Shore’a, twardgciomierz °Sh <12 PN-ISO 868:2005 [18]
typu A % <10 PN-EN ISO 527-1:1998
-wytrzymatacici na rozciganie % <10 [19]
- wydtuzenie na rozeganie PN-EN ISO 527-1:1998
[19]
7 | Odporné¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
-twarddici Shore’a, twardéciomierz °Sh <12 PN-ISO 868:2005 [18]
typu A % <20 PN-EN ISO 527-1:1998
-wytrzymataici na rozciganie % <20 [19]
-wydtuzenia wzgédnego przy zerwani PN-EN ISO 527-1:1998
[19]

Mozna stosowatasmy wyposaone w aktywne elementygpzniepce pod wptywem wody. Pgdzenia
tasm uszczelniajcych powinny by wykonywane przez producenta, jedynie goaknia czotowe magby¢
wykonywane na budowie przez zgrzewanie,

b) taémy zamykajce wykonane z materiatu jak wsj,

c) plyte korkowa nasycon asfaltem grubgci 25 mm - nalgy stosowa granulat korkowy wysokiej jakgi
wymieszany ze spoiwem asfaltowym, umieszczonyeday dwiema warstwami mocnego papieru
nasyconego asfaltem. Plyty powinny ¢byrwatym materialem, odpornym na dziatanie czynmikd
chemicznych. Piyty mugzy¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.5. Elementy monolityczne

Elementy monolityczneicianki czotowe — zgodnie z katalogiem [53] rglevykona z betonu klasy
C25/30(B30), spetniagego wymagania STWIORB M-13.01.00 [4], pkt 2, jbne stad A-1IIN wg STWIORB
M-12.01.00 [5], pkt 2.

2.6. Materialy do pohczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do pokczenia prefabrykatéw z betonem monolitycznym maktosowa srodek sczepny poprawiggy
przyczepné& $wiezego betonu do betonu w prefabrykacie, @i jednoczénie funkcg $rodka
zabezpieczapego antykorozyjnie zbrojenie. z#i dokumentacja projektowa ani ST nie precyziaczej,
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mozna zastosowa jednosktadnikowysrodek na bazie cementu modyfikowanego polimereneinsgacy

wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dkxodka sczepnego
Lp. Wiasciwosci Jednostkd Wymagania  Metoda badania g
1 | Wytrzymald¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartas¢ srednia MPa =20 PB-TM-X1[54]
- wartas¢ pojedynczego wyniku  MPa >15
2 | Przyczepn& do zbrojenia: Procedura IBDiM
-wartcé¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-18/97
-wartcé¢ pojedynczego wyniku|  MPa >15 [55]

2.7. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jako podlewk pod prefabrykaty nahy stosowa zapravg cementowo-piaskoavl:2. Zaprawa powinna
spetnid wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22]. Cemergamawy powinien byklasy 32,5 N wg PN-
EN 197-1:2002 [13]. Woda powinna odpowiddaymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 13139:2003 [15].
2.8. Izolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykg@ie sé z gruntem naley pokry¢ izolach cienkh - wg STWIORB

M.15.01.02 [6].
2.9. Zasypka

Zasypk przepustow nalyy wykona& w zakresie wskazanym w dokumentacji projektoweg w
STWIORB D-02.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu
Og0lne warunki stosowania spta podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé[dé¢’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
W dyspozycji Wykonawcy powinienesznajdowa sprzt:
a) do wykonania wykopow i z ewentualnym umocnienieng-STWIORB D-02.01.01[2] pkt 3,
b) do wykonania zasypek - wg STWIORB D-02.03.01,
¢) do wykonania robét betonowych - wg STWIORB M-130L[4] pkt 3,
d) do wykonania robét zbrojeniowych - wg STWIORB M:Q2.00 [5] pkt 3,
e) do wykonania tawy z kruszywa stabilizowanego meatmnie przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych:
- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
f) do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej - wg ST®RB M.15.01.02 [6],
g) do ukiadania izolacji grubej - wg STWIORB M.27.02.[7] pkt 3,
h) do wykonania uszczelnienia szczelin dylatacyjnychtyeie nadbetonu:
— ostry n@ o dlugim ostrzu, ostrzaika,
— przymiar prostoitny,
- kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie,
— kolba koniczna 50 W kgyk spawalniczy 125 W do robét szczegdlnych (nprpaki),
- szczotka druciana,
— tasma do wzmacniania i sznur spawalniczy,
i) do pohczeniaswiezego betonu z betonem prefabrykatéw:
— sprzt do hydropiaskowania powierzchni betonowej énigniu 100-150 atm, lance wodne, g@rka
z filtrem przeciwolejowym,
— pojemniki i mieszarg wolnoobrotovg do przygotowanidrodka sczepnego,
- sztywny gdzel, watek lub uradzenie natryskowe do naktadasiadka sczepnego,
- wiertarke do betonu do wywiercenia otworow ragniki,
j) do przycinania elementéw betonowych - specjalneedara trace (np. przycinarki, szlifierki z targy,

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogo6lne transportu
Og0blne warunki transportu podano w STWIORB D-Mam00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2 1Transport gruntu i materialtdbw do zabezpieczenikoppw powinien odbywa sic wg STWIORB D-
02.01.01 [2] pkt 4.

4.2.2. Transport i skladowanie prefabrykatow:

Skltadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegdélne rodzaje elementéw przepustow pgwbyd skladane oddzielnie. Elementy nale
uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm pomgidzy podiazem i elementem. Elementy
moaa by¢ sktadane w pozycji, w jakiejebla wbudowane w przepust i wtedy podkiady ngleozmieszcza w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowegniiéinty przelotu przepustu zamyei mazna sktadé
wylotem do gory. Transport powinien odbyivaie w wagonach kolejowych, samochodachzarowych lub
innych srodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekegcej dopuszczalnego olgenia srodka
transportu. Ukladanie elementdw w wagonach powimntbbywa sie otworem do gory dla wszystkich
elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéwsmodkach transportu powinno &ysymetryczne.
Elementy nalgy uktad& na podktadach drewnianych o wymiarach przekrojaajmniej 10 x 5 cm z odgiami
pomiedzy elementami umidiwiajacymi roztadowanie. Podklady powinny wystaiwaoza obgb elementu, co
najmniej 30 cm. Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej
0,75 R. Prefabrykaty powinny byskladowane w warunkach wysokiej wilgofieo wzglednej. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinny siktadowane w takich samych warunkach atmosferydzny
4.2.3.Transport materiatdw do wykonania uszczelnieniasiaty dylatacyjnej w ptycie nadbetonu

Taémy dylatacyjne naley transportowé w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostargzaime
nalezy bezzwlocznie ostumie roztadowa sprawdzac kompletnd¢ i stan tdmy. Taémy naley skladowa na
podkiadzie drewnianym lub innym twardym i réwnynp, tbetonie. Témy nalezy okry¢ folia. Zdeformowane w
czasie transportu lub sktadowaniasny nalery roziozy¢ na réwnym podiou - powinny powrda do
pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualni&zma je podgrz& miejscowo gagcym powietrzem. W
okresie zimowym tany powinny by skladowane w magazynie. Piyty korkowe agl@rzewozt i sktadowa
zgodnie z wymaganiami producenta.

4.2.4. Transporgrodka sczepnego

Srodek sczepny powinien Bytransportowany w oryginalnych opakowaniach prodtaeNa kadym
opakowaniu powinna liyumieszczona etykieta zawiegeq nasgpujace dane:
- nazw i adres producenta,

- nazw wyrobu,

- mag netto,

- datk produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0g0lne zasady stosowania,

— numer normy lub aprobaty techniczne;.

Srodek sczepny natg przechowywa w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpigdzgmzed
dziataniem mrozu. Naly scisle przestrzegawarunkéw sktadowania podanych przez producenta.
4.2.5.Transport materiatéw do wykonania robét betonowygkonywa powinien s¢ odbywa wg STWIORB
M-13.01.00 [4] pkt 4.

4.2.6. Transport materiatdw do wykonania rob6t zbrojeniolypowinien si odbywa wg STWIORB M-
12.01.00 [5] pkt 4.

4.2.7.Transport materiatdw do wykonania izolacji cienkigjumiczne;.

4.2.8.Transport materiatléw do uktadania izolacji grubejvmien s¢ odbywa& wg wg STWIORB M.15.01.02
[6] 1 STWIORB M.27.02.01 [7] pkt 4.

4.2.9. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (np tiglase puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu naly umiesci¢ etykiee zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technigzne

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatow haaania przy tym niezluinychsrodkéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska,

— o0znaczenieze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywda w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginginyszczelnie
zamknetych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziatancepta i bezpgéredniego promieniowania
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stonecznego, z dala o#rddet zapalnych. Okres przydateo do stosowania, w zamltych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesy.

Zywice naley przewozt krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [43].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania roboét
Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWIOBS1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Wykonanie przepustéw powinno dygodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokotaeji
projektowej oraz w zgodrioi z katalogiem [635].

Wykonawca na wiasny koszt powinien wykormaojekt technologiczny obejnugy:

— formy stalowe — szczegllnej uwagi wymaga reazahie elementow formy w czole prefabrykatu,
przystosowanie formy do #zdych jego dtugéci i wersji wykonania, w tym elementéw o innym zjenaiu od
podanego w katalogu [53],

— przygotowanie powierzchni betonowych do zespoléioianowanie, hydropiaskowanie),

— transport i montaprefabrykatéw.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepugtdnie z lokalizaegj wedtug dokumentacji projektowe;.

Zakres robot odwadnigjych naley dostosowé do aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania robdt. Uggzenia odprowadzage woa nalezy kontrolowa w trakcie robét.

5.3. Wykopy

Wykopy naley wykonywa: zgodnie z STWIORB D-02.01.01 [2] pkt 5.

Jezeli przepust ma hiyposadowiony na gruntach wysadzinowych, malpod skrajnymi segmentami
konstrukcji wykona wymiare gruntu rodzimego na grunt piaszczysty ngbgkas¢ ok. 20 cm porriej poziomu
przemarzania, okéonego zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 [27].

5.4. Lawy fundamentowe

tawy fundamentowe natg wykona wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumemac
projektows. Fundament naky tak uksztattowé aby po zakaczeniu osiad@ niweleta dna przepustu byfa kni
prost pokrywahca sie z niwelet cieku lub przejcia wewrntrz przepustu. Aby to uzyskanalery stosowa
wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, ktérego vaétkw zaleznosci od cech podiza, naley odczytd z
wykresow zamieszczonych w katalogu [53].
tawe z betonu C25/30 natg wykona zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [4], pkt 5,

5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementoéw prefagkowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny bgtawiane na przygotowanym pozgo(tawie) zgodnie

z dokumentagj projektova, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej a@aiosciach wg pktu 2.7.

Prefabrykaty naley ustawi& z przerwa o szerokéci zaleznej odswiatta prefabrykatu, tj. o szeroéw 1,0 cm dla

$wiatta Bc < 200 cm, 1,5 cm dkwiatta 200 cm < Bc < 300 cm i 2,0 cm diwiatta Bc > 300 cm. Nalg

zwréck szczegobla uwag na osiowé¢ ustawienia prefabrykatéw. Przervmiedzy prefabrykatami nahy

uszczelnt wg pktu 5.6.

Przepusty skrzynkowe: elementem dostosqeyupn prosiy konstrukcg prefabrykowaa do skosu i
spadu podinego obiektu gdzie stanowd czes¢ wykonywanego na miejscu wiotu (wylotu).

Roboty betonowe dla ptyty zespalegj i scianek czotowych naky wykona zgodnie z STWIORB M-
13.01.00 [4] pkt 5, zbrojeniowe — zgodnie z STWIORIBL2.01.00 [5], pkt 5.

Prefabrykaty bda zespolone z betonem wlotow/wylotow oraz z i spalajca za pomog tacznikow
wklejanych w prefabrykat po zakezeniu montau elementéwSrednica otworéw powinna wyna@silé mm,
prety powinny by zakotwione na 70 mm (przepusty skrzynkowe) w betgmefabrykatu. Sktadnikiywicy
nalezy miesza w proporcjachscisle wg wskaza producenta. Skfadniki nalg mieszaé az do osagniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu akoey przez producenta, lecz nie krocej przez 3 minuty. Nagpnie
wymieszany materiat natg przel& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésgzas przydatngi zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 mintiémperatura podi@ i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi od +5°C do +30°CZywice nalezy umieszczaw wywierconych otworach za pompc
sprztu zalecanego przez producenta.

Przed paczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu orézagpzespalajca nalezry powierzchng
prefabrykatu odpowiednio przygotowawg pktu 5.7.

5.6. Wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacyjnyamiedzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

5.6.1. Umieszczenie materiatu wypeta@go

Przed utgeniem materiatu wypetniagego w szczeligm miedzy prefabrykatami, powierzchnie betonu
nalezy doktadnie oczici¢, ewentualnie odoliwi (szczotkami lub sgronym powietrzem). Nagpnie naley
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umiesci¢ w szczelinie wktadi uszczelnigjca. Nie naley uktada wktadek w temperaturzeasizej niz -5°C, a w
temperaturze pomej 4°C naley sie upewné, ze powierzchnie szczeliny nie pokryte lodem, ani szronem.
Wkiadki powinny by czyste i suche. Podczas ukladania wkladkiayafgzestrzegazalecé producenta. Jeli
producent wkladek uszczelmaych tak wymaga, wklagk naleey utozy¢, gdy ustawiony jest jeden z
prefabrykatow, przyciskag lub przyklejagc wktadke do jego powierzchni, a nashnie docisa¢ do niej drugi
prefabrykat, tak aby wkladka zostatsnieta.

Piyty korkowe nalgy przycin& do zadanych rozmiaréw przy ayciu recznej pity lub naa. Naley
przymocowa je do powierzchni betonowej za pomadzmowych hcznikéw lub kleju. Przed przymocowaniem,
nalery sprawdzt czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i peiia pytldw, w celu zapewnienia dobrej
przyczepnsci piyty.
5.6.2.Montaz tasm dylatacyjnych
5.6.2.1. Montatasm

Tasmy dylatacyjne naley mocowa& zgodnie z zaleceniami producentazeleproducent nie zaleca
inaczej nalgy przestrzegapodanych porej zasad.

Tasme nalezy trwale zamocowa do podiga, tzn. do powierzchni stykgjych se prefabrykatow
wykorzystupc obrze:a kotwiace i wypusty kotwice uksztattowane w d¢mach. Naley przy tym uwaac, zeby
nie uszkoda skrajnegozebra tdmy. Nie naley przy tym stosowa elementéw mocudgpych i podporowych
mogacych spowodowa penetragy wody. T&m uszczelnigjcych nie wolno dziurawj przybija¢ gwozdziami
(poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nidnwaez prowadzé robdt spawalniczych anizywac
otwartego ognia w poldi montowanych tan uszczelniajcych.

Przed przysipieniem do betonowania ptyty nadbetonu maleprawdzt czy:

- tasma jest we wisciwym potazeniu (czy jest ulpona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatagyjn
miedzy prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w épogniemaliwiajacy zmiany potaenia w trakcie
betonowania ptyty nadbetonu,

— tasma przylegacisle do podtaa-powierzchni prefabrykatow,

— nie wystpuje kontakt témy ze zbrojeniem nadbetonu,

— tasma jest czysta, wolna od olejéw i thuszczu i inngeimieczyszcae

— nie ma zanieczyszcaaniedzy wypustami kotwicymi tasm,

— zauwaone rysy lub inne uszkodzenia najeatychmiast oznaczy

— uszkodzenia naly bezzwiocznie naprawi

W trakcie betonowania nadbetonu rigl@rzestrzegazasad:

— przy uktadaniu pierwszej warstwy betonu szczegadiwag: nalezy zwrocié, aby pod témami nie tworzyly
sig pustki powietrzne Nafgy zwrac& szczeg6la uwag na widciwe zagszczanie betonu w trakcie
betonowania w celu unikgtia p&niejszych rakow i pustek,

— przy wibrowaniu betonu natg unikat kontaktu tdmy i jej zamocowania z butayy

— w przypadku dlaszej przerwy midzy etapami betonowania fragmentysniyy do zabetonowania w
nastpnym etapie powinny ky chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np.kaleaniem
ochronnym lub konstrukgjochronn), uwzgkdniajac mazliwo$¢ pézniejszego odstorcia tamy,

— jezeli betonowanie nagpuje etapami, fragmentysa dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie
powinny zosta utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betondavaowinny zosté przysypane
piaskiem, co &dzie je chroni przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przedgpagin etapem betonowania
piasek nalgy usurag.

5.6.2.2. faczenie tdm

Na budowie mgna wykonywd jedynie zicza czolowe tan. Zlacza pod innym dowolnym agkem
powinny by wykonywane w wytwoérni przez producentarta

Tasmy faczy sk na goaco przez zgrzewanie brzegdéw specjalnymi zgrzewarkbrstarczonymi przez
producenta tan. Zgrzewanie tan naley wykonywa w czasie suchej i cieptej pogody. Montowanamia
powinny by¢ suche.

Przy zgrzewaniu tan PCV:

- tasme nalezy przyci¢ doktadnie rowno, podakem prostym,

- tasmy naley spawa czolowo. Kaice tam umieszcza i w specjalnym przyrdzie obrobkowym w
odpowiedniej pozycji. Spawanie naje rozpoca¢ od kanatu elastycznego. Po zHgm pojedynczym
pociagnieciu kolba spawalnicg nalezy oczyéci¢ szczotlg druciam (usuw& szlak materiatow). W zimie
tasmy nalery ogrz&. Rozgrzan kolbe nalezy chront przed wiatrem i zimnem np. skrzypkontaktova. W
ztych warunkach atmosferycznych najeustawig& namiot foliowy, gdy wilgo¢ utrudnia jednorodne
topienie materiatu @herze pary).

5.7. Pohczenie betonu prefabrykatu ze&wiezym betonem

5.7.1.Przygotowanie podia isrodka sczepnego

Goérm powierzchrg prefabrykatow do patzenia z betonem zespal@ym oraz czotowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do pmizenia z betonem wlotu i wylotu naleodpowiednio przygotowa
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Przygotowanie podi@a pod zastosowanieodka sczepnego obejmuje:

— usunkcie powierzchniowych zanieczyszézeszkodliwych substancji magych mie€ wptyw na pokczenie
nakladanego materiatu z betonem lub na keretgli zbrojeniowej,

— usunkcie mleczka cementowego i stabo zmanych warstw betonu,

— oczyszczenieakznikbw do zespolenia zéwiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia
czystaci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].

Wiasciwe przygotowane podie powinno charakteryzowssie sredni wytrzymaidcia na odrywanie
powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1543:2000 [29] i waitea minimalm 1,0 MPa. Czyszczenie podt naley
wykona przez piaskowanie luldrutowanie. Nasgpnie naley przygotow& srodek sczepny zgodnie z
zaleceniami producenta. Przygotowa#iedka polega na wymieszaniu w odpowiednich propaitjsuchego
sktadnika i wody. Odpowiedaiilos¢ wody naley wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i
stopniowo dodawa suchy sktadnik, doktadnie mieszajaz do uzyskania jednorodnej masy o konsystenciji
$mietany (co najmniej 3 minuty).
5.7.2.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojeespalajcego

Oczyszczone pty zbrojeniowe @dczniki) naley pokry¢ przy pomocysredniej twardeéci szczotki, pdzla
lub rozpylaczasrodkiem antykorozyjnym o gruldoi warstwy zalecanej przez producenta. Malprzestrzega
czasu, jaki powinien uphgé miedzy uktadaniem kolejnych warstw oraz edity nataeniem srodka i
rozpoczcia ukladania betonu.
5.7.3.Naktadanie warstwy szczepnej

Nalezy przestrzegawarunkéw podanych przez producenta w karcie tezimej. Zwykle wymagane jest
przed nataeniem srodka zwikenie podiaa czysy wody az do nasycenia. Warstwsczepn wykonuje sg
poprzez nalgenie materiatu szczaik pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zZodtbrze wtarta w
podiaze w celu osigniecia dobrego zwizania z podizem. Swiezy beton zwykle naktada eina wilgotr
warstwy sczepa metody ,mokre na mokre”.

5.8. Wykonanie elementéw monolitycznychs€ianek czotowych, podbudowy)

Wiloty i wyloty nalezy wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektowa wg indywidualnego rozwizania.
Elementy monolityczne: plyta zespaled, scianki czotowe bda wykonane z betonu klasy C25/30 (B30),
zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 5 i zbrojostah A-IIIN wg STWIORB M-12.01.00 [5] pkt 5. Beton
podbudowy naley wykona z C16/20 zgodnie z STWIORB M-13.02.00 [3] pkt 5.

5.9. Izolacja przepustu i zasypka

Izolach grula z papy zgrzewalnej natg przykry¢ dwukrotnie:

— powierzchng gérm zelbetowej plyty zespalagej, na ktérej bezpgoednio kedzie pot@ona nawierzchnia
asfaltowa,
— ewentualnie, styki poradlzy prefabrykatami stosag opaski szeroldzi 0k.30 cm.

Izolacja gruba przykrywaga powierzchri gérrma plyty zespalajcej powinna b¥ zawinkta na
powierzchnie pionowe.

Pozostate powierzchnie betonowe samego przepuatscianek czotowych stykage s¢ z gruntem,
nalezy pokry izolacp cienka. Styki pomedzy prefabrykatami ndcianach bocznych przepustu rurowego i
skrzynkowego nalgy przykry¢ pasami z dwdch warstw izolacji grubej szermkok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny kiy wykonane zgodnie wg STWIORB M.15.01.02 [6] i STVRB
M.27.02.01 [7] pkt 5.

Zasyplk wszystkich przepustow nale wykonywa zgodnie z STWIORB D-02.03.01 pkt 5. Wskik
zag:szczenia gruntu powinien wynoéds> 1.0 wg Proctora. Zakres wykonania zasypki podaatalogu [53].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbotme” [1] pkt 6.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwomge przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboéteidéne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie precgzupaczej, kontral jakoéci rob6t mana
przeprowadzastosujc zasady podane pasj.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrok wykonania wykopow z ewentualnym zabezpieczenielezpgrzeprowadzi wg STWIORB

D-02.01.01 [2] pkt 6.
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6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

6.3.1.Kontrola wykonania tawy z betonu C25/30

Kontrola wykonania tawy z betonu C25/30 powinng tagykonana wg STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 6.

Badania dotycze cech geometrycznych tawy natevykonywa co najmniej 5 razy na obiekt:

— szerokd¢ tawy nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowej o wgcej niz +10 cm, -5¢cm.

— nieréwndci tawy mierzone 4-metroavata nie powinny przekraczal5 mm,

— spadki poprzeczne tawy powinnydbggodne z dokumentacprojektova z tolerancy + 0,5 %,

— réznice pomgdzy rzdnymi tawy a rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi—2 cm,

— grubag¢ tawy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%,

— 0§ tawy w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz 5 cm.

6.3.2.Kontrola prefabrykatow

Kontrok prefabrykatow naley przeprowadzi na podstawie atestow producenta na zgédmo
wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki wymdw i dopuszczalne wady powinny siniesci¢ w
zakresie tolerancji podanych w pkcie 2.3 niniej<SE\WIORB.
6.3.3.Kontrola przykr¢ dylatacyjnych midzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

Kontrola powinna obejmowa
a) materiaty na podstawie aprobat technicznych i étesproducenta, potwierdzajych spetnienie cech

wymaganych niniejsg STWIORB. Wymiary tdm powinny by zgodne z podanymi przez producenta, z
tolerancjami wg DIN 7865-1 [31]. Dopuszczalne jest,wystpia pewne deformacje powstate na skutek
wptywow temperatury i diugotrwatego sktadowania tansportu ze wzgtlu na specyficzne wdaiwosci
materiatow termoplastycznych. Korekta i przywrdéeemiymiarOw powinno nagbi¢ poprzez ogrzanie
tasm do temp. 60 + 80°C,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodh@ dokumentagj projektova, z tym ze odchylenie
szczeliny od pionu nie powinno przekracz&%, szeroké szczeliny nie powinna wi¢ sie od
projektowanej o wicej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ggmiem materiatdw wypetiagych, przy czym szczelina powinnady
czysta, sucha, pozbawiona pytdw, a prawidiév@amocowania tany dylatacyjnej powinna ky
sprawdzona przed betonowaniem,

d) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylataeyj

e) ul@enie materiatu wypetniagego przed betonowaniem drugiego elementu,

f)  stan tdm przed zamontowaniem, ktére powinnyhyeuszkodzone, suche i czyste,

g) zamocowanie §a przed betonowaniem ktére powinnyé¢bgamocowane w sposéb trwaly, zbrojenie nie
powinno dotyké do t&my, ta&my powinny by czyste, wolne od olejow i tluszczu, resztek betanu
poprzedniej fazy betonowania, dokladfivykonania zczy spawanych (przez eglziny zewrtrzne),

h) sprawdzenie uf@nia tdm po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czyndney nie powinny ulec poluzowaniu,
a wszelkie ewentualne uszkodzenigangowinny zosténaprawione.

6.3.6.Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatowpmdaczenia z&wiezym betonem

Nalezy skontrolowé stan zbrojenia kotwtego przed naleniemsrodka antykorozyjnego. Zbrojenie
powinno by oczyszczone do stopnia czy&tioSa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].

Podiaze betonowe naly skontrolowé przed nataeniem warstwy sczepnej; powinno¢bgno czyste,
pozbawione wszystkich imych elementéw. Wiaiwe przygotowane podie powinno charakteryzowasie
sredng wytrzymatdicia na odrywanie powsej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i wait@ minimalm 1,0
MPa. Nawikona powierzchnia przed naktadanigmiezego betonu nie powinna posid@dbtonki wodnej (z
powierzchni blyszczca), lecz by matowa.
6.3.5.Kontrola wykonania elementéw monolitycznych

Kontrok wykonania robét betonowych w elementach monolitych (wlotdw, wylotow, piyt
przegciowych, ptyty zespalagej, betonowej tawy fundamentowej, podbudowy, oolradzolacji) naley
wykona wg STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 6, a konteotob6t zbrojarskich w elementach monolitycznychg w
STWIORB M-12.01.00 [5] pkt 6.
6.3.6.Kontrola wykonania izolacji

Kontrok wykonania izolacji cienkiej naky wykona wg STWIORB M.15.01.02 [6], pkt 6, a konteol
wykonania izolacji grubej wg STWIORB M.27.02.01 it 6.
6.3.7.Kontrola utaenia przepustu

Odchyiki montau przepustu powinny miei¢ sie w tolerancjach:

— odchytka prostoliniowgci mierzona tat o dtuggci 3 m nie powinna przekracza cm,

- rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinagiésie od projektowanych o weej niz 1 cm,

— przepusty powinny hyustawiane osiowo — nafe sprawdzé wzajemm osiowd¢ ustawienia kzdej pary

sasiadupcych przepustow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla wykonanilbetowych przepustéw prefabrykowanyah s
a) m (metr) przepustu skrzynkowego,
b) m3 (metr sz&ienny) fawy scianki czotowej przepustu skrzynkowego,
c) kg (kilogram) przygotowania i mon#a zbrojenia,
d) m2 (metr kwadratowy) izolacji cienkiej i grubej.
Inne jednostki obmiarowe wg przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@D0.00 "Wymagania ogolne" [1], pkt 8.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegaa odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiay@ada i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dalynik pozytywny, wykonane roboty neidg
uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORBzellecha jedno badanie dalo wynik ujemny
wykonane roboty nafy uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorayest zobowizany
doprowadzt roboty do zgodnéei z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustayskowego obejmuje:
— oznakowanie robdét,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentaajektowej,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i widgh pozostatyckrodkéw produkcji,
- wykonanie tawy fundamentowej typu I, lll - zgodrielokumentagj projektova,
- monta konstrukcji przepustu z elementow skrzynkowyctkoetionych wymiarach,
— wykonanie paczei miedzy prefabrykatami,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stgcgch sk z gruntem,
— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izgjia
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie miejsca robaot.
Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustawzynkowego obejmuje:
— oznakowanie robdét,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganialokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i \wtdgh pozostatyckrodkéw produkcji,
— przygotowanie powierzchni prefabrykatu dogoaenia z betonem wlotu/wylotu,
- wykonanie wilotu/wylotu z betonu monolitycznegopdgie z dokumentagijprojektova,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stgcgch stk z gruntem,
— wykonanie zasypki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robaot.
Ceny umocnienia dna i skarp ronumzedmiotem odbnych specyfikaciji.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania wszystkich rob6t oilmych niniejsa ST obejmuje réwnie
- roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktdre s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach niesktsith
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie moogym
4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
5. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
6. M.15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadamazimno”
7. M.27.02.01.51 Izolacja ptyty pomostu obiektu toegego z papy termozgrzewalnej
8. M-20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczotkiamaz z zabezpieczeniem
9. D-04.05.01.24 Podbudowa z gruntu stab. cementem
10. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powedenz betonowych
11. M-20.01.11f Umocnienie stkdw przyczotkbéw geokratz tam z polietylenu wysokiej gptasci
(HDPE) z humusowaniem i hydroobsiewem
10.2. Normy
12. PN-ISO 9001:2009 Systemy zgdzania jakécia - Wymagania
13. PN-EN 197-1:2002 Cement - ¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodicd dotycace cementu
powszechnegozytku
14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonépeeBikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangprocesow
produkcji betonu
15. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
16. PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Pragmliszynkowe
17. PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Qbenia
lub
PN-EN 1991-2:2007  Eurokod — &% 1: Oddziatywanie na konstrukcje —¢8& 2: Obcizenia ruchome
mostow
PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowaniaskrukcji
18. PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit zn&zanie twardei metod, wciskania z
zastosowaniem twardoomierza (twardé¢ metod, Shore’a)
19. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Ozaaie widciwosci mechanicz-nych przy statycznym
rozciaganiu - Zasady ogoélne
20. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastycz®znaczanie wytrzymadoi na rozdzieranie -
Prébki do badaprostoktne, katowe i tukowe
21. PN-I1SO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastycBaganie przyspieszonego starzenia i odpamino
na dziatanie ciepta
22. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
23. PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia. Badanie wytralpici na rozcaganie metod szerokich prébek
24. PN-EN 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda Waddo wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
25. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewné&Viasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych powsbra obcazonych ruchem
(z wylaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
26. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie odporécd na warunki
klimatyczne
27. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanietgetmniczne — G&¢ 1: Zasady ogolne
28. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagltstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodhw -
Wzrokowa ocena czysioi powierzchni — Cgé¢ 1. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych pozjostalowych oraz podiy stalowych
po catkowitym usuniciu wczeniej natazonych powtok
29. PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochromgpraw konstrukcji betonowych - Metody bada
Oznaczanie narastania wytrzymadona rozcaganie polimerow
30. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudoulagszone podi® z gruntu stabilizowanego
cementem
31. DIN 7865-1 Elastomer-Fugenbander zur Abdichtwon Fugen in Beton; Form und Malde
(Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betoKigztalt i wymiary)
32. PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochronypraav konstrukcji betonowych - Metody baida
Pomiar przyczeprioi przez odrywanie
33. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. BéalaDznaczenie zawalti zanieczyszczeobcych
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34.

35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.

47.

48.

49.
50.

51.
52.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychéeweosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznychsem&osci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. BadaDznaczenie zawaroi siarki metod bromowa

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia kwudownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczegrigpowtok ochronnych

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczemieh cwytrzymatéciowych przy statycznym
rozciaganiu

PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezateéciwosci podczas zginania

PN-EN I1SO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezatasciwosci przysciskaniu

PN-EN 1SO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Niecasgzywice poliestrowe - Pomiar czagelowania
w temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznacearrasu wyptywu za pomg&ubkow wyptywowych

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowaniegephowywanie, transport

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pgcd@rantu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i finych witaciwosci kruszyw -- Ce$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2001  Badania wdawvosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznychsen&osci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie rozpadielazawego

10.3. Inne dokumenty

53.

54.
55.
56.

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elememgtefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa,
Warszawa 2007

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczegticzaprawy do napraw betonu medqgull-off”

Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczeqmalo zbrojenia zapraw modyfikowanych
GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, G&dt Method
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M.27.02.01 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU
MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej Specyfikacjchirecznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z wykonaniem

izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych otdek irzynierskich dla zadaniaddbudowa mostu w

miejscowaici Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, -250 Wotczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem izolacji z papy termozgrzaveglina betonowym ustroju nigtsym przepustu
skrzynkowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa mawe z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanysfaltem. Obie powierzchnie papwy s
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypineral o odpowiedniej granulacji albo faliz
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyldgjast do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntuicy — preparat asfaltowy lublywiczny nanoszony na powierzchnbudowli przed
natlazeniem widciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepné& izolacji do podiaa.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudesr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowvy
Materialy do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Wszystkie zastosowane materialy izolacypoavinny mi€ aktualm aproba¢ techniczi wydary
przez IBDiM. Wykonawca dostarczy Aynierowi zgwiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wieiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie padajaczej, mana stosowé materiaty spetniajce
wymagania podane pomj.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ma stosowénastpujace materiaty:
— pap: termozgrzewals
— $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowd pap zgrzewala na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfgltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawdégimi adhezj. Mozna stosowé pag, do
produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gidbwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna doygabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej
gruba¢ nie powinna przekraczd®,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktaglaaedrogowych obiektach ignierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie padapczej, zaleca sistosowanie papy
termozgrzewalnej ukladanej w jednej warstwie.

MOSTOM 182



Odbudowa mostu w m. Szum

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych eflafaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektowyimerskich powinna odpowiadawymaganiom podanym w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Wiasciwosé Jednostkd Wymagana Metoda wg
wartosé
1 | Wyglad zewrgtrzny Bezwad | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugai¢ arkusza cm L+1%7% | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokec arkusza cm S +29%°5 | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubdg¢ arkusza mm >50 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubg¢ warstwy izolacyjnej pod ~mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowy nr PB/TM-1/2 [16]
Gigtkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesikliwos¢” PN-90/B-04615 [2]
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasikliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajca przy rozciaganii PN-90/B-04615 [2]
- wzdtwz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtwenie wzgédne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwanit lub
- wzdhwz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % > 30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajca przy rozdzierani
- wzdhwz arkusza N >150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatd¢ nascinanie stykow|
arkuszy papy
- wzdtwz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepn@ do podiaa® > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda gcinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporné¢ na dziatanie podwwy °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie roztaona powloke i posypk oraz réwne krawdzie.
Niedopuszczalneaszatamania, dziury, gzherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeapy pv
rolce

2) L — dhugd¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroki arkusza papy wg producenta

4) Badanie naley wykona jedra z metod

5) Badanie naley wykona& w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemejl powinien spetnia wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty natg wytapia z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzemyiszej
niz (20 #5)°C od temperatury gknienia polimeroasfaltu, okémnej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroc#ygodzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaléuopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana | Metoda badania wg
wartosé
1 | Temperatura raknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura tamlingi
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podczerwieHi - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu gtgge papy

2.2.4. Srodki gruntupce
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego mateolowego, naley stosowa asfaltowy
lub zywiczny érodek gruntujcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowesrodki gruntujce
Wymagania dla asfaltowyaiodkéw gruntupcych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw agfajich do gruntowania
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana waito | Metoda badania wg
1 | Wyglad zewrtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszcze
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza si
i tworzy cienky rowng
btonke bez gcherzy
2 | Czas wysychania h <12 n?g;?g&ﬁ /IEOD[IZBQ]
3 | zawartgi¢ wody” % <0,5 PN-83/C-04523 [8]
4 | Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkai¢, czas wyplywu s n £5%1n°? PN-EN ISO
2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) W aprobacie technicznej powinny dykreilone wymagania dla jednej z dwoch wddo
Wiasciwoscia podstawow jest zawarté¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny¢by
okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérychreslenie zawartéci wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mdiwe

2) 1 — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce

Zywiczne s$rodki gruntupce stanowi zywice epoksydowe lub kopolimeryzywic
chemoutwardzalnych. Stosagj zywiczny $rodek gruntujicy Wykonawca musi sprawdzina jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej witgosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntujcych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku ggvicznychsrodkow gruntujcych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana| Metoda badania wg
wartasé

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skikdwi zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]
2 | Gestai¢ glent p +5%p" PN-87/C-89085.03
[10]
3 | Lepka¢?
- lepkas¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06
(11]
- lepkas¢ dynamiczna KU N +5%mn? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkai¢, czas wyptywu s N +5%mn? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdmicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania wdaiwosci Procedura IBDIM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
[26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki grujtej

5 | Przyczepn& do podiga

betonoweg8 ,
- po utwardzeniuywicy MPa >15 n?g%?.?.mi}g?z%
- po 150 cyklach zamrania MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkdi¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrat jedra z metod pomiaru lepKoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania pagdtdetonowego

Swiezo ulozone warstwyzywicy nalery posypé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilgci zalecanej przez producentgwicy. Posypanieswiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorglzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowark® ja
posypka powinny by idealnie suche. Zaleca esistosowanie piaskow konfekcjonowanych,
dostarczanych na budewv szczelnych workach z folii lub piaskow suszongpgmiowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotndci piasku, konieczne jest jego wypemie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien drtiemperatug otoczenia.Zywic nie naley posypywa
goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Ogoblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[i¢’ pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

3.2.1. Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego hstek stabo zwizanych z podieem z powierzchni piyt
betonowych Wykonawca me zastosowa
— piaskownig

Wady piaskowania jest konieczfio uzycia dwych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty
pomostu przez piaskowanie nafaisurac z niej piasek i odpyijej powierzchng.
— Srutownice

Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiesaut i pyt
powstajicy podczas czyszczenigrut oddzielany jest od pytu i me by uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lang wodr
Czyszczenie betonu nale wykonywa woda pod cénieniem okoto 100 at do 200 at. Do

czyszczenia nie natg stosowd wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim cinieniem mana usuné¢
zbyt dwo materiatu z czyszczonej powierzchni. Vadetody jest konieczié uzycia dwych ilosci
wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Payseczeniu phd nalery doktadnie wysuszy
przed przysipieniem do gruntowania.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Sprzt do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa
— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spezarce jest bezwzeglinie wymagany z uwagi na miwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. 2emyszczenie podia olejem zmniejsza
przyczepné izolacji do podiaa.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejszie sprzarek, poniewa nie
powodup one zapyleniagsiednich czsci powierzchni roboczej.
Sprzt do gruntowania podi@ betonowego
Do gruntowania podia roztworem asfaltowym Wykonawca neostosowé:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdw malarskich utatwia razoie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubgici oraz umaliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdaieypadkowo rozlano zbyt
gruba warstve roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mee stosowé
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia razmie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubdici oraz umaliwia zebranie nadmiaraywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
grubg warstve zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechamécdo mieszania sktadnikawywicznego

srodka gruntujcego gywicy z utwardzaczem).

Sprzt do usungcia hadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanmy@jica
Do usung¢cia nadmiaru piasku Wykonawca neostosowé:
— odkurzacz przemystowy,
— sprzarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuetie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnezy tej czynnéci
zabrudz¢ ani zathdci¢ powierzchni podiea.
Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazestosowé&
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszi na
kotkach oraz b§ wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegta¢ palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umighos¢ utrzymania stalej, okséonej prdkosci i przesuwu palnika oraz
odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowegayklejania izolaciji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdmiach i wszdzie tam,
gdzie zastosowanie dego palnika jest nienztiwe |lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma diug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10 do 12
mm z kaicem wygetym w ksztatcie aczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniavéaai
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikdw naty stosowd dwe butle z gazem o pojemim 20 kg gazu. Zaleca
sig stosowa butan, a nie mieszagkpropan-butan. Dae butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wiekszej kalorycznéci) zapewniaj wigksze i stale énienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.
Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyggych warunkach pogodowych
W przypadku konieczrigi wykonywania robot w niesprzy@gych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otocagmaley stosowa namioty oraz urmzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, patipwilgotngci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne”
[1], pkt 4.
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4.2 Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej
Arkusze papy powinny lyzwiniete w rolki i owiniete wstga papieru lub folii o szeroléai co najmniej
60 cm. Na kadym opakowaniu papy nalg umiesci¢ etykiet zawierajca dane:
a) nazw i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) dat produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techmiy.

Rolki papy naley przechowywa w pomieszczeniach zadaszonych, chgoych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed daiem promieni stonecznych i z dala addet
ciepta. Rolki papy naley ustawig& w pozycji stogcej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpiecz§ przed przesuaciem polietylenow folia termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna ®yokreslona przez producenta. Rolki papy ngleprzewozé krytymi
srodkami transportowymi. Powinny byone zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewbmtone
przesungciem i uszkodzeniem.

4.3. Transportsrodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujicy powinien by pakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe.
Bebny naley magazynowé& w pozycji stojcej z dala odzrodet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpiecaajych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi. Asfaltowy
srodek gruntujcy, pakowany jak wsej, mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu z
zachowaniem przepisOw obawujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych magaich
publicznych. Bbny zesrodkiem gruntujcym nalery ustawi& w pozycji stojcej, scisle jeden obok
drugiego najwyej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwadatas¢ zabezpieczon dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesegiem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny ldypakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w &asbéb, aby na jedno opakowaunigvicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zach@wamiroporcji mieszania. Sktadnikiywiczne
nalezy transportowé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obamujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowanidrodka gruntuicego naley umiescic¢ etykiet zawierajica nasgpujace
dane:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIiM
— informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego),
— napis ,Ostranie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt
5.
Roboty izolacyjne powinny Ky wykonane zgodnie z ,Rozpedzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé obiekty irzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz §je STWIORB ani dokumentacja
projektowa nie podajinaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektowSTWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podim betonowego,
3. zagruntowanie podi@ betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB vskaza
Inzyniera:
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5.4.

5.5.
5.5.1.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé& producenta
materiatu dotycacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zolazany jest monitorowa wilgotnas¢ i temperatug
powietrza. Parametry te musadpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pofskic
Normach i aprobatach technicznych.zele warunki pogodowe odbieggjod wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych naty wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, tocpr&olacyjne naley wykonywa przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzestiétrw czasie silnego wiatru, podczas opaddéw
$niegu, deszczu i mawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadartake w
czasie, gdy wilgotrné&g wzgledna powietrza jest wksza nz 85%. Roboty mgna prowadz, gdy
temperatura powietrza oraz pozhojest wysza od +5°C dla materiatdw asfaltowych i +8°C dla
materiatdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betmyp podiga przeznaczonego do gruntowania
powinna by co najmniej o 3°C wisza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalnemmacstosowéa
przy temperaturze otoczenia nie przekragzsgj+30°C, gdy czas przydatrigi do wycia wigkszdci
zywic chemoutwardzalnych ulega pogey tej temperatury znacznemu skréceniu, cozenonig
negatywny wplyw na jakid@ powtoki izolacyjnej, a nawet nze uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobfiu
wykonywanych robét nie maghy¢ sktadanezadne materiaty sypkie i mde.

Powierzchng, na ktérej wykonuje siroboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem
0s6b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudrgbrbezpérednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy mog porusza si¢ po wykonanej izolacji jegt z pedkoscia nie przekraczaga 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuslnez jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz
skrecanie kot w stajcym pojedzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze ‘\eddiv
technologicznych musgzsta na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przddzeéniem izolacji,
nalezy podstawid stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno za#lai¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadawadnych
materiatow ani parkowasamochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dojgudo mechanicznych
uszkodzé izolacji, wbicia w jej powierzchri obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jeli zachodzi konieczni® ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowycakith jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotdé powietrza, roboty powinny ldyprowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu agzer klimatyzacyjnych. Jeeli roboty leda
wykonywane w temperaturze 5°0) materiat izolacyjny powinien Isyuprzednio sktadowany przez 24
godz. w temp. AL. Uwaga: Wszystkiesrodki gruntupce oraz niektérezywice zawierag
rozpuszczalniki lub aZci lotne, ktére s nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, pley
pracy pod namiotem maggromadzt sie w wiekszych s¢zeniach, powoduag zatrucie robotnikdw,
dlatego roboty wykonywane pod namiotemzgaiem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagaj bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny &y wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikoéw. Zwraca siuwag, iz wykonywanie poprawek najwkoinczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad pat
izolacyjnych.

Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotozenia izolacji
Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchyaystym, rownym i
gtadkim podiau. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajecieg to izolagg mozna
uktada na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaetia, gdy dojrzewanie betonu rgsiwato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdyzdeyanie betonu nagtowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robo6t izolacyjnych naky odpowiednio wydtayc.
Stopier dojrzatdci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu
+iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektawostowych” [29].

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Pod betonowe
mozna tez oczyéci¢ hydromonitorem, czyli wogd pod cinieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej
metody naley pameta¢ o dokladnym wysuszeniu podi po oczyszczeniu. Nedg tez zwrdci
szczeglla uwag, aby nie usugt zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Pogkonalery doktadnie
oczysci¢ z mleczka cementowego. Ngstie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmucknie pylu spezonym powietrzem. Sprarka powinna b
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5.5.2.

5.6

561,

5.6.2.

wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naly wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem

wiatru wiepcego podczas robét.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymata¢ gwarantowana ndciskanie powinna ki nie mniejsza m wynikajaca z przygtej
klasy betonu,

— wytrzymatai¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off’ powinna wynosé co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymdid podiaza na odrywanie wykonywane metodpull-off’ przy
srednicy kgzka probnego g 50 mm powinnodpgrzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczerg PN-92/B-01814 [13],

— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridgehsladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemnié; przy pomiarze wilgotr&ei wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podi® suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci  ptyty naley dokonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotao
materiatdw o porowatei nie przekraczagej 10%,

— poditaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odnych frakcji pytéw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszagecer czystagci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze powinno by gltadkie: za podize gltadkie uznaje si powierzchnie nie wykazage
lokalnych nieréwnéci:

— w przypadku wybrzusze— wiekszych nz 3 mm,
— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— szorstkd¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza 1,0 mm,

— podiaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchri podiava, a tag o dtugaci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekradéza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.

Pomiar réwnéci podiaza wykonuje si mierac cechowanym klinem prieity pod
aluminiows tatg dtugaici 4 m, utzona na badanej powierzchni.

Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptacji lzyniera i projektanta istnieje mliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzgki zagruntowaniwiezo wylanego betonu piyty. W tym przypadku powierzehptyty
betonowe] powinna kypoddana obrobce udzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Po
prézniowym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchmalezy zatrz€ na gltadko packmechanicza

Gruntowaniezywica naleey wykona natychmiast po ukiwzeniu zacierania piyty. Powinno
ono by wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu niglanieszanki betonowej, czyli przed
ukoniczeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntugca nie zwaze.

Gruntowanie podiga

Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywazgodnie z instrukgj producentarodka gruntujcego
oraz tylko jednym rodzajendrodka gruntuicego. Podiga zagruntowanegaywicznym srodkiem
gruntugcym nie naley ponownie gruntowaasfaltowymsrodkiem gruntujcym i na odwrét. Uteenie
dwoch srodkéw gruntugcych: asfaltowego zywicznego jednego na drugim jest pawgm bkdem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepstizolacji do podiaa.

Nalezy unikat chodzenia pgwiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstwe gruntupca
naley chront przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferychn Wykonanie izolacji
powinno nasipi¢ po utwardzeniu sipowltoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak tazline.

Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkéw gruntujcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowgrndkiem gruntujcym mazna przysipic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntoigapodiaza wykonuje si przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym wédiozalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/RA). Zuzycie materialu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chfonngci podtaza. Gruntowanie wykonujesiza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schrcia roztworu asfaltowego jest zafy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podeag®nywania robét i wiatru). Optymalny czas
schnecia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekrada
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepkazpdiuszy czas mee zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna ndie
jednolita barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajw
miejscach, gdzie ufmno zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podé byto
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5.6.3.

zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego splyW dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by
sucha, tzn. nie kléisic do skory gki oraz nie zostawiazadnychsladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalewykonywa jednokrotnie, a utona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna dybyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania Iu
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego powierzchni roztworu utworzy gibtonka,
pod ktén pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotnaliis przyczepné papy do
podiaza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej m@ przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschggiu
srodka gruntujcego.

Gruntowanie podim za pomog zywicznychsrodkéw gruntugcych

Roboty zwizane z gruntowaniem betonu nglgprowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w
zakresie:

— temperatury podim i otoczenia podczas wykonywania robdét,

— sposobu oczyszczenia pozdo

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatnmi zywicy zmieszanej z utwardzaczem dagycia,

— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe asbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw prodt@epodczas wykonywania robét ueo
doprowadzt do niezwizania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiéedy w
prowadzeniu rob6t magspowodowd konieczng¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejungowanie swiezego betonu naly wykona
natychmiast po ukixzeniu zacierania ptyty. Powinno onoébyykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli preédaczeniem pierwszej fazy waania betonu.
Po tym okresieywica gruntugca nie zwaze.

Bezpdrednio przed przyspieniem do gruntowaniazywice nalezy zmieszé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczajywica i utwardzacz dostarczane sa budow w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w éaloUtwardzacz naley przel& do pojemnika zzywica bazova.
Nalezy uwaza¢, aby nasciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostatnaht&dy utwardzacz jest
gesty, naley go zeskroba ze $cianek oraz z dna pojemnika zywica bazow. Mieszanie obu
skladnikow naley prowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem hnagicznym
uwazajac, aby nie napowietrgymieszanin. Naley uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiaywica nie zmieszana z utwardzaczem nieazel

Nanoszenieywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonam warstwe zywicy
nalezy posyp& suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgranulacji. Jeeli instrukcja
producenta przewiduje uktadarigwicy gruntupcej w dwdch warstwach, dragvarstve nalezy utozy¢

w terminie zalecanym przez producenta, zwykle pog@dz. Bezpgrednio przed ulzeniem drugiej
warstwy zywicy nalezy usura¢ nadmiar posypki piaskowej, kipposypano pierwszwarstwe. Piasek
mozna zmid¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmueldn spezonym powietrzem lub zebéa
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna bylo wykona gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoraley bardzo
starannie przygotowaptyte betonovg podczas betonowania, poniewaaréwno czyszczenie miodej
piyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzehgst utrudnione z uwagi na guwilgotnas¢ betonu
oraz na to,ze miody beton nie osjmat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu
mozna wykona jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu m@a przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentaywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowanigayta betonu powinna zostaoczyszczona.
Przygotowanie i uktadanieywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowaniwiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreilenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matamigetnym, czyli beton, w ktérym poryas
wypetnione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezZogej btonki wody. Nie wolno
gruntowa& betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujebliszcaca warstewka wody. deli na
powierzchni znajduje siwarstwa wody, naley ja usuraé przez przedmuchanie powierzchniegmnym
powietrzem. Beton wilgotny nmma gruntowa wytacznie zywicami, ktore wiza w $rodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betawiaka w srodowisku wilgotnym.
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5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaazosczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égfr powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnispowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mma gruntowa zywicami, ktére wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej piyty z betongywicznym srodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego
betonu mana przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgeghtowaniem powierzchnia
betonu powinna zostaoczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykongjgdno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje si podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.
Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonywane jako jedntv@owe. Zaleca siuktadanie izolacji w jednej
warstwie, poniewasa one mniej podatne naeoly wykonawcze.
Przystpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanowa roboty, aby rozpoczydaod najnzszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy naje uklad& w taki sposdb, aby woda sptywep z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz patoy nizej (,zasada dachowki”).
Uktadanie izolacji wiéciwej

Izolack z papy zgrzewalnej wykonujeggdrzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiazu. Podize mae by zagruntowane asfaltowym lubywicznym srodkiem gruntuygcym. Do
przyklejania papy moa przysipi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegdgrodka gruntujcego lub
po utwardzeniwywicznegosrodka gruntujicego. Przyklejanie papy rozpoczyna et zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejeniavigozchni arkusza papy podgrzewa gialnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej strankeisza. Podczas pracy palnik przesuwaasiolka
papy jest rozwijana i doklejana do potHo Do klejenia arkuszy nadg stosowa palniki gazowe, ktére
umazliwiaja nadtopienie papy jednoczee na catej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem,
decydujcym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowieginlosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powineg chla warstwa asfaltu znajdcg se pod
osnowg. Asfalt ten powinien sptywéaz rolki na podtae tworzc przed rollk warstve ptynnego asfaltu
0 szerokéci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa povéntopi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczénie wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez calyscprzed rozwijanrolka
papy utrzymywata giwarstewka ptynnego asfaltu o podanepejyszerokéci. Ptynny asfalt powinien
wyplywac takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sikonczy, jego krawdz naley podtrzymé& metalows ,laska”,
nadtopé od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiettedy potay¢ na podiae.

Poszczegoblne arkusze papyay sk ze sol na zakiad:
— poprzeczny (réwnolegle do diugm arkusza papy) o szerad@ 8 cm,
— podtwzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szeradad 15 cm.

Styki podhene sisiadupcych arkuszy nalegy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopsci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 axkupapy. Gdy zachodzi
koniecznd¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, rglezawczasu wyek i usumé narae
najnizej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugarstwe uktada si bezpdgrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.
Wykonywanie obrébek na kradziach izolaciji

Miejsca zakaczen i wywini¢¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebiizolacji przez rury i stupy osadzone w plycie onamejsca osadzewpustow i
saczkow wymaga wykonania robét ze szczegdlrstarannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapia mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do pozhoizolacg nalezy
dodatkowo nagraapalnikiem.
Wykonywanie stykdéw izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki éppsby woda sptywaga z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz polony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mlove ze wzgédow wykonawczych i organizacyjnych. Mogie jednak
pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, nérikth woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony vigj. Takie przypadki magmie¢ miejsce na granicach etapowania robét
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana nejyv w pasach pod chodnikami, azpéej na
jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrio etapowania robét, to kraz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zostazawsze mocno przeklejona do padtoPozostawienie nie doklejonej kralzi arkusza
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5.8.

papy, aby p#niej wklei¢ pod ni inny arkusz i zachowa,zasa@ dachdwki” jest powznym bkdem.
Pod krawdzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbsgravilgo¢ i pyt, a czsto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Pramdt wklejenie arkusza papy pod pozostawion
krawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej wagh oraz
utrudniony dostp palnika. W takim przypadku nale zrobi tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu rob6t natg przykleic w catcici do podiaa i pozostawi na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robét krawdz przyklejonego arkusza papy najeoczysci¢ ze wszystkich zanieczyszaze
na szerokéci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchpizaaczne, nalsy podgrzé od gory krawdz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu ody gérkusza i scia¢ metalove szpachelk
zanieczyszczenia wraz zeszia masy asfaltowej, ktéra znajdujez gponad osnow papy. Nasipnie
oczyszczoa krawedz nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pglprzyklei
na tak oczyszczarkrawedz.

Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i STWIORB. Do rob6t
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do  waruriddowy
obiektu i roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdét Wykonawca zobg@any jest prowadzi protokdt prac izolacyjnych, w

ktéorym w formie tabelarycznej powinien pddawszystkie niezédne informacje o warunkach

atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéwarpatrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badaykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli
zostaly podane w zgdznikach.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

f) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzal zgodn& materiatbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,

g) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

h) ew. wykond& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 lub przez kyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Na zadanie lrzyniera Wykonawca powinien przedstawaktualne wyniki bada materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru westiznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zodmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika Zeodkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego

wyglad. Przyktady protokotéw z kontroli jakoi materiatow podano w zadznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdaiVykonawca, ktory dokonuje
oceny zgodnéri wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpdezenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowanadagci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 1198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podég
— kontrok wykonania warstwy gruntagej,
— kontrok wykonania izolacji wiéciwe;j.
6.3.1. Kontrola przygotowania podia
Podiaze powinno spelnia wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu kantroli
przygotowania podia podano w zatzniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podia betonowego
Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej nalezy ocent wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowyclrodkéw gruntujcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudziskory,
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6.3.3.

6.3.4.

— przy zastosowaniwywicznych srodkéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko blyszegza. Po dotkniciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka
piaskowa powinna kymocno przyklejona daywicy i czesciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna b¥y wykonywana na biaco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatow, iléci dozowanych skiladnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczyzywicznychsrodkéw gruntujcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokot.

Kontrola utaenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji najekontrolowa:

— réwnaé¢ ukladania arkuszy i szerodzaktadow,

— wyglad zewrtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawigéowykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna méejednolity wyghd i jednolig barwe. Niedopuszczalneasprzebarwienia,
niedoklejenia, pcherze, pkniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowas¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedisra powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerckbdokoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podta — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu nsej ktére daj gtuchy diwiek. W tych
miejscach jest pusta przestfizeod izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podéy

— przyczepné izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji nafey wykona badanie jej przyczepso do podiza. Badanie
przyczepnéci izolacji do poditaga powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinre piwierzchng okoto 4 nf. Na kaxdym polu
badawczym naly wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach owvigrzchni
mniejszej od 1000 fmalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachekszych naley dod& jedno
pole badawcze na kde dodatkowo rozpoete 2000 i izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie padapaczej mana stosowa jedry z
dwdéch metod oceny przyczepwgoizolacji do podiaa:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerokéci 5 cm i dlugdci 15 cm od
podiaza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinytazerwana w materiale (masie
asfaltowej) poniej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna briidkiory. Na powierzchni
zerwania nie powinno léydrobnych pcherzy,

— metoda ,pull-off: polega na odrywaniu metalowychaikow o srednicy zewrtrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomgd&leju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ezzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem daka izolacg nalery naci¢ specjalia koronky o srednicy rdzenia
réwnej srednicy kazka. Nacgcie naley wykona przez cat grubadd izolacji. Na kadym polu
nalezy naklet po 5 kazkoéw, oderwa je aparatem ,pull-off” i obliczy srednia arytmetyczn z
pomiaru. Pomiary naly wykonywa przy temperaturze otoczenia nieagyej n +22°C, w cieniu.
Srednia warté¢ przyczepnéci do podica nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej,
podanej w tablicy 7.

Tablica7.  Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podeow r&nych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C ~ Minimalna przyczepnd
izolacji do podtaa, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 — 26 0,3

Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed ulaeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowadzi przeghd izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegtlu zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny opst& naprawione.
Szczegdtowy sposob naprawy powinien zéstiaeilony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczsciej spotykanych wad izolacji natg
— niedoklejenie arkuszy na kradziach,
— pecherze pod izolagj
— uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sio zbyt matych wyptywéw asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem odyg®o
lekkim wystygneciu papy krawdz arkusza naley docisra¢ do podiaa.
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Pecherze nie mag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawgchperza polega na
wycieciu prostolgtnego kawatka izolacji wokétgeherza i usurciu go w caldci. Pag nalezy odcina
od podiza ostrym nargdziem. Jeeli pod pap byta woda, to podie naley wysuszy. Podiae, w
miejscu po usuetej izolacji, naley rozgrza& palnikiem do roztopienia pozostatego na padtasfaltu z
papy orazrodka gruntuicego. Na rozgrzane pod® nalery naklet fate z nowego materiatu, egajaca
po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzé mechanicznych wykonuje ¢sipodobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiga
nalezy usuwa jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejscekasizenia nalgy przed przyklejeniem
taty nadtopt od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®O ,WYMAGANIA OGOLNE” [1],
pkt 8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, stwiorb i wymaganiami
inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
— zagruntowane podie betonowe,
— ulozona izolacja wiéciwa.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu &TWIORB D-M-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE" [1] oraz niniejszej stwiorb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydwm produkciji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonan@agji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejsSTWIORB i dokumentagjprojektowa,
— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utmnej izolacji.
Cena uwzgldnia réwnie zaklady, odpady i ubytki materialtowe oraz oczysnig miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB
i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
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10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagad
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochror@ees¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachdéw. Oldlanie wiaciwosci mechanicznych przy
rozciaganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.nazzanie temperatury ghkinienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowezn@czanie temperatury tamlig@ metod,
Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony pnaav konstrukcji betonowych. Metody
badai. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéctavody metod destylacyjiq
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczarmieasu wyplywu za pomac kubkdéw
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batla Oznaczanie &ptcéci (masy
wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepkoi
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowamizechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia widwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grdbioarkusza
15. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie grébiowarstwy izolacyjnej pod osnavpapy
16. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie pragtivosci papy
17. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zryaeej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczefrioizolacji do podiea przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczefrigprzez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczefxridzolaciji do podiaa przezcinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymejntaztworow asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymélionascinanie stykdw arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu yeysnia roztworu asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lefdio
25. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wdavosci roboczych dla materiatow
24/97 z zywic epoksydowych
26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadsbiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
27. Okrglenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznacionylo wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradbwigDIM, Warszawa, 2000
28. Zalecenia dotyeze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaobiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
29. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazckakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041)
30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewemlmyi nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.28.03.01 BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA
OBIEKTACH MOSTOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecznej (STWIORB) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, awanych z monteem stalowych balustrad mostowych na
drogowych obiektach itynierskich dla zadaniaddbudowa mostu w miejscowéci Szum. Inwestor: Gmina
Wotczyn ul. Dworcowa 1, 46-250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6SFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem i odbiorem dostawy i montatypowych balustrad stalowych z ptaskownikéw nestrojach
niosacych obiektow iaynierskich.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycegce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej STWIORB jest typowa bakér z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu
detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokas¢ balustrady powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovs i powinna wynosi: 1100 mm.
2.3. Materialy do wykonania balustrady
Materialy do wykonania robét powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.3.1.Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonanidiusirady to:

— porecz: ptaskownik 100x12 mm,

— stupki: ptaskownik 100x12 mm (wyso#dzalezna od wysokeéci balustrady),

— szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosgwhrdo przesugcia.

Profile powinny by wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4]ritdwnowanej wg PN-EN

10025-2 [3]. Wszystkie ostre kradzie stalowe powinny kiyzaokaglone promieniem 2 mm.

2.3.2.Zakotwienia

Stupki balustrady mag by¢ kotwione we wekach chodnika lub mocowane za pomokotew
stalowych. Elementy zakotwigpowinny by zgodne z dokumentacprojektows. W przypadku zastosowania
rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie dtapsktada si z elementéw podanych w punktach
23.21i123.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wge chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze s$&8S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaj
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie dipls4,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprgnzygotowana w wytworni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa dozyeia po rozmieszaniu z waqdw odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinnaclyrzez producenta przewidziana do stosowania rewkalo grubdci
zgodnej z dokumentacprojektova.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejwgtonania podlewki mma stosowéa zapravg

spetniajca wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda bacay

1 | Wytrzymald¢ na zginanie pg MPa >9 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

2 | Wytrzymatai¢ na sciskanie po MPa > 45 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

3 | Wytrzymata¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza IBDIM nr PB-TM-

- wartas¢ srednia MPa >2,0 X3 [17]
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnien Procedura badawcza

90 dni %0 <10 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni %0 <0,3 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporné¢ badana w 29 Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymaldi¢ na zginanie % <20
- wytrzymaltai¢ nasciskanie % <20

7 | Wytrzymatd¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-
odporngci X3 [17]

2.3.2.2. Zakotwienie za pompkotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10082149] lub rownowanej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
— prety 0 12 mm ze stali A-ll lub A-IlIN wg PN-H-93215:1983].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o detavosciach wg tablicy 1.
2.3.3.Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny pyzez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 126010 [2]. Jeeli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy balustrad powinny &ydodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powdmie ocynkowane
ogniowo naley stosowa jeden z systeméw podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpi@a z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Gruba¢ catkowita
systemu| gruntowa | migdzywarstwowa| nawierzchniowa suchych powtok{m)
C1 PVvC PVC PVC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlfE]; pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Balustrady nalzy montowd recznie.
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Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwekkim sprztem - spawark sprztem do
prostowania elementéw balustrady, gpem do malowaniaecznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nale stosowa mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady zacst odbywa dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalovelementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustraaly n
czas transportu nafe stzy¢ np. za pomogpretow 0 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawgpoza gabaryfrodka transportu. W czasie transportu malewraca
uwag, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyBtalowe elementy pokryte powkplgruntupca
powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Elememtyruntowane, ale bez edzywarstwy
powinny by chronione przed wplywami temperatury. W trakci@angportu elementy te powinny dy
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkanzem obtarciami. Zagruntowane elementy powinng by
skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowpalbtach z 30 cm prégeitem nad ziemi. Zagruntowane
elementy mog by¢ transportowane tylko po catkowitym wyscéeiu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacjprojektovg i STWIORB. Podstawowe
czynndgci przy wykonywaniu robét obejmayj

—  roboty przygotowawcze,

—  monta balustrady,

—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalzeryniera:

- ustal¢ materialy niezkdne do wykonania robét,

- okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1 Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi wegkach

Kolejnos¢ monteau balustrad ze stupkami mocowanymi weekach obejmuje czynioi:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nglaformowa wneki pod stupki balustrady. Wymiary whk
powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. W trakcie formowania wgki nalezy wokot niegj
zamontowa i zastabilizowa spirak (tak, aby nie przesgla si w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzt rurke odsiczapca,

2) naley ustawté stupki podzestawéw balustrady we ekach i wyregulowéa balustrad wysokaciowo.
Stupki, w swojej dolnej e&ci musz by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elgme
dociskowe. Stupki mugazby¢ osadzone na gbokas¢ nie mniejsz niz 18 cm,

3) wokoét stupka balustrady nalewykona warstwe przegaczapca, na wysokeé¢ okoto 3,5¢cm,

4) resz¢ wreki nalezy wypelnic zapravg niskoskurczow i uformowa& ja u gory wreki tak, aby odptyw wody
odbywat s¢ na zewntrz.

Nawierzchn¢ epoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.
5.4.2.Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za poankatew
Kolejnos¢ monteau balustrad ze stupkami mocowanymi za poariamtew obejmuje czynriiai;

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalesadzt blachy z kotwami i tak zastabilizoaaby

nie przesugly sie w czasie betonowania. Blachy powinnylmsadzone 35 mm pamj poziomu chodnika,

2) nalezy ustawt stupki i wyregulowa je wysokdciowo, ewentualnie stosag kliny wyréwnawcze,

3) przyspawa stupki do blach z kotwami,

4) uzupeiné powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawani

5) wneki na stupki balustrady natg wypetnic zaprava niskoskurczow.

Nawierzchn¢ epoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.
5.4.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowagaiowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostaniekanane w wytworni. Na placu budowy, przed
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przystpieniem do spawania nale usura¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich

elementéw naley w miejscu spawow uzupetniubytki ochrony antykorozyjnej przezazne nataenie kilku

warstw farby cynkowej, ado uzyskania o 3@m wigcej niz grubc¢ pierwotnej powtoki. Nalzy rowniez
uzupetné ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trandpamonteu, zgodnie z zaleceniamidyniera.
5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementydieady naley dodatkowo pokr§ powtokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wynjageszczelniania przed malowaniem, powinny by
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktégedobr przyczepnét do tego typu powierzchni (wg
tablicy 3).

Czynndci zwiazane z malowaniem obejnagj
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo dkladania farb

Miejsca uszkodzepowlok metalowych nalsy zabezpieczafarbami, ktore $zawiesin,
zmikronizowanego cynku wywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwakzi powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyska:

1) malujac powierzchng w wytwdrni po usuriciu zanieczyszcze powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanig¢ wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grédpowtoki 50 + 80um,

2) dokladnie przygotowdgr powierzchng cynku przed malowaniem i nanaszpowtoki malarskie na czyst
uszorstnion powierzchng.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed maloigen obejmu:

1) mycie wody pod cénieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaldObl amoniaku do lekko
alkalicznej wartéci pH i sptukiwanie wogl),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniedp@viednio wyselekcjonowanegoierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembafawloki wiazace;.

Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewidupaczej, jako metadprzygotowania powierzchni
zaleca s metod umycia powierzchni wagpod cénieniem i delikatne omiecenigierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewag drobnych frakcji pod &em nie wgkszym ni 60°C. Naley zwrac& uwag, aby nie uszkodziprzy
tym powtoki cynkowej. Poniewana przygotowanej w ten spos6b powierzchni twaiz szybko tlenki cynku,
nalezy przeprowadzate prace w dobrych warunkach pogodowych (tempeaapowyej 10C i wilgotnas¢
ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nahpewioki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schegia i utwardzania powtok malarskich nafezapewnté warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywdaiadej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu ngdaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produeadarb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesaelzayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunkcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla gdaa ni zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza nk 1 miesiac dla powlok epoksydowych @k producent nie zaleca inaczej), powierzehpirzed
nakfadaniem kolejnej warstwy naleuszorstni poprzez omiecenie drobnygnierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewag frakcji drobnej; lat czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszcza esiuaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagagacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawiei@jmi weglowodory
aromatyczne).

Jeili dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie paedajaczej, w wytworni powinny zosta
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykginego z wyjtkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie
jest przeniesione na budewwWykonawca powinien zaopatzgic w dostateczqilos¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szay farby mana byto dokonywé poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie natg wykonywa nasgpujaco:

1) warstwe gruntupca nalery naklad& na odpowiednio przygotowanocynkowam powierzchng — sucla,
pozbawion produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zalesia naktada farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i kragdzie powinny by doktadnie pokryte farbgruntupca, a przy krawdziach,
przeznaczonych do phiejszego spawania nalepozostawd nie pomalowane pasy szerékb50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu dghronione przy zastosowaniu: - spawalnego primkt@ry zapewni
tymczasow ochrore na okres przynajmniej 12 miesy. Srodek ten powinien kykompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalechroni przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grufiowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagmani
— papieru.

2) drugy warstwe (migdzywarstwg) mozna naktadé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, exedci
od temperatury otoczenia, wilgotu powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp.°2C wynosi on 2
godz.). Przed uteeniem drugiej warstwy farby nafe przeprowadz ewentualne, zalecane przez producenta
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farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowneycim konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinnattsucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. kanalezy naktada
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby wdiakaktadania powinna wynésto najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniow mozna naktadé po uptywie czasu podanego przez producenta systemtemp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstvg powinny zost& umyte i pokryte warsts nawierzchniow. Jezeli uptyrat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres egizy nat@zeniem médzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstw nalezy podda& obrébce zaleconej przez producenta systemu malewBreed naniesieniem
warstwy nawierzchniowej ktynier powinien odebia wczeniej utazone warstwy i zleci ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowaniadza naley uzupeint tym samym, jak w wytworni,
systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i seaaanie farb musg by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. 3 miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzehnalery przygotowg& do nakladania
warstwy nawierzchniowej:

— cah powierzchn¢ nalezy umy¢ woda, aby usua¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczeniayeno
(najlepiej ciepd woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a&paigt sptuka czysta wod),

— przygotow& powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamivaztymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniow nalezy naktadé na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolna
od tluszczu i kurzu. Zalecagsstosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scilanfarby w temp. 20°C wynosi
okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powrfodtni.

Na budowie malowanie nate zakmczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodem rsia.
Umozliwi to wyschnkcie powloki przed osadzenieme¢swieczornej rosy. Powloka, w olkdenym przez
producenta, okresie utwardzania musi bgbezpieczona przed nadmigmilgocia.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny b zgodne z dokumentacprojektova. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdwlowy obiektu i roboty
porzdkuijace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwomghe przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

— sprawdzt cechy zewsgtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wggl zewrtrznego elementéw
balustrady naley przeprowadzi na podstawie og@tzin przez ocep uszkodzé na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz komplgétidalustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy naley sprawdza na podstawie atestow producenta, potwiergzah ich zgodn& z
wymaganiami STWIORB.

6.3.2.Kontrola materiatbw malarskich

Przed przyspieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prizeas przy kadej dostawie
deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéri materiatu z PolskNorng lub aprobat technicza. Materiaty, na
podstawie powyszych dokumentéw, powinny spetdiavymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB.

Materiaty nie spetniace wymogéw naley wyeliminowa. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi

przedstawd Inzynierowi karty techniczne poszczeg6linych material®nzed rozpoegxiem malowania naksy

doswiadczalnie ustali parametry malowania. Wykonawca powinien przepraidadprébne malowanie
powierzchni za pomacwybranego systemu farb i przedstawnzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowa lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie padajaczej, mana przyaé nastpujace
dopuszczalne odchytki mora balustrad:

- odchylenie stupka od piorti0,5%,
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- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi jezdnix 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniow&zi wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowd styk stupka z powierzchgibetonu chodnika - powinien byzczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wodyreyzewntrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balusidy

6.5.1.Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego natesprawdzt zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2.Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do medoia
a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualr, ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sachbraku zapylg i zanieczyszcze
olejami i smarami.

b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [&lipoa wykazywa brak zattuszczenia.
¢) Badanie skutecz®oi odpylenia

Stopia zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:200@d¢winien by nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszcagonowych (w przypadkach atpliwych)

Poziom zanieczyszcagonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:20@3 [1
powinien wynost ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakiadania powtok malarskich winna przgbiepod kytem sprawnéci uzytego sprztu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz girzegania zaledgedotyczcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczeniéwiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu sciani aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a tak przy wszystkich zmianach spta i materiatdw nalgy na
biezaco kontrolowa gruba¢ naktadanej warstwy miede jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa& tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykgwane po wyscheciu
naniesionej powtoki na krasgziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” malstosowa farbe w innym
kolorze ni kolor danej powtoki.
6.5.2.3. Sprawdzenia jaka wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonagamie z przedmiotowymi
normami, dokumentagjprojektovs i STWIORB:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu midzywarstwy, przed wysytkz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocere jakasci powtok malarskich przeprowadze gontrolujc:

— wyglad zewrtrzny powloki (ocena niedomalowa zaciekéw, wtcen, zmarszcz& cofania si
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania pekajacymi pecherzami, sgkan, skorki
pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgéarmloru z projektowanym),

— grubai¢ powtok,

— przyczepné& powtok,

— twardai¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygllu zewrtrznego powtoki

Oceny wygadu dokonuje si nieuzbrojonym okiem przgwietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegigci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obsejiyarezyjmuje si obszar w ksztalcie kwadratu o
boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadkczeblinek), dobrze widoczny z odleggo0,5 + 1,0 m.
Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki pcgrednie nie powinny wykazywawad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wgpujacymi na nich sgcherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw kiczacych st kroplami farby,

— skorki pomaraczowej i kraterow wynikajcych z podnoszeniagspokrycia,

— krateréw przebijajcych powtok do podtaa,

— duwzych sgcherza,

— zmarszcze, spekan wglebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagasgatjklasa 1l wygidu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsserwacji (wg tablicy 4).
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Tablica 4. Klasy jaké&ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kag kolorow; Kolor zgodny z kag kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne rinice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenid Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoklub pojedynczych zgrupowia
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cnf
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznia¢| Mate, ptaskie niekiczace s
sie jedynie zmiaa odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igha, Pojedyncze uktucia igt Dos¢ liczne ukiucia igh,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, |Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
skoérka poman& | spzkania, skorka pomafigzowa i | pomaraczowa, niedopuszczalng
czowa, spkania | specherzenia spekania i sgcherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grulsoi powtoki

Pomiar naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarprzy
prawidtowej grubéci zestawu powinny spetriavymég, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato niesm
od wartgci nominalnej, a najwsej 10% pomiaréw mie mie wartg¢ co najmniej 0,9 warkei nominalne;.
Maksymalna grub& nie maze by wieksza od dwukrotnej gruldoi nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum.
Liczbe punktéw pomiarowych natg okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepsw powtoki

Przyczepné& powtok badana metadodrywows (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi nie mniej nk 5MPa. Po dokonaniu pomiaruzia z wymienionych metod natg uzupeiné zniszczon
powloke malarsk tym samym systemem lakierowym, ktory stosowanazegimio przy malowaniu. Natg
przyja¢ 5 punktdw pomiarowych.
d) Twardg¢ powtoki

Twarda¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikéamparow, bada i oceny wizualnej. Jeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywmwykonane roboty naky uzn& za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadjery uzna za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawea fmbowazany doprowadZziroboty do zgodnézi i
przedstawd je do ponownego odbioru.
8.2. Odbiér rob6t ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t ulegagych zakryciu podlegaj
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez lamyania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i médzywarstwy.
Odbiér tych robét powinien Ky zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne“ [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— o0znakowanie miejsca robat,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw progukc
— wykonanie i zazbrojenie vk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i wang odsiczapcej lub
monta kotwy stalowej w betonie chodnika,
— monta stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupls@wrekach,
— wyregulowanie wysokiziowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelniepodstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez amyakie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami
— wykonanie bad@kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robét.
Cena uwzgidnia rownie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysniz miejsca pracy.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczawme rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone stel metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopclvy

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcjéosta. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka igiy stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie pogjo stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych

produktéw. Badania skace do oceny czysfoi powierzchni. Ces¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analitycznedyeoznaczania olejow
i smaréw

7. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagttostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania shace do oceny czysfoi powierzchni. Ocena
pozostatéci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanycto
malowania (metoda z $aa samoprzyleps

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania fieghznych i wytrzymatéciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu gpésha przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN ISO 527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ¥davosci mechanicznych przy statycznym
2:1998 rozciaganiu. Warunki bada tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania
11. DIN 53505:2000 Prufung von Kautschuk und Elasieen — Harteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie tw@idmetod, Shore A i
D)

12. PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania skce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczaniarspfiuszczalnych w
wodzie

13. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczamigbcci powtoki

14. PN-ENISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba edrgia do oceny przyczepsw
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15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzewardaci metod, otdwkowg
10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warsza®ap2/2004

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.30.05.02 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikacjchreécznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Robét zamianych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowgblektach inynierskich dla zadani@@dbudowa mostu
W miejscowaci Szum. Inwestor: Gmina Wotczyn ul. Dworcowa 1, @250 Wotczyn.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni gr. 6 mm uktadanyctohewych powierzchniach chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powtoka o grumd od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikédw mostowych, pekpta jednoczénie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulew STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovg
Materialty do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Kdhawca przedstawi PolskNorne lub
aktualmy aproba¢ techniczia wydary przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdasg spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych vitawosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baitla
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie padajaczej, mana stosowé materiaty speniagce
wymagania podane dalszynagu.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowad izolacjonawierzchrio grubdci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle gedhia
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktéryctewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych skalyprowizorycznych.
W kazdym przypadku grubi@ izolacjonawierzchni powinna bydobrana w zalaosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanegoaabaoia ruchem.
2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni ramga stosowé materiaty o spoiwie:
— epoksydowymZywice epoksydowe zrgkczone bitumami) - na podtach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podéeh stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko nfikdyane) - na podizu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzgiowinien by zgodny z dokumentagi
projektova lub STWIORB.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolaaj@ierzchni o ranych spoiwach.
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Tablical. Widciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym poé&sydowym gywice

epoksydowe zmgkczone bitumami)

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania| Metoda badavedtug
nostka

1 | Przyczepn& powitoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM
- wartd¢ srednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepn& powtoki do podiga | MPa >4,0 Procedura IBDIM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskanik ograniczenia chiont % >90 Procedura IBDIM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamraania i odmraania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnst do podiaa Procedura IBDIM
betonowego po badaniu MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornéci F 150

6 | Scieralng¢ badana na tarczy mm <20 PN-84/B-04111 [2]
Béhmego

7 | Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. WHciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliarewym
Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania| Metoda badavedtug
nostka

1 | Przyczepn& powtoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartd¢ srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- wartc¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Przyczepng powloki do podiza | MPa >4,0 Procedura IBDIM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskanik ograniczenia chiont % >90 Procedura IBDIM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamraania i odmraania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepn& do podiaa betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpar- MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 | Scieralng¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Widciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimeym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania Metoda bada

nostka wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- po 7 dniach MPa > 30,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >45,0
-po 90 dniach MPa >45,0

2 | Wytrzymald¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >9,0
-po 90 dniach MPa >9,0

3 Przyczepn& powtoki do
podtaza betonowego Procedura IBDiM
- wartd¢ srednia MPa >15 PB-TM-X3 [13]
- wartd¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2

4 | Skurcz po90d %0 <12 Procedura IBDiM-

TW-31/97 [17]
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5 | Wskanik ograniczenia chtonf % >90 Procedura IBDIM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

6 Stan powloki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamraania i odmraania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepné do podica Procedura IBDiM
betonowego po badaniu MPa >1,3 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornéci F 150

8 | Scieralng¢ badana na tarczy mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

2.2.3.2. Kruszywo
Do wykonania izolacjonawierzchni naile stosowé kruszywa odporne nécieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat famanych (bazaltowe, goavet itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). H6, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaplacjonawierzchni
powinny byt okreslone przez jej producenta i uzatéone od grubgci uktadanej izolacjonawierzchni.
W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jplsypki nie naley stosowa piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.
Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekrdc¥a grubdci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia ijofewierzchni powinny by suche: suszone
ogniowo i dostarczane na budpww szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowle
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spekhiaymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabficy

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa

—~

Wymagania.
Lp. Wiasciwosci Kategorie Metoda badawg
dla ruchu
pieszego
1 | Uziarnienie, )
Kategoria co najmniej G.90/20 PN-EN 933-1:2000 [6]
2 | pawardcpyiow, f PN-EN 933-1:2000 [6]
ategoria nie wysza nk
3 | Ksztalt kruszywa, PN-EN 933-3:1999 [7]
kategoria nie wysza nk SlyoFlyg PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [8]
PN-EN 933-4:2008 [10]
4 | Odporné¢  kruszywa  na
rozdrabnianie, LA 5 PN-EN 1097-2:2000 [10]
kategoria nie wysza nk
5 | Odporné¢ na polerowanie
kruszywa, PSVso PN-EN 1097-8:2002 [11]
kategoria nie risza nk
6 | Nasikliwosc, PN-EN 1097-6:2002 [12]
kategoria nie wisza ni WA2 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [15]
PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [13]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [14] rozdziat
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé"pkt 3.

3.2,
3.2.1.

Sprzt do wykonania robot

Sprzt do czyszczenia podia

Do czyszczenia podia Wykonawca mee zastosowa

— piaskownie,
— Srutownice

(srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbigrat i pyt powstajcy
podczas czyszczenidcut oddzielany jest od pytu i me by uzywany ponownie),
— sprzarke srubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy spzarce jest bezwzetinie wymagany z
uwagi na meliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. i@eayszczenie podia
olejem zmniejsza przyczepstoizolacjonawierzchni do podta),
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— odkurzacz przemystowygywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze sprzarek,
poniewa hie powoduj one zapyleniaasiednich czsci powierzchni robocze)).
3.2.2. Sprzt do nakfadania izolacjonawierzchni
Do nakladania izolacjonawierzchni Wykonawcazmetosowé:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mectam do mieszania sktadnikow,
—  pedzle,
— walki malarskie,
— szpachle ghate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzt do wykonywania rob6t w niesprzyjaych warunkach atmosferycznych (namioty,adeenia
klimatyzacyjne, urzdzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposaenie laboratoryjne
Do wykonania bada podiaza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonaheda
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinsiy znajdowa:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura padio
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
— aparat ,pull-off”,
— wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiédw do wykonania izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powjn by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazkiym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiereq dane:
— nazwe i adres producenta,
— hazw wyrobu,
— o0znaczenie,
— dat produkgiji,
— mag netto,
— termin przydatnéci do wycia,
— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBPIM
— informacg o proporcji mieszania,
— spos6b przechowywania i stosowania materiatdbw haamnia przy tym niezlanych srodkéw
ostraznosci, bhp i ochronyrodowiska,
Materiatly powinny by przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach
oryginalnych, szczelnie zamkiych opakowaniach, z dala ddédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpiecaajych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi.
Materialy naley transportow& krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[10] w taki sposéb, aby na jedno opakowamyevicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny bywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkteghnicznych, jakim powinny odpowiatl@biekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz,$je STWIORB ani dokumentacja projektowa nie pedajaczej,
zgodnie z ,Katalogiem zabezpiegzpowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny By wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i STWIORB
okreslajaca rodzaj podtea, rodzaj materiatdbw, wymagan jakos¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczagcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
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2. przygotowanie podta betonowego lub stalowego,

3. ulozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykmczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lwskaza
Inzyniera:

— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi do akceptacji protokét z
ustaler technologicznych.

Przed przyspieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obéchdnzyniera oraz dostawcy
materiatéw, powinien wykoréapole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanaapreferencyjnego ma na
celu:

—  okre&slenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanidacjonawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powiaribevego niezednych do uzgodnie

miedzy Wykonawa i Inzynierem,

— ocere przydatnéci proponowanych materiatéw i technologii,

— ocere efektow wykonania roboét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawigelgi ocenia si kazdy z p&niejszych
etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podiem,

—  zagruntowanie podi@,

— wykonanie, grub& i przyczepné¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno bywykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoletales
technologicznych i zgodnie z zatmng technologi. Prace powinny obejmowaprzygotowanie podia oraz
wykonanie poszczegélnych warstw izolacjonawierzchwW trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzkontrok wykonania robo6t, a kynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres
kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w igké. Wielka¢ powierzchni referencyjnej okdia Inzynier,

o ile nie zostato to okéone w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Polderencyjne powinno zosta
zabezpieczone przez Wykonawmod nadzorem lyniera i przedstawiciela producenta materiatdwzd$aetap
przygotowania podia i wykonania izolacjonawierzchni powiniendprzez nich zaakceptowany, a fakt ten,
tacznie z wynikami wykonanych baila bedacych podstaw tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokét ten m®stanowt dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu rob6t natg bezwzgédnie przestrzegazalec& producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatuwyiljotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowazany jest monitorow@ wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te muasz
odpowiadé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdtskimrmach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nade przerwa& i wznowi je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw ateysznych naley wykonywa co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tocprawizane z ukladaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i spjipbgodzie. Dla wikszdci
stosowanychzywic temperatura otoczenia powinnacbyyzsza od +8°C (wiksza¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciovav nizszej temperaturze) oraz nie przekr@&cz80°C (czas przydatsdoi do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywan@acjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze aywice mog Sie utwardzé, zanim zostan naniesione na powierzcknptyty
pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z matékiaha spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynasod +5°C do +30°C.

Nie nalery prowadzé robét podczas silnego wiatru, ze wetil na maliwos¢ zapylenia podiza. Nie
wolno take prowadai robét podczas opadéw deszczu oraz bémgmio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury pepiminimalnej temperatury sieciowanizaywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rolpdiwinna by, o co najmniej o 3°C wysza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), najeje wykonywa& pod namiotem. W takim przypadku natezastosow&
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajop pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i potooraz wentylacji.
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Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzciymiice chemoutwardzalne zawiegagzesto
substancje lotne, ktore sieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, piey pracy pod namiotem mgg
gromadzt sie w skezeniach powoduajcych zatrucie pracagych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powmgrowadzé protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ukzenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej doaghia izolacjonawierzchni

Jezeli  producent izolacjonawierzchni nie podaje ingczepowierzchng betonowy pod
izolacjonawierzhrd nalezy przygotowd w sposob podany w dalszynagu.

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Z pod# betonowego natg
dokfadnie zdi¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Rjaisie oczyszczap powierzchng nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei spezonym powietrzem za pomacsprzarki
srubowe;.

Podiaze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonasferi powinno spetnia nastpujace
wymagania:

— wytrzymalai¢ nasciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrayo&¢ gwarantowana wynikaga z
klasy betonu przgtej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanychzepudowywanych [
remontowanychz 25 MPa,

— wytrzymaita¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [X¥tédnio nie mniej i 2,0 MPa
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikadh 2,5 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kramikach,

— suchg¢ podiaza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznytadéw wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemni@; przy pomiarze wilgotni wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podie suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci  betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nale wykonywa przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotém materiatdw o porowatgi nie przekraczagej 10%,

—  czysta¢ podiaza: powierzchnia betonu wolna odzhych frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszcheocer czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— gladkai¢ podiaza: lokalne nieréwréei i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
+1 mm,

— szorstké¢ podiaza: badana metad wypetnienia piaskiem (opisanponiej) nie powinna
przekracza 1,0 mm,

Badanie szorstlkoi metody wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstk@i polega na okigeniu wielkdgci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okréonej obgtosci wypetni nierbwnéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody
jest ograniczony do pomiaru szorstkona powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzt pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemrioi 100 cni,

— drewniany kazek osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchri betonu naley wysypa& odmierzony w menzurce piasek wsito 25 lub 50
cn?® (w zalenosci od spodziewanej szorst@) i rozprowadzt go drewnianym kizkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchni Naleey dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbkone do ksztaltu kota. Nagmnie naley zmierzy¢ srednie kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanyghikdw obliczy wartas¢ sredni.

Okreslenie szorstkéci:

Parametrem charakteryaaym szorstké¢ powierzchni betonu jest wak®,S”, podawana z
dokltadngcia 0,1 mm, ktoéra jest swedniory glebokascia nieréwndci na jego powierzchni.
Szorstkaé nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40\ d” [mm)]
gdzie:

— V- objetos¢ piasku w cri,
— d -érednica kota w cm.

— rownas¢ podiaza: szczeliny porgidzy powierzchri podiaza a tag o dlugdci 4 m utzom na
betonie nie powinny przekracza3 mm, pomiar réwnéi podiaza wykonuje si mierzc
cechowanym klinem pr#eity pod aluminiowa taf o diugéci 4 m ulzoma na badanej
powierzchni,
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— wilgotno$¢ poditaza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia mac bykladana na podini
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawichni o spoiwie cementowo-
polimerowym), dopuszczaesuktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowtgetnym, tzn.
w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedsgozalne jest ukladanie
izolacjonawierzchni na podia mokrym, tzn. pokrytym btyszaea warstewls wody,

— uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytactobewych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonupi&lpadkach ptyt naprawianych, nate
przestrzegazalec@é producentéw materiatow naprawczych i odpowied@iplobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stamowiaczej nalgy przyja¢, ze dojrzewanie
zapraw typu PC nagiuje w cagu 24 h, a zapraw typu PCC wagu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

— wyréwnanie podiga: w przypadku drobnych nierow§w (0 gkbokosci do 5 mm) podiee
betonowe naley wyréwna zaprawy typu PCC lub PC kompatybdrdo stosowanych materiatow.
Rysy wystpujace w podiau betonowym powinny hiyzainiektowane. Natomiast w przypadku,
gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substanbgmitzne o sgteniu przekraczagym
dopuszczalne normy, nale go usuné lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngshie
naprawé np. zaprawami typu PCC. Nieréwéod podiaza przekraczage 5 mm nalgy naprawg.
Wystapce fragmenty naley odku lub zeszlifowd, a zagtbienia wypetnd zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nglevykona wg odebnej STWiIORB,

— spadek podiza: izolacjonawierzchpi mozna uktadéa na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajcym 4%. W przypadku konieczém ukladania izolacjonawierzchni na gkiszych
spadkach, jeeli tak zaleca producent, diywicy dodawane & specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni kiérej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej dozdaia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nglavykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podstalowe
powinno by oczyszczone do stopnia czy&tioSa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtaddatizacyjnej,
zgodnie z normp PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warsgwgruntupca pod izolacjonawierzchainalezy uktada
bezpdrednio na przygotowane podi® stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lutalostych
metalizowanych plyt pomostow polega na pomalowatyich ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Pogvaktykorozyjm (malarsls lub metalizacyjno-malarak
nalezy wykona zgodnie z odfbna STWIORB. Grubé¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchniie
powinna by mniejsza ni 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni
Roboty zwizane 2z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny ¢ bywykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nglezawsze | bezwzeglinie przestrzega zalecé

technologicznych okébonych przez producenta materiatu. Zalecenia te ipoy by zawarte w kartach
technicznych materiatléw i opracowane przez ich peedtéw. Zalecenia te dotycm.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu jaki musi updgnmiedzy naktadaniem kolejnych warstw, grgbb naktadanych
warstw, ilagici zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostance § jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty naky zmieszé bezpdrednio przed zyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzoawa
jestsciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszskiadnikOw.

W celu zwekszenia odpornii na scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im $eaosci
antypglizgowych, do wykonywania tych powtokzywane g§ odporne nascieranie kruszywa, spenigje
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izola@wierzchnie mog by¢ barwione. Mog by¢
stosowane nagbujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazieic chemoutwardzalnych, przy czym:

— sposOb najtrwalszyzywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpdmego pigmentu

(nazadany kolor),
— sposOb péredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienitzarwione,
— sposGb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce narsisidodatkovy warstwe barwica (np. z
farby na bazie epoksydowe)).
Izolacjonawierzchnie z materialtdbw chemoutwardzelnyykonywane s zwykle z trzech
warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskizpachd z¢bat lub gumowe graa,

—  warstwy zamykajcej, nanoszonejgaizlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/fimm, tak aby nie dogui¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.
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Izolacjonawierzchnie z materialdbw cementowo-poliong/ch wykonywane & zwykle z
dwdch warstw:

—  warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej patknkarsk.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu zemonasipi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinienpodany przez producenta w kartach technicznyckostanych
materiatow.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurtkddowy obiektu i
roboty porzdkujace.
5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kdditraokres gwarancyjny powinien wynési
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioruidmwego robét. W umowie (warunkach kontraktu) male
okresli¢ warunki gwaranciji.
Przed zakfczeniem okresu gwarancyjnego riglevykona przeghd obiektu, majcy na celu ocen
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawiacsj
— ocere wizualrg stanu izolacjonawierzchni,
— ocere wizualna stanu elementu, na ktérymaatna jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach wtpliwych - zauwaonych uszkodze nalezy wykon& niezlgdne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kokiig, do wykonania poprawek kwalifikaljsie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstiuke ktorych wysipuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, egherze, rysy, ¢kniecia, wyhczapc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przegtkownikow drog,
— niedostateczne przyczepioo do podicza, wg wymaga tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
bada dodatkowych.
W przypadku wysipienia uszkodze izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji
Wykonawca powinien oksi¢ przyczyny wysipienia uszkodze i napraw€é je zgodnie z
postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepiwd izolacjonawierzchni badana metodpull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj pozio Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartd¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - wartg¢ pojedynczego wyniku| > 1.6 MPa
Stal: >2,8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym| - wartcs¢ srednia > 1,6 MPa
- wartg¢ pojedynczego wyniku| > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartd¢ srednia >1,2 MPa
- wartg¢ pojedynczego wyniku| > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jadad robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobk@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien podlavszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatdbw, parametrach technologidznyebudowania materialdbw, Boi zastosowanych
materiatdbw oraz wyniki badawykonanej izolacjonawierzchni. Przyklady protoket&ontroli zostaty podane w
zahcznikach.
6.2. Badania materiatéw
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

i) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdza zgodné& materiatbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,
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i) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,
k) ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne
w pkcie 2 lub przez lyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
Na zadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstéwiaktualne wyniki bada materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru westnznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zofmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i da¢ przydatndéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gmdkiem gruntuicym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyktady protokotéw z kontroli jakéci materiatéw podano w zadznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:

— badanie przygotowania podim,

— kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot najlevykonywa na bieaco:

— kontrok proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych mak@wa(dotyczy materiatdow dwu lub

kilkuskfadnikowych),

—  kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrok czasu pomgidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podim

Podlaze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchniipow spetnia wymagania podane w pkcie

5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowaniadioza podano w zatznikach 3A i 3B.

Przyktad protokotu kontroli jakai wykonanych powtok antykorozyjnych na pozhgh stalowych pod

izolacjonawierzchri podano w zaiczniku 3C.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podia betonowego

Kontrola grubdci ukladanej powloki gruntagej powinna by wykonywana na biaco przez
sprawdzenie iléci zwytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czadikaaf
(dotyczyzywicznychsrodkéw gruntujcych).
6.3.2.1. Gruntowanie podta pod materialy chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyclrodkéw gruntujcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia

powinna by czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgGiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowaniwywicznych srodkéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko blyszeza. Po dotknriciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka
piaskowa powinna kymocno przyklejona daywicy i czesciowo w ni wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podta pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniuzywicznych srodkéw gruntujcych prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by lepka.

Przy stosowanigrodkdw gruntujicych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowansigrachnia

powinna by wilgotna.

Warstw izolacjonawierzchni nalg uktad& w obu przypadkach na nie zwar warstwe gruntupca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni aglkontrolowa:

—  grubdi¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrauzycia materiatu w kg/fh

— wyglad zewrtrzny - powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych
szwobw, przerw roboczych, rys.ehmnieé, sptynie¢, sfatdowa, pecherzy i fat; barwa powtoki
powinna by jednolita i zgodna ze specyfikacji dokumentacja projektaywy posypka
uszorstniggca powinna b§ mocno wklejona w podie oraz roztaona réGwnomiernie,

—  przyczepné izolacjonawierzchni do podia:

Badanie przyczeproi izolacjonawierzchni do podta powinno by wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez igniera. Na kadym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1006 malery wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachekszych
nalezy doda jedno pole badawcze naxte dodatkowo rozpoete 1000 rfiizolowanej powierzchni.

Badanie przyczeproi do podiza wykonuje si metody ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych kgzkéw o srednicy zewatrznejd 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawiérsg przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniuzsyiwajacej. Przed naklejeniem &ika izolacjonawierzchai
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nalezy naci¢ koronka o srednicy rdzenia rownejrednicy kazka. Nacecie naley wykona& przez ca grubcé
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, ngciakze beton podiza na gtbokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym
polu naley naklet po 5 kgzkéw, oderwa aparatem ,pull-off” i obliczy srednig arytmetycza z pomiarow.
Zmierzonasrednia warté¢ przyczepnéci do podiza nie powinna by mniejsza od warktei wymaganej,
podanej w tablicy 6.

Jezeli wartaé¢ srednia ze wszystkich pomiaréwedrie wyzsza od wartéci sredniej okrélonej w tablicy
5 dla danego rodzaju materiatu, tozna uznéd, ze warunek wytrzymakzi na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachawwymagania techniczne odimie och stosowania. Z
kontroli jakaici wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinieypkona: protokot.

Tablica 6. Ocena przyczepind izolacjonawierzchni do podta betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podiaa Wymagania
izolacjonawierzchni

1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartd¢ srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - wartai¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: >3,5 MPa

2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartai¢ srednia 22,0 MPa
poliuretanowym - wartai¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa

3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartd¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - wartas¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0MO ,WYMAGANIA OGOLNE” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami ixyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe lub stalowe przygotowane dazeiva izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podie betonowe.
odbiér tych robo6t powinien Ky zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
" WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydwm produkciji,
— wykonanie pola referencyjnego,
— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowejudtirenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z ninigg<ETWIORB i dokumentagjprojektova,
— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw utmnej izolacjonawierzchni.
Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysnig miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
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9.3.

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sije
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00.
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111

3. PN-EN 1436:2000

4. PN-85/B-04500

5. BN-80/6811-01

6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-B-06714.12:1976

8. PN-B-11112:1996

9. PN-B-06714.42:1979
10. PN-C-81400:1989
11. PN-EN 1542:2000
12. PNISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty

Wymagangbme

Materiaty kamienne. Oznaczanieralndci na tarczy Béhmego

Materialy do poziomego oznakdwanlrég. Wymagania dotyaeze
poziomych oznakowadrég

Zaprawy budowlane. Badania cegftfinych i wytrzymatéciowych

Surowce szklarskie. Piaski szkiatsVymagania i badania

Badanie geometrycznych seimosci kruszyw-Oznaczanie
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badar@znaczanie zawadoi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badar@znaczaniescieralngci w bebnie Los
Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowaniegephowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochronyapmaw konstrukcji betonowych. Metody
badai. Oznaczanie narastania wytrzymliona rozcaganie polimeréw

Przygotowanie pagicstalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych pndistalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usugiu wezeniej nalazonych powtok

sktadu

13. Procedura IBDIM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepeiqgpowtoki ochronnej do betonu metpgpull-
Oﬁ”
14. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczejzi powitoki ochronnej do stali metad
»pull-off”
15. Procedura IBDIM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskia ograniczenia chtondoi wody
16. Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stamwipki po 150 cyklach zamrania i
odmraania
17. Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczgdzmienia zapraw modyfikowanych
18. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddzbiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieciepowierzchniowych drogowych obiektéw zynierskich, Zajcznik do
zaradzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 19 wrzeia 2003 r.
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