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Odbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowig/u

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Teckzniej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania og6lne dotyaze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:
Odbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor: Gmina Wolczyn 46-250 Wolczyn

ul. Dworcowa 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboiujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania ogélne, wspdlne dla robét edpgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegdlnych asortymentow
rob6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogéh specyfikacji technicznych wydanych
przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustaldoigcz réwniez dla STWIORB sporadzanych
indywidualnie.
Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbi&wob4t Budowlanych:

D-01.01.02.

D-01.02.03
D-02.00.00
D-02.01.01
D-02.03.01
D-05.02.01
D-07.05.01
D-08.03.01
D-09.01.01

M.11.07.01.
M.12.01.00.
M.13.01.00.
M.13.02.00.
M.13.03.00.
M.15.01.03.
M.19.01.02.
M.20.01.08.
M.20.06.02.

WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU IN ZYNIERSKIEGO
WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKA LISTYCH
WYKONANIE NASYPOW

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

BARIERY OCHRONNE STALOWE

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A

WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

STAL ZBROJENIOWA

BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOS TOWYM
ELEMENTY PREFABRYKOWANE MOSTU

IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

BARIERY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI BETONOWYCH
UMOCNIENIE KORYTA NARZUTEM KAMIENNYM
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Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamowi€CPV) dla zakresu robét budowlanych gipgh przedmiotem
zamoOwienia i w/w Specyfikacjami Wykonania i Odbidob6t Budowlanych:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112300-8 Rekultywacja gleby

45112600-1 Woycinanie i napetnianie

45112700-2 Roboty w zakresie ksztalttowania terenu

45113000-2 Roboty na placu budowy

45200000-9 Rol?o_ty budowlane w zakre_sie_z \{vzn_os__zenia ko_rr_lpletnyc_h obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie ] budov_vy _ rurogiqgé\{v, linii _komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrGwnywanie terenu

45231000-5 eF;(;tr)ggyfzur:jy%vr\]/lane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii

45233000-9 aFl%J(t)(E);trédv’vdzrgI;re&e konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

45233200-1 Roboty w zakresie ré6znych nawierzchni

45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowan

45262300-4 Betonowanie

45262500-6 Roboty murarskie

45320000-6 Roboty izolacyjne

Normy paistwowe, instrukcije i przepisy wymienione w STWiOR&la stosowane przez Wykonawws jezyku

polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegt@é migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa(montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczioneuchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wilzeana do usumCia po jego
zakaiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgg organu wydajcego,

wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

budowlanych, stncy do notowania zdaraa okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polecgé i innej korespondencii

technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkagrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaez przez

Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna za

nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonaywgpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

Konstrukcja néna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicze

szkicow i ew. dodatkowych zalznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez Zamawigego,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadgréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdéw oraz

robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentg@ecpjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkowodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania ofy@n od

ruchu na podtze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana be#epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podic.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem eatek podiga. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym areeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZz przepust.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnét - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostatl olgleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi

i zwiazanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwniez obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uadzea chroniacych ludzi i srodowisko przed

uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zstia jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
Polecenie lzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, degyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczragdta autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizac, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdakiadd sie z petnejsciany, stupédw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

Rekultywacja - roboty majce na celu upondlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna- odleglaé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegid¢ migdzy zewwtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiép osi poditnej, obejmuje catkowdt szerokac¢
konstrukcyjr, ustroju niogcego.

Szerokai¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraod chodnikéw mierzona véwietle pogczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #ci (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane- czs¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebmg calas¢ konstrukcyjma
lub technologicz#, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce rob6t

1.5.1.

1.5.2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynri@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumenta@ projektovs,
STWIORB i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagiji
wspohzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaellzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagcprojektow:
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- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz
projektovws dokumentag wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdiWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentac projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowitczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym
z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmientaciji.
W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obhpwe kolejndé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywd biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie sy wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatglabzgodne z dokumentacjprojektova i
STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiIORR:da uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneaodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszwykazywda& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektova lub
STWIORB i wplynie to na niezadowad@h jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych
obiektow (jezdnie iciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adrenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie miaarealizacji kontraktu,zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robdét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6bkvesie trwania budowy. W zaieosci od
potrzeb i posfpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢bya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargzacii ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiecmtwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczeiov dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez kyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktowy.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstalujeqdaie utrzymywa tymczasowe umgizenia zabezpieczgie,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki
niezlzdne do ochrony robdt, wygody spotecgeia innych.
W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldid wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgiirerem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pidgazddéw i maszyn pracigych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje veposéb uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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1.5.6.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cern kontraktowy.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dope

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilohych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukoporégdiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyiteub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.
Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca hkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesze@nibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgnmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do rob6t bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét ich
szkodliwasi¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpfpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whladgasych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyemm instalacji i
urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzer podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kxdzie z nimi wspétpracowat dostarcza;
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprédykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atgtalna powierzchni ziemi i usdzer
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
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1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej wsiesiztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile niegtla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.
Ograniczenie obcjzen osi pojazdow
Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszefkezledne
zezwolenia i uzgodnienia od wliwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dnizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgozmieleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i
higieny pracy.
W szczegOlInéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie onazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagyakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty | wdzenia aywane do robét
od daty rozpoazxia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez myniera/Kierownika
projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalggym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie gi do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych idgzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiaic
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki
wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydhkryge Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spre i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgaltobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdyotane normy i przepisy anstwowe lub
odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Ranice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terefiedowy keda uwazane za wilasnd
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Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysé&dkwoty, o ktég nalezy zwiekszy
cere kontraktovy.
1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport
oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygz proponowanegardodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kygnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydaolhymateriatow, dzieawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych da formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydlb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglunozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badavymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maétedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.
W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,
c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy
i powinien odpowiadéa pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezzylmera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidumozliwo$é wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylmera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachzyhniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Kai innych parametréw technicznycKrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoywan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostianusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kkda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymiynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cze$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jgkad terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- system (spos0b i procediproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

— sposéb oraz forem gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steraggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) Cze$¢ szczegoOtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urgze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigné¢
zatazorg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB
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Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneilone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia
i sprzt badawczy posiadawazna legalizacg, zostatly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, stesomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWwykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozegz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikbw wlasnychdd kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdow i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow
i robét z dokumentagj projektowy i STWIORB. Mae rownie zlecé, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ladaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieczrs#wa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz witéciwych przepiséw i

dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
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— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez STWIORB, i@da partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowiazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkati@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ola@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacfak i harmonogramoéw
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsth ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeasg w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie
i wpisuje do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej
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w programie zapewnienia jasm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoly z narad i ustate
f) BIOZ (sporadza kierownik budowy),
g) korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy
projektows
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblia keda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @lgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
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oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robd4t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z dokumentagijprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztpgo wykonania robdt w odniesieniu do ichidio

jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@miem na pimie o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia

potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia rob6t i przyicia dokumentéw, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaaz@nzez Zamawiagego w obecni

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej

oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozpazsrealizaciy ustalé przyjetych w trakcie

odbiorow robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét

uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robd6t uzupetniagych w

warstwie écieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé wykonywanych robét w poszczegdéinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektova i STWIORB z

uwzglkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartasé wykonywanych roboét

w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata

sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekzmientdw umowy i ew. uzupetnigie lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzorms na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiarow
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrd ¥iORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robot
wiascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego rob6ét.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwiazanych z usugciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarova
ustalor dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania egsido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalg&h zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych,
barier iswiatelt,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
(c)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta

rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. w sprawie systemOw oceny zgodmo
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEWYD2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aragpotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U
2001 nr 40 km 39+765 poz. 455)

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735)

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmia 2 marca 1999 r. w sprawiewarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 199%8rpoz. 430)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2008 hpoz. 401)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigste/ia i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wézia 2001 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych agizn technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i
drogowych. (Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)

Inne obowdzujace przepisy i normy.
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D-01.01.02. WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU
I.YNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacgfirécznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyexce wykonania i odbioru Robét dotygz/ch wytyczenia drogowych obiektéw
inzynierskich dla zadani@dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor: Gmina
Wolczyn 46-250 Wotczyn ul. Dworcowa 1.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Rob6t zmanych z:
— odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
- wyznaczeniem punktéw wysosmowych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogovafmiektow irzynierskich
1.4. Okre&slenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowzujacymi polskimi normami i podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycce Robot
Ogolne wymagania wykonania Rob6t podano w STWIORBI.D0.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny z&kaj¢ ich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami kryniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1 Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektowziynierskich konieczneasnastpujace materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Og(’)lnez\Fvymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania Robét
Do wykonania Robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny wysokiej doktadsai taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzt nie gwarantuyjcy zachowania wymagda jakasciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wynmagaogoine"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodZapdkdéw transportowych zaakceptowany przezyihiera, staacy do
przewozu geodetéw, spitz geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstabji osi trasy i zakresu
Robét.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.DO.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie gadtipali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajhektometry, ktére naky ustabilizowé za pomog stupkéw betonowych.
Usunkcie pali z osi budowli mee nasipi¢ tylko wowczas, gdy zaghi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, whitymi poza granicami Robét wsgjb trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokiziowych
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Punkty wysokéciowe (repery robocze) nalewyznaczy wzdtuz trasy.
Punkty wysokéciowe naley umieszcza poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostpnych, nie ulegagych zniszczeniu, z doktadéma do 0,5 cm. Punkty te nalg zakladé na
obiektach istniejcych lub nowo zatonych punktach wysokoiowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegaj na:

— wyznaczeniu osi podimej,

- wyznaczeniu osi wszystkich podpor,

- wyznaczeniu osi pali ,

- wyznaczeniu wszystkich punktow nierimych do odtworzenia obrysu fundamentow i

korpuséw podpor,

— wyznaczeniu osi foysk ,

— wyznaczeniu 0si ustroju Boego z wyposgeniem .
Doktadn@¢ wyznaczenia osi podinej i osi podpér £1 cm
Doktadna¢ wyznaczenia osi fysk+0,4 cm
Doktadn@g¢ wyznaczenia rgdnych do +1,0 cm w stosunku dcednych okrélonych w Dokumentacji
Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigloe" pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O0 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektuzymierskiego lub 1 komplet dla
przepustow .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MI0®O "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiér Rob6t polega na sprawdzeniu zgagnwyznaczonych elementéw z Dokumeniaejojektovy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychniakie,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji
— prace pomiarowe,
- stabilizacg punktow w terenie,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. ogéine zasady wykonywamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeisGUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatUGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgiciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, @G{J&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fdejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawadgeyjne i
kartograficzne.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotvwécz dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zaktadania i prowadzgeiodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz uzgodnig i wspétdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, p8Z6 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacjchirécznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wyburzeniem
obiektéw budowlanych dla zadani@dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor:
Gmina Wolczyn 46-250 Wotczyn ul. Dworcowa 1.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboiujaca
podstaw opracowania szczeg6towej Specyfikacji Techniczi®jykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest: elemenkbnstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych mostu
z drewna i betonu (ustréj sy z bali i fundamenty z betonu).
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okiébenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M):00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Materiaty wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiadaymaganiom ustalonym w STWiORB.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych aglstosowad:

- spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny gpdo wyburzé i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynta@igabgolne” pkt
4

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdrodka transportu zatg od
odlegtéci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M0R0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne
Roboty rozbiorkowe obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyststosunku
do ktérych zostato to przewidziane w dokumentajjgktowe;.
Obiekty znajdujce s¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do gsiani powinny by przez
Wykonawe; zabezpieczone przed uszkodzenienrelleobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostan
uszkodzone lub zniszczone przez Wykongwo powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez Zamaygego.
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5.3. Roboty rozbiérkowe
Jelli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaaojiventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej
obiektéw przewidzianych do rozbiérki, Agnier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej
dokumentacji, w ktérej dulzie okrdlony przewidziany odzysk materiatéw.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykaeraz elementow nidiwych do powtérnego
wykorzystania powinny byyusuwane bez powodowaniagemych uszkodae O ile uzyskane elementy
nie staj sic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w STWIORB lub
wskazane przez hyniera.
Jezeli jest maliwe oraz dopuszczone przezzymiera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych
w wyniku prac rozbiérkowych, nieztne czynnéci nalezy przeprowadz& z zachowaniem ustale
okreslonych w STWIORB 01.02.01 p. 5.4.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB staje wtasndgcia Wykonawcy, powinny b§
usunkte z terenu budowy.
Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujage s&é w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektova beda wykonywane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnnalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).
Doly, w miejscach gdzie nie przewidujeg swykonania wykopow drogowych, nale wypeic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowq elementy uaytkowanego ukfadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Whdwwca mae przysipi¢ do robét rozbidrkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych
Duze kamienie i bloki skalne powinny éysunéte z powierzchni pasa rob6t ziemnych w ediie
wykopéw oraz w olgbie nasypéw w przypadku, gdy wysakokamieni lub blokéw skalnych
przekracza 1/3 wysokoi nasypu.
Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemovia ich usungcie bez wczéniejszego
podzielenia na mniejsze @i, a przewidziano w tym celuzycie materiatdbw wybuchowych,
Wykonawca ma obowrek zadbé, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez et posiadaicy
wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezgstwa okrélonych odpowiednimi przepisami
oraz przy spehieniu usta@leawartych w rozdziale STWiIORB D-02.00.00 ,Roboigmzne”.
Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinny ¢byabezpieczone Ilub
wypetnione zgodnie z zasadami aktoaymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jad@ robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych
Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousunecia resztek budynkéw i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz spdaeniu uszkodzeelementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnigjego doty po usugiych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetriaodpowiednie wymagania oklene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWiI@RHE-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest ni (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWi@@RBI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mrob6t obejmuije:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
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— odwiezienie materiatu z rozbiérki + koszty sktadowea

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
— usunkcie kamieni i blokéw skalnych,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-02.

00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaeinhicznej Wykonania i Odbioru Robo6t

Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych didania:
Odbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wotczyn
ul. Dworcowa 1.

1.2.

1.3

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboiujaca
podstaw opracowania szczeg6towej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rdbdtlamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.
Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i

diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.
Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem robo6t drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z
trasq drogow.

Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:

| = &

° pds
gdzie:
P4 - , gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m’),

Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shea do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ

le

gdzie
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.18.

1.4.19

1.5.

Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilona wg
wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyinchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyiocihzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okééenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2, Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0t pk
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pahye do budowy nasypéw mopdoyé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetegia nadmiar objtosci rob6ot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydap nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgedInzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mbudowa nasypéw lub wykonanie pracepgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zerrddet wlasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odkitad. Zapewnienie terendw na odkfad naléo
obowinzkbw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryciisomva nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfspycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogoélne” pkt
4,

Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oltosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajn@
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srodkow transportowych powinna ®yonadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢hszone odleghkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

5.4,

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy
pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
roéwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Odwodnienia pasa rob6ét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowiacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wymagaj tego warunki terenowe, wykofhia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydana ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powiéwrdiom gruntu nadawaw catlym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntdbw i zasgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i uwdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosppowa: w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypowgnien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy mi2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robot
na spetnienie wymagadotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i
STWIORB. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wigcej nz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrgona dla skarp
wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.
6.2.1.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robaiemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleda@ntoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
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- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskoéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakai wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci

powierzchni korpusu
Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

(o2}

6.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokd¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm |
ub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. RoOwnai¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7. RoOwna¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa& réznic, w stosunku do exnych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalczonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkwntéw dla ktérych nie mima okréli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z norm PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedst@wi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje $gtaosci w kontakcie z materiatami, ktéreedzie oddziela
lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie projektowej i STWIORB.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostan odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potracen za obniom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia doty®e podstawy piatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
Zakres czynnéti objetych cen jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tuododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaeihicznej Wykonania i Odbioru Robo6t

Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskstis dla
zadaniaOdbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250
Wotczyn ul. Dworcowa 1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboeiujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Techniczi®jykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Roboty obejmuj: odstonicie istniejcych przyczotkébw mostu, wykonanie tymczasowego taigla
cieku wodnego itp.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowasic grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpw
i STWIORB.

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

Zasady prowadzenia robét
Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRIDO0.01 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkdgzerynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podaicia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w &posiniemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powygszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéwimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntoéw,zyale
je odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t
ziemnych
| | Minimalna wartgé | dla: |
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Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle speilniai wymaganego wskaika
zagiszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci Is, podanych
w tablicy 1.
Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodié $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Mgliwe do
zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawa d
akceptacji laynierowi.
Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujuszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powsy
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kollitszczegdla uwag: nalezy zwréci na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB Q2.1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB BO21 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp datklad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallunkoszty sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaecinhicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw dla zada@dbudowa
mostu na rzece Stobrawa w Markotowie D#ym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wolczyn
ul. Dworcowa 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboeiujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Techniczi®jykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie nasypéw. Roboty obejmugasypanie przestrzeni
przy sciankach czotowych i nad przepustem.

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy na&w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatné' gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-33621998 [4].
Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda
gliniaste wbudowane W

3. Piaski pylaste, piaski .
T ; . miejsca suche lup
liniaste, pyly piaszczyste i pyt .

g BVY D e by zabezpieczone qd

'4. Piaski préchniczne, z ;
wyjatkiem pylastych piaskéw WOd. gruntPWyCh
powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

préchnicznych

ponizej strefy
przemarzania

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

wskazniku réznoziarnis-
tosci U=215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
< 35%

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

Na dolne 4, Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, -w n_ﬂigjscach SL_Jchych lub
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste przejciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| zwigzte oraz inne grunty o

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materialem
drobnoziarnistym
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- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynni

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luldwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@gnosci wy=10

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1.

Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2.

Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzagszczagcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n **x [m] n *** [m] n **x

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1do0Of2 4do § 0,2dop,3 8 dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 03 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8( 0,2dooy 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0¢4 3 do 4 0,3dop,6 8 dg 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6[ 0,2dooy 6do 1p 0,2dol0,4 o & 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 05 4 do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 03 3doj 0,2dop,4 3 ddg 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

53.1.1.

5.3.1.2.

5.3.1.8.

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiIORBD0.01 pkt 5.

Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegéiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy anoget ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny Bywykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.
Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #maozpoczé sic dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypémie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyg ddspajane, chyhze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadnggoze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢tla wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmostato potwierdzone przezzimiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mgalprzeprowadzi rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnionezdk wartcci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag
by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiaa, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartci wsk&nika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaici 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6
do 2 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,97

Dodatkowo mana sprawd@i nasnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapigewierzchni, to przed
przystupieniem do budowy nasypu powinna ona ligzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paania z podstagvnasypu.
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5.3.2.

5.3.3.
5.3.3.1.

5.3.3.2.

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

Zasady wykonania nasypéw

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwznego, ktére
o] kreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone rdwnomiernie na catej szerkako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o rGnych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na catej szerokwoi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspotczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskinmdsggowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietfiwiac lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasteku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmmhkierzchni pélizgu w gruncie tworacym
nasyp.

f) Gorma warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalbo Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setavosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &tabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjkenieczne sprawdzenie warunkusnasci
i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztamanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nag wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalr$oi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwltocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@&zsaieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadow przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sig wedlug jednej z niej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, STWIORB lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub g@zibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym
wskutek zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésypmazna stosowa skaly oraz odpady
przemystowe, ktéreasmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyg Zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasoto

34

“MOSTOM”



Odbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowig/u

5.3.3.3.

5.3.3.4.

5.3.3.5.

5.3.3.6.

5.3.3.7.

5.3.3.8.

10-centymetrow warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegwierajcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetag@ich warunek:
4 s> D524 ths
gdzie:
dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtaa lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).
Czs$ci nasypow wykonywaneztmetody nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych
Role warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydary przez uprawniof jednostlk. W
szczegllnéci wymagana jest odpowiednia  wytrzym&o mechaniczna  geotekstylidw,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsiego oraz odpowiednie witEwWOSCI
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.
Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mogtbw
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtavagch, na diugéci rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i vk, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mpog
by¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkiéu réznoziarnistdci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadobk,o> 10 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogdlne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej
wysokaici nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbr2em nasypu - 1,03 tablica 4).
Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach infgch) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykianaasypu w okbie przekopu nalky
uwzglkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgtood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécimasypu przez
podparcie go murem oporowym.
Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékobdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wytoé% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiagciwosciach lub w rénym czasie.
Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowve obowizuja ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novarkliadg nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.
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5.3.3.9.

5.3.4.
5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.4.3.

5.3.4.4.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezzyiniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mbiwe osiagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntdw zamatpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie algej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktad# na niej nasipnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Ogodlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioziprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.

Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %52 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowdé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest alisve okreslenie wskanika zagszczenia 4 wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokk@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria
ekspresowycl  ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].
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5.3.4.5.

5.4.
54.1.

54.2.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itbw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych,
piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwiztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gk zagszczenia, Wykonawca
powinien usun¢ warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
Prébne zagszczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuktada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmie§ w kazdym
pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sig w granicach wiéciwych dla danego spgtu
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie
5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #ej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a
po kadej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowdagaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskianika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje st
wyboru sprztu i ustala si potrzebu liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
Odktady
Warunki ogolne wykonania odktadéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow,térek nie lgda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zyganych z tragdrogowa.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tobhd przez
Inzyniera.
Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw
oraz wskazOwkami kyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odkltadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegté podné&a skarpy odkitadu od goérnej krasizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
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¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odklad nalezlokalizowa poniej
wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nafy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntagjdub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuglly przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazlmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegddnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftoj@ej lub STWIORB. Jeeli nie

okreslono inaczej, naley przestrzega ustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy

odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i

spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie

odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki

rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagjrojektovy,.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiema odktad powinno Wy przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniefivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami

sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, STWIORB lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewné sig, ze spetnione g warunki

okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlitrzez Wykonawg

zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynnai w

caldsci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wiadimentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalery zwrdcic szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWiIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jalk@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgddn@ wymaganiami
kreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji projektowej i STWIORB.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrimi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmi, pochodacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace
wilasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalma, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry, i maksymalln gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
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a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania
gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach
5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bimcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].
Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pediopod nasypem powinna dy
potwierdzona przez #tyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeréki wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegagdndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i STWIORB.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB QD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogéinej
objetosci nasypdw i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstis obgtosci gruntu w
stanie rodzimym do obfosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach $eéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimagopoziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lkdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmica
objetosci wykopOw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0Qki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
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— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarOéw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] SpecyfikacjecAnicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotycze wykonania i odbioru nawierzchni grysowej jakcaski

wokot budynku w ramach zadani@dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor:

Gmina Wolczyn 46-250 Wolczyn ul. Dworcowa 1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogoblna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&®ob6t Budowlanych stanowi obaisjaca
podstaw opracowania szczegétowej Specyfikacji Techniczndlykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem nawierzchni z grysow bazaltowych opaskkét budynku, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchng ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej:

- bezpdrednio na podizu gruntowym przepuszczalnym,

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub egej warstw z tlucznia i klica kamiennego, lacych na
podtazu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatych do bezp@edniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmaexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykie - kruszywo uzyskane w wyndai najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakkgharakteryzujce sk ziarnami ostrokrawdziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Grysy - kruszywo tamane zwykte o wiella ziarn od 4 mm do 15 mm

1.4.5. Kiliniec - kruszywo famane zwykle o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanevymiku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzaj seé chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o spionych krawdziach i nareach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchrtigzarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnisowejwg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykle - ttucaeé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-
B-11113 [186],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zafexci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@drednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ik&tia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nigcei

ne:
- w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy|w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotidw,

nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nle
wigcej niz:
¢) dla kruszyw ze skat magmowych i przeotmaych 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
e) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B
11112 [15], nie wjcej niz:
- w klincu, 30 nie

— w tluczniu nie bada si bada s}

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i itia gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie veicej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
C) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w tluczniu lub Kcu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg 0,2

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wecej niz:

- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kcu wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drokgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowan
e
1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 | Wska&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
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mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 | Zawart@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxni bada si
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

3.2.

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzt do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
uktadarek lub rowniarek do réaelania ttucznia,
walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyra pajmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,
przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowoz6w avod

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawibrde twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®®0 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podiga

Podiae pod nawierzchaittuczniowa powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeeniepszone. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

W przypadku zastosowania pauzy warstvg nawierzchni grysoweja spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wytany
wzorem:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniows powinny posiada aprobat
technicza wydary przez uprawniom jednostik. W szczegélngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, uniestiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.
Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczéibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoeziem robét Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkiwy,
— okredlenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej ge&gibo
warstwy zagszczonej,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego,
zag:szczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtéw oraz spytr, jakie keda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

koniecznej do uzyskania wymaganego
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5.4,

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f a diugaé nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddgin
prébnego przez hyniera.
Whbudowanie i zagszczanie kruszywa
Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni grysowejnie m®by po zagszczeniu mniejsza od 6 cm.
Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mge przekracza20 cm.
Kruszywo grube powinno léyrozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu uktadarki
albo réwniarki. Grub& roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu i zaklinowaniu agjnicto gruba¢ projektowan.
Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzrd0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocz sie od krawdzi i stopniowo przesuwa pasami podinymi, czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprgec
powinno rozpocgk sie od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi
sig, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobér walca gtadkiego w zaleosci od twarddci ttucznia, mana
przyjmowa wedtug tablicy 4.
Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddgci ttucznia

Twardd¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mzna zakaczye, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kelalca nie wttacza siw nawierzchry, lecz
miazdzy Sig na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego nglezaklinowa ja poprzez stopniowe
rozsypywanie kiica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadep, 875 do 4 mm przy qitym
zag:szczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada sina niej od razu warstwg6rm) nie klinuje s¢, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie egfizy ziarnami tlucznia powodwjlepsze zwizanie obu
warstw ze sofy Natomiast gorq warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostan wypetnione klhcem.

W czasie zagpzczania walcem gtadkim zaleca skrapig@ kruszywo wod tak czsto, aby
bylo stale wilgotne, co powodujee kruszywo mniej gi kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap sig $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Je&li dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier przewiduje zamulenie gdrnej warstwy
nawierzchni, to naley rozsyp& cienks warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wod i
wciera, w zaklinowam warstwe tlucznia, wytworzoa paple szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyry gapka zostata
wessana w gb warstwy. Waty walca natg obficie polewé woda, w celu unikngcia przyklejania do
nich papki, ziarn klica i ttucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy papka przestanie przetikaghb
warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy
dodawa réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggzczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNjmzagszczenie nale przeprowadza wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapianimskywa wod. Liczbe przegé sprztu
wibracyjnego zalecaeustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ppleba, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéi nie byla zagszczana uermzeniami wibracyjnymi, powinna byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szémke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zalecagprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchriiwarde

nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny

obejmowa wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni grysowelena kontrolowa z czstotliwoscia podan

ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naedniej dzialce roboczej z tyme maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadea na jedno badanie powinna wyrio00 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzke;
zmianiezrodta pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada

powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocer wszystkich wiiciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hy

wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuaca zachowanie jaki robot i zawsze w

przypadku zmianyrodta pobierania materialtéw oraz na polecenig/mirera. Probki do badapetnych

powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecém Inzyniera.

Badania i pomiary cech geometrycznych nawiechni grysowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej z&gzczeniu, co najmniej w

dwéch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej mi jednym

punkcie na 400 fmawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddaawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powiny@yrbierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchmvarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni natey wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].

Pomiar nalgy wykona nie rzadziej ni raz na 3000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna speihiaymagania dotyee ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana gnas¢ nawierzchni grysowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni grysowej naleizn& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemiayzonych przy gyciu ptyty o srednicy 30 cm,
jest nie wgkszy od 2,2 (\/I,g : M,'E < 22).

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezjmiera,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byhaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gralbai¢
warstwy, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli naénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdaaywtedy, gdy zarkenie négnosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonawoobot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-BB® ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-BB0 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rnawierzchni grysowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa (tlucznia, #tia),
— zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie tleanieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 10.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacpfirécznej Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z realizagjna
drogach barier ochronnych stalowych dla zada@@budowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie
Duzym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wotczyn ul. Dwocowa 1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczegétowe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych typu &2 z prowadnit z profilowanej tamy
stalowej na stupkach stalowych, realizowanych neirdéch drég, z wyiczeniem barier na obiektach
mostowych.

Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej STWIORB przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koror drogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczondla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kitiaimi lub przeszkodami statymi znajdoymi sk w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kt@edstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej fay stalowej (zat. 11.1).

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1 i 11.2).

Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi®l drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordzyijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest flo stupkow za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsip miedzy stupkiem a prowadricco najmniej 250 mm (zat. 11.1 i
11.2 c¢).

Bariera przekltadkowa - bariera, w ktérej prowadriamocowana jest do stupkéw zanednictwem
przektadek zapewnigjych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2
b).

Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promie@l zamocowana jest bezpednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).

Prowadnica bariery - podstawowy element barierikomany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktorego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze
(zat. 11.4).

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle myr(pkragtej, prostoktnej) lub ksztattownika s
talowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefok@d 100 do 140 mm, umieszczony peodzy
prowadnia a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie baridtaezystniejszych wkiwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powositych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw niegdginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednwygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okéonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewtiza
podatnd¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraps¢ tagodnie obeiza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w czagigik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,
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1.4.13. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stabwych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére
wydano aprobattechniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyhedone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— laczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbgs wystpi¢ materialty do wykonania
elementoéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stal@ych

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien by okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym typ A powinien odpowiadaistaleniom producenta barier,
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofest
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinné bladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mpgy¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.  Shupki
Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakosrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14éhm
Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.
Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahda
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak widoczne
tluski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpaisunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna dhiagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sig poza dopuszczaindolmna odchytle wymiarowy dla
ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kcow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalormy.

Tablica 1. Podstawowe witasfod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

2.3.3. Inne elementy bariery
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, witi statycznych i odchytek wymiaréw
przekroju poprzecznego.
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Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9%ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadarymaganiom dokumentacji
projektowej i b¢ zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmiayéw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zpleezenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezfnig¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.
Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery neoby¢ dokonana luzem lub w azkach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementyckznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zadéci od wielkdci

i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny lédyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanagriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzj
SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposéb, aby
zapewnd trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat wérodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych
danych minimalna grulé powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

— koparek kotowych,

- urzadzer wbijajacych lub wibromtotow do pog¢ania stupkow w grunt,

— przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoélne” pkt

4,

Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier r®odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy dre (np. profilowastasme
stalowy, pasy profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy méowee i
pofaczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji banezna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nalezabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozt w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB |
wskaza Inzyniera:

— wytyczy trag; bariery,

- ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

Osadzenie stupkéw

Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje

5.3.1.1 Wykonanie dotéw pod stupki
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5.3.1.2.

53.1.3

5.3.2.

5.3.3.

5.4,

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiip
powinny mi& wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od
najwieckszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci
od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymniarzekroju poprzecznego mgg
wynosié 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypeianiu betonetworu
gruntowego lub wymiary powinny By ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem
Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uweaygiac:

— zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkoéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementech 40 do 50 kg cementu na im
piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag;szczenia nie powinien by
mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prey&bwanym fundamencie betonowym powinno
uwzglkdniat:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektova, a w przypadku braku wskaza
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszaakbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250
[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleeapsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwistaia stupka w betonie.

Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijryniera:

- sposob wykonania, zapewrigay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé
lub uszkodz# stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyktechniczi, dotycacy urzdzen wbijajacych (np.
miotdw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotoéw pogizajacych stupki
W gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe.

Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydhtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynesil mm.
Dopuszczalna eica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnicaehbizie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltewymiarami otworow w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.
Montaz bariery
Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcmontazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimgonych wielkoscig otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrizsty w planie i
profilu.
Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWiek otworéw Ilub céc¢,
naruszajcych powtok cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.
Przy montau prowadnicy typu B naly faczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesaesjsk po barierze, nie zaczepiat
o krawedzie zhczy. Sisiednie odcinki tmy s taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po s&ena kade pohczenie.
Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadmnipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziangiohtego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wiiwych $rub i podktadek.
Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
projektows i wytycznymi producenta barier:
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— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wiiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12
m, 16 m), z zastosowaniemcknikdéw ukanych w miejscach niezdnych przy paiczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonymodchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, zmwalr kotwa betonows w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

- odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) én@go pocatkowego, d) ukénego kdicowego, e)
wzmochionego,

- odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach
do mostu z zastosowaniem ddave]j dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. pgzami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przepcia pieszych z pobocza drogi za bariertym na chodnik mostu, na skeowaniu z
drogami, przejcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas qayel

— dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np.
wg zal. 11.5).

Na barierze powinny liéyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegicgci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami

WSDBO [32]. Elementy odblaskowe naje umocowé& do bariery w sposéb trwaly, zgodny z

wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez swapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- z&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praeha s zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpy zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadd#/ykonawca naltea materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,nakmd. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawagynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatow dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugawawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw

dostarczonych przez producenta
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
badania bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatdw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2.

Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t najezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniagjrojektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgedmi punktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,
c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
e) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
f) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie Xteuam 5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

7.1.

7.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M300 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrioci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkéw bariery,

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z porpoc
whasciwych srub i podkladek) z wykonaniem nieginych odcinkdéw pockowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomedzy r&znymi typami barier,
przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

9.1.

9.2,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5.  PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

weglowej zwyktej jakdci 0 R,, do

Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwyktly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrmiae iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na goo

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne zei stal
490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej zwyktej
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18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

jakosci o R, do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B

PN-H-93461-18 Ksztaltowniki staloweetfi na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamknéte prostoktne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe ¢gg na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych

PN-M-82101 Sruby ze tbem szZgiokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacpfirécznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego dla zadani@dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym.
Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wotczyn ul. Dworcowadl.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obmwjaca podstaw opracowania szczegoétowej
Specyfikacji Ogoélna Specyfikacja Techniczna Wykdaan Odbioru Robét Budowlanych stanowi
obowizujaca podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicijkonania i Odbioru
Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 30x8x100 cm na kradziach nawierzchni z tlucznia (niesortu).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.
1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754I3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xc
gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4, Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obyze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia diprze
Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10
2.4.4. Skfadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé
obrzea.
2.4.5. Betoni jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5, Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materiaty do taw betonowych i zapyacementowo-piaskowej powinny odpowigda
wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krgaviki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoélne” pkt
4,
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4.2

4.3.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w STWiAQRB8.01.01 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

5.3.

5.4,

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podtdge lub podsypka (tawa)
Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zeggrczeniu. Podsyrk(tawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewtrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskienzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
Spoiny nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzae chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomos
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubértey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie kytownika do
badanego nava i zmierzenia odchylek z dokladsoiy do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w

normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyimieych w pkt 2.
Badania w czasie robo6t
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinaze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz

dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi

obrzera,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wgipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pefgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

56

“MOSTOM”



Odbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowig/u

8.1.

8.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy z betonu B15,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711:1996 Kruszywo mineralne. Piasek dorwaw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywauraghe do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystpuja
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D-09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaeihicznej Wykonania i Odbioru Robo6t

Budowlanych (STWiIORB)aswymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z zaleeniem i

pielegnach zieleni drogowej dla zadani@dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym.

Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wotczyn ul. Dworcowdl.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboiujaca
podstaw opracowania szczeg6towej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
zaktadaniem i pielgnach trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach nanier@rzy remontowanej
drodze.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wigciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogezh i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigtdrziemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokdaici od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorora.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiawa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sezkdbrzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudavy STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mze by zagruzowana,
przercnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetiecz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmashsposob i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanjav.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(J1]L Kompost z kory drzewnej - wyréb
uzyskuje si przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z oczyszczaldciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi Kompost z kory sosnowej @ by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleh.

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioreny@h
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna éngeznaczony procentowy skiad gatunkowy, klas
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zd@rdetkowania.
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2.5, Nawozy mineralne

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazk mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaammikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgasiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycze wykonania trawnikow
Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kragénikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemirodzajm (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,
— teren powinien by wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwma warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy zigmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagrabht,
— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najig do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze
STWIORB przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 /) chybaze STWIORB przewiduje
inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla pakishia wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowéa watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych o by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
STWIORB.
5.2.2. Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odstpach czasu, aby wysodotrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dleunkéw klimatycznych Polski mma
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),
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— koszenia trawnikow w calym okresie mighacji powinny si odbyw& czgsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢as¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie naje usuwd& recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.
Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgc roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
— od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
astow, podlewaniu, naweniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysficze
- okreilenia ilaci zanieczyszcze(w ),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwallk,
- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestaici zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowe]j gstdsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, rocielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikoéw: podlewanie, koszenie, naiemie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkdza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystpuja
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M.11.07.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacgfirécznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wbiciem stalowégianki
szczelnej dla zadani@dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor: Gmina
Wolczyn 46-250 Wotczyn ul. Dworcowa 1.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczegotowe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
cianki szczelnej tymczasowej h = 7,5 m dla zabezgiria wykopu przed naptywem wody.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowgzujacymi polskimi normami i
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagangolde" pkt. 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kmraz za zgodrié z Dokumenta@ Projektova,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Spé&eyfa Technicza.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje konstrukgciji
Profile stalowychicianek szczelnych o ksztatcie podobnym do typu eérasprodukowaneasv Polsce
pod nazw "grodzice" G62 wg PN-EN 10162:2005 [1]. Zamki nare.

3. SPRZET
Sprzt uzywany do wykonaniacianki szczelnej musi ldyzaakceptowany przezdyniera

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nmattev do wykonaniascianki szczelnej powinny
odbyw& sie tak aby zachowaich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Whijanie §cianek szczelnych
Brusy stalowejscianki szczelnej wbija si zawsze parami, przy czymckenie bruséw na zamek
(nanizywania) wykonuje sizawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkmjtewd miejsca
wbijania. Para zkzonych bruséw przywmna jest pod kafar i podnoszona jako é&atd<afar wbija
brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczargtowicach ziczonych bruséw.
Do wbijania stalowychcianek szczelnychzywa sk cigzkich kafaréw z mtotami szybkohigymi lub
wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody podnigniem mae ufatwi i przySpieszy wbijanie
scianki stalowe;.
Przed wbiciem, zamekidzacy dwa elementy, natg zacisaé¢ aby uniemaliwi¢ ich rozhczenie w
czasie wbijaniaScianks stalows mozna przehi sic przez klody drzewne w gruncie, przewiry i
pospoiki, a nawet przez gruzowiska i stabe bet@®pczelnéé zamkéw mana powekszye przez
zamulanie itami, popiotami itp.
Przy whbijaniuscianek szczelnych stosuje $ako uradzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takigga st srubami poprzez drewniane klocki regulcg
odlegtai¢ kleszczy.
Whijanie scianki rozpoczyna si od naranika. Narany brus wbija si bardzo starannie na tak
gkebokas¢, aby byt naleycie umocowany w gruncie. Naphie tw przy nim na ziemi uklada i
prowadnice drewniane diugg 3 ~ 5m o takim rozstawie, aby pogdzy nimi mana bylo wstawd
brusyscianki. Pa¢ bruséw nanizuje sina zamek brusa namikowego i wbija w grunt na gbokas¢ 2
+ 4 m. Kolejno whija & nastpne pary na odcinku ofiym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
whija¢ scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy ijalpe na pierwszych 2 4 m, drugi
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w odstpie 3+ 5 m za nim whbija ja na wigciwa gigbokas¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuj
nieregularne odchylenie od asianki, wskazane jest zatgt gérne kleszcze, ktéreztha sie opuszczéa
razem z brusami.

Jezeli scianka nie jest przeznaczona dazpiéjszego wyecigniecia, po wbiciu bruséw na projektowgan
gtebokas¢ wskazane jest zespafvaamki u gory na dogbnej, odstorgtej dtugdci, przynajmniej na
odcinku 50+ 80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw pgigpaniu. Przez zespawanie unika si
réwniez mazliwosci wzajemnych przesugi bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezgrah
gtazoéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te maogec rozne formy,

tj. moze nasipic:

a) rozerwanie blach§cianki midzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego koascianki.

Uszkodzenia te dadzsig tatwo wyczy podczas wbijania. Oznakego jest dalsze powolne zegjenie

sie brusa oraz taze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak moéaiagaja sasiednie blachyze nieraz wskutek tego

powstaj nastpujace osobliwe zjawiska :

— poszczegdblne blachy wykazujsklonngé do zbytniego przywierania gwdolma czescia do
poprzednio whitych blach, wywotuje to odchylenakmonu i konieczn& wprowadzania klinowych
profili w ilosci 1% + 2% ogolnej iléci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniejanki. Aby
mozliwie zmniejszy to odchylenie, naley dotem zacina blachy ukéne, lecz z pochyleniem w
odwrotnym kierunku ri w $ciankach drewnianych;

- pohczenie w zamkach wywotuje nieraz takzduarcieze wraz z whijanymi blachami wgane § w
glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdzéalakim objawom ména przez powleczenie
powierzchni pélizgowej zamkéw asfaltem z dodaniem paku lub #hagine.

—  Zzbrojenie fundamentéw naledospawa do bruséw.

5.2 Rozparciescianki i zwienczenie gory
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparéeanki szczelnej to Wykonawca rob6t ma
obowiazek sporzdzi¢ stosowny projekt uzgodhigo z Irzynierem. Projektowane rozparcie ma
zagwarantowanieodksztalcaln@ obrysuscianki przez jej czasaytkowania. Sity jakie majprzenost
rozpory musz uwzgkdniat obcihzenia jakie mog pojawic si¢ w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbié@anki do projektowanej
gicbokaici. Sprawdzenie wykonania rozpor i zwizeniascianki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MI0®O "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m(metr kwadratowy) wykonanégianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badaalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoeamoboty naley uzna& za zgodne z
wymaganiami STWIORB. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robo#jety
uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejagytuacji wykonawca obowzany jest
doprowadzi roboty do zgodn&ei z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
— opracowanie przez Wykonawcysunkow i obliczé umocnieniacian wykopu,
— wyznaczenie przebiegwianki,
- whicie écianki do projektowanej gbokdsci oraz jgli jest to konieczne jej uszczelnienie,
- Kkoszty dzietawy scianki,
- usunkcie materiatow bdacych wtasnécia Zamawiajcego,
— usungcie $cianki po zakéczeniu robot,
- monta, demonta i przemieszczanie w oflsie budowy ,kafara” i uradzen towarzyszacych;
— wykonanie i rozebranie niegbnych pomostéw.
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10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 10162:2005  Ksztattowniki staloweetgi na zimno otwarte okflenego przeznaczenia --
Ksztaltownik na grodzice

2. Pocatek formularza

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane naagor ze stali niestopowych - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw

3. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane nmapi ze stali niestopowych - Techniczne warunki aegt
4. PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowegtgi na zimno otwarte okil®nego przeznaczenia --
Ksztattownik na grodzice

5. PN-H-93433:1986 Ksztattowniki stalowe walcowaxaegonco - Grodzice - Wymagania i wymiary

10.2 Inne dokumenty

Nie wystpuja

64

“MOSTOM”



Odbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowig/u

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stdlasy A-l
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stdlasy A-lI
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalasy A-IIIN i A-IlI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikacjichirécznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t budowlanych zeéanych z

wykonaniem zbrojenia drogowych obiektowynierskich dla zadani@®®dbudowa mostu na rzece Stobrawa

w Markotowie Duzym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wotczyn ul. Dwotowa 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&ob6t Budowlanych stanowi obaoyeujaca
podstaw opracowania szczegétowej Specyfikacji Techniczndfykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia zgpdw stalowych wiotkich welbetowych elementach mostu,
takich jak ptyty i tawy fundamentowe oréziany czotowe.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Prty stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lutebrowane crednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — waizka drutéw tego samego gatunku o jednakaingginicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotyaeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg
Materialy do wykonania robét powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i

STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkttynierskiego mena stosowa nastpujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
- podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania ¢ibw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowd stal klas: A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektova (RB 400W) oraz STWIORB. Bty stalowe do zbrojenia betonu winnydoy
zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H28406 [3], PN-82/H-93215 [4].
W technologicznej probie zginania powierzchniab@ié nie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i
rozwarstwie.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budgewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi posiadé aprobat techniczm, potwierdzajca
mozliwo$¢ zastosowania ptOw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych odeklaracy
zgodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez
upowaniona jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikow baflavykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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Zastosowanie stali innych gatunkéw lgtednic, nk okreSlono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Irzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakdi

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytwdrca jest obowizany dodczye zawiadczenie o jakei -

atest, stwierdzage zgodn& wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzng atecie

nalezy pod&:

- nazwe wytwaorcy,

— o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- mag partii,

— rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly pod&:

- nazwe wyrobu,

- $rednic; wyrobu,

- dhugas¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

- numer normy, wg ktorej pty zostaly wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co na@npo dwie do kadej wiazki pretow, kregdw
lub kregu, naley pod& w sposéb trwaly:

- znak wytworcy,

—  $rednie nominalr,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowa trwala czerwon farba olejra przez
malowanie kacéw prtow od czota z jednej strony k@dej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki -
pasa o szerokoi co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczni badania stali zbrojeniowej spetniegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodiud) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem deklaracj
zgodndci).

Dostarczoa na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod§ed z Polsky Norma lub aprobat technicza,

— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej whasngxi,

- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucé.

2.2.5.Wady powierzchniowe

2.3.

Powierzchnia walcéwki i ptow powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalne as pozostatéci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pkniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzckwadojak rysy, drobne
luski i zawalcowania, wicenia niemetaliczne, aery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci sa dopuszczalne:
— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchykgkdnicy dla walcéwki i pgtéw gtadkich
wg PN-82/H-93215 [4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych o
s$rednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtéw o wickszychsrednicach.
2.2.6.Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne yikichraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyitek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenigeberekgsrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy
PN-82/H-93215 [4].
Drut montazowy
Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. amatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna iydostosowana dérednicy petéw gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza ni 1,0 mm. Przyrednicach wikszych ni 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5
mm.
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2.4, Podktadki dystansowe
Dopuszcza gistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.
Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do ptow.
Nie dopuszcza sistosowania podkladek dystansowych z drewna, daghpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania @plestosowd wediug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkowvepaia, po akceptacji fiyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6[i¢’ pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rido dyspozycji nagpujacy sprzt:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cgcia prtow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogdlnym. W szczegd&dnb wszystkie
rodzaje sprau jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnyébsprawne oraz posiaéla
fabryczrmy gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgzt powinien spetni@ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegllnie niebezpieczne dla obstugi, inow by¢ specjalnie oznaczone. Sgtrzten
powinien podlega kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowi¥soby obstuguice sprzt
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagaogoine™[1],
pkt 4.

Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcowk srednicy do 8 mm lub tane

€O najmniej w trzech miejscach, a walc@wk kregach zwizanych co najmniej w dwéch miejscach
réwnomiernie roztgonych. Masa waizki nie powinna przekraczab t, jezeli przy zaméwieniu nie
uzgodniono inaczej. Bty do zbrojenia powinny kiyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w
sposob zapewnigy uniknicie trwatych odksztaldeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105
[5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczamad korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezoawgm na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym peirgi,
moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogblne zasady wykonywania robét podar®TWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], pkt 5
Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektewSTWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4, taczenie petdw,

5. roboty wykaiczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB vskaza
Inzyniera:
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5.4,
54.1.

54.2.

5.4.3.

5.5.

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt organizacji i harrognam robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakichedda wykonywane roboty zbrojarskie, a tak projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgam.in. okr&lone miejsca i sposoldzenia pgtow, jesli nie
zostalo to podane w dokumentacji projektowej.

Przygotowanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczysci¢ z zendry, linych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdza oczyszcza gi szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-
93215 [4]. Stal tylko zablocanmaozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmraé
strumieniem cieptej wody. Stal namg na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,a)liwb farty, olejma, nalezy opala az do
catkowitego usurkia zanieczyszcze

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almgahe przez lyniera.
Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wieki® miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekragzad mm; w przypadku wkszych odchylek stal zbrojeniaw
nalezy prostowa za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyagjarek.

Ciecie i giecie pretow

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazgast
sporadzenie w tym celu planu giia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1 cm. €tie
przeprowadza ei przy pomocy mechanicznych o Dopuszcza s8i rOwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovs i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia prtéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocé uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzrg stror.
Niedopuszczalneagam gkniccia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtoéw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olti&gspoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama& elementoéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa $rednie zagecia réwry co najmniej 20 d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna speintawarunki podane dla
hakow.

Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagcprojektows i PN-91/S-10042 [2].
\Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdgw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcmazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaezej
sig rdzy. Nie mana wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innydribdkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, skifira byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewntrznej w swietle petow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéwdpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhln

— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dlazbrojenia gtbwnegawdigaréw,

— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubdci otulenia pgtdw betonem, naly stosowa podkiadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cemento®&sowanie innych sposobOw zapewnienia
otuliny, a szczegOlnie podkladek zemw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysgkdcian
pionowych utrzymuje gikonieczne otulenie za pomppodktadek plastykowych pigieniowych. Typ
podktadek dystansowych powiniendgatwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach
tych wezly na przeciciach petéw powinny by pofaczone przez spawanie, zgrzewanie luhzanie na
podwadjny krzy: wyzarzonym drutem wgzatkowym osrednicy nie mniejszej ni1,0 mm (przyérednicy
pretéw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdysoka¢é w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.7.

5.8.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanig¢emaddw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
taczenie prtow
Zasady 4czenia petoéw
taczenie pgtow nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
t aczenie petow za pomog spawania
Do zgrzewania i spawania gdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze mmj odpowiednie
uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.
Stal, w zalenoici od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-
89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pozeh pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,
— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustrogispoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymlary spoin i nénosci policzen spawanych naly przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny bByotozone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.
taczenie petdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawanias@@inie drutem) pitéw prostych, pgtéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaglip Skrzyzowania petdw naley wigzat migkkim
drutem lub spaw@aw ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugaici zaktaddw w palczeniach zbrojenia nate
oblicza® w zaleznoéci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia
wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent @ow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wickszy niz:
— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraeeego. Odlegtet w swietle pretdéw taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza ni 2 d i niz 20 mm.
Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugéci kotwienia petow w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petdw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtow zebrowanychciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozciganych - 50 d,
— dla prtéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1'i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-Il - 20 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-l1 - 30 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.
Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovsg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddotyy
obiektu i roboty porazdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.
Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodfm, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.

materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwiegte zgodné& materiatbw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne
w pkt. 2 lub przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawi hgnierowi do akceptaciji.
Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
Kontrola materiatow
Kontrola jakdci materialéw polega na sprawdzeniu jsdiomateriatdw na zgodsé z dokumentagj
projektowa oraz podanymi wkej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dtabot
zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z noenPN-82/H-93215 [4] naley
sprawdzé:
— zgodnd¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestaiati,st
— stan powierzchni gtéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretéw.
Nie ma koniecznixi badania stali zbrojeniowej spetniegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku vgtpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnyctrednic) wbudowywanej w podpory i ustrgj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Zynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastyczni Re (MPa),
— wytrzymatdici na rozciganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikow badaodbiegaicych od normy, naley odesté parti stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia petdw przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé
stal na udarni. Nie naley spawé pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C.
Kontrola zbrojenia w trakcie moria
Kontrola zbrojenia, przed przystieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia
z dokumentagj projektovy i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdopretow, ich $rednic,
diugdsci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewha utrzymania potgenia petow w
trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnyby
— drednice i ildgci pretow,
— rozstaw petow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dhugaoi¢ pretow,
— potozenie miejsc zakiczen lub odgic oraz zakotwié pretow,
— wielkos¢ otulin zewrgtrznych,
— powigzanie (podczenia) zbrojenia mdzy sol,
— pewngci utrzymania potzenia petéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie mgdzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— réznice w rozstawie gtoéw w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czola elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wiej niz £ 1,0
cm,
— dhugas¢ preta miedzy odgeciami nie powinna sgirézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien tni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekraé¢Zzbbo,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz 0,5 cm,
— otuliny zewrtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangj
dodatny 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budqvsiatkach nie powinna przekracza
20% wszystkich skrzzpwan (25% na jednym prie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekraczfo,
— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obchza Wykonawe robot,
niezalenie od dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali d&tasy (RB 400W), zgodnie z
dokumentaej projektows. Do obliczania nalmosci przyjmuje st teoretyczn ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tjadzm teoretycza dtugas¢ pretdw poszczegdlnycKrednic pomnéona
odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwigkszonej ilgci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawpretow o srednicach wgkszych od wymaganych w dokumentaciji
projektowej.

W STWIORB naley poda, czy do ilégci jednostek obmiarowych wliczaesstal wyta na zaktady przy
taczeniu petdw, przektadek montawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB30MO. ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnad¢ wykonania zbrojenia z dokumentagprojektows, pod wzgédem gatunkéw stali,
srednic i ksztattéw pitow,
— zgodndci z dokumentagj projektows liczby pretow w poszczegdllnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracyéw,
— rozstawu pgtéw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowdici wykonania hakéw, ztz i diugdci zakotwier pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i spim,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,
— laczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (evieamlnie z uwzgidnieniem stali
zuzytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy #yciu drutu wihzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacj
projektows i niniejszy STWIORB,
— wykonanie bad@i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojeniapstanych wlkasné¢ Wykonawcy i usunicie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia rownie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montau zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny lywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @ie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rkatu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTO WYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacpfirécznej Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét budowlanych zzanych z
wykonaniem oraz uteniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch obiektach inynierskich dla
zadaniaOdbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250
Wolczyn ul. Dworcowa 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczegétowe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego B30 RI80 oraz utzeniu go w monolitycznych
elementach obiektu mostowego takich jak: plytaviytdundamentowe oraciany czotowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymétd nie
mniejszej nk wytrzymaic¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gptoici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oea@entualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3®Jasyfikujacy beton pod wzghem jego
wytrzymatdici na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatlgwarantowas R,° (np. beton
klasy B30 przy & = 30 MPa).

1.4.5. Nasikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiog¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopies mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporngci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaemgmagan liczbe cykli zamraania i
odmraania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczeln&i — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalnmi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwigkszory wartcé cisnienia
wody w MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zizym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot
Ogolne wymagania dotysze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovalibktach igynierskich powinny b§ spetnione

wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrda 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinrgpowiad& drogowe obiekty iynierskie i ich

usytuowanie”, zwanym dalej Rozpadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2, Wytrzymatosé¢ betonu

Beton powinien mi@ wytrzymaita¢ okreslona klasa zgodry z dokumentagj projektovs, a take:
a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych,
ktérych najmniejszy wymiar jest wkszy od 60 cm, znajdagych si w nieagresywnyndrodowisku,
z wyjatkiem podp6r mostéw natanych na niszexe dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,
b)  w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
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= znajdupcych st w agresywnymérodowisku lub narzonych na niszege dziatanie
wody i kry,
= ktdrych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm, nie mniejsgniz B30,
c) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasgnia, w przepustach — nie
mniejsz niz B30,
d) w konstrukcjach sggzonych — nie mniejsgniz B35.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien¢bgtosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
1) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdic:S — nie wgksza nk
60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym@BF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyal@rzeprowadzi kontrok
obejmujca:

- 0znaczenie czasu sziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementoéw nie dopuszcza \8ystpowania grudek nie dgych s& rozgnigé w
palcach.
Cement nalgy przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2@02raz BN-
88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi jolaczone §wiadectwo jakéci (atest) wraz z
wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia [25] oraz STWIORB. Kda partia
cementu przed jejayciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinoy marki nie mniejszej ti symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiadawymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetviggmagania okrdone w punktach 2.3.2.1 2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtstbadanych przez
uprawniora jednostlk badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna nie¢igzym ng 16 mm,
spelniajce nasipujace wymagania:

a) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powaitny¢ wigksza nk 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw dgoamych nie powinien by
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinisg wickszy niz 8%,
c) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wicksza ni 1,2%,
d) mrozoodporné& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpexiniej nie powinna kywieksza nk
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezZpedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie ¢lisza ni 10%,
e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwieksza nk 5%, a
nadziarna nie wksza ni 10%,
f) zawartg¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza nk 20%,
g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohga
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
h)zawartg¢ zwiazkow siarki nie powinna kiywyzsza ni 0,1%,
i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza nk 0,25%,
j) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
K)w kruszywie nie dopuszczaegjrudek gliny,
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[) dla betonéw klasy B25 i klas vigzych uziarnienie kruszywa powinno¢bystalone déwiadczalnie.
Do betonu klasy B30 powinnoesistosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym Se w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nieekszym ni 31,5 mm, spetniagy

nastpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych dloee w normie PN-86/B-06712 [G]la kruszywa
marki 30,

b) mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej nie powinna kywicksza ni 10%,

C) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnaéhyicksza nk 5%, a nadziarna
nie wiecksza ni 10%,

d) nie dopuszcza sigrudek gliny,

e) do betonu klasy B35 nalg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgezym sk w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dystosowane piaski o uziarnieniu nie ekSzym ng 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzegzh&opalnianego uszlachetnionego, speficiaj
wymagania:

1) w zakresie zawarfoi okreSlonych utamkiem masowym  poszczegdlnych frakcji stosie
okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powiliyé wicksza nk 1,5%,
b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwikow siarki — nie wiksza ni 0,2%,
c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezodcych — nie wiksza nk 0,25%,
d) zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohaa

zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sigrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszy

Przed ayciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu &omma jest akceptacjazyniera, ktéra

powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodso z
PN-86/B-06712 [6]) i zawieragego wyniki peinych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dofpego reaktywnsci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@i@}tyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- naleey prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodke zarobowy do betonu zalecaestzerpa z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody

wodochgowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom

normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza & zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu, a #czegdlndci:
1) domieszek uplastycznagjych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajych,
5) domieszek przyspieszaaych whzanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymatli,
7) domieszek opiajacych whzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,
9) domieszek i dodatkdw mineralnych,

10) domieszek baratych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stosowania domieszek tylko w uzasadnionych

przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia koingiaitkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie

wytrzymalaici, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naldez ocent wptywy
domieszek na zmniejszenie trwsdobetonu.

Domieszki do betonu powinny spetaiwymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganiagpedw

»Zaleceniach dotycych stosowania domieszek i dodatkéw do betondwpraw w budownictwie

komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psizesic aprobat technicza wydarm przez

IBDIM oraz atest producenta.

2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z noepPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy

najmniejszej iléci wody zapewri szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
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wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latosram Wykonawcy lub wytwérni betondéw i
wymaga on zatwierdzenia przezyniera. Sktad mieszanki betonowej powiniert lgtalony zgodnie
z ,Rozporadzeniem” [25] i nagpujacymi zasadami:

mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartag¢ stosunku c/w nie mi® by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie seoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm donS5ag metody stzka opadowego. Dopuszcza
sic badanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatgomy
konsystengj mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy + 20% wartéci wskanika Ve-Be it
10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubaegmlany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@tieniows wg
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraéza
— wartadsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,

— przedzialbw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnek
napowietrzajcych.
Tablica 1. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagiizapcymi
Zawartag¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narzony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narzony na staty dogp wody, 4+6 45+6,5

przed zamarzaciem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié
niezkedng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnd teksza nk 42 %

- przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy krus&ygrubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego omyie s¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku comiymaganej konsystencji zawiegeych
rézna, ale nie weksz od dopuszczalnej isé piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwicksza mag objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonuasnasgpujace:

- 400 kg/n dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/nd dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikei o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zadogyniera,

8) przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowejesaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsra nk 10°C), érednk wymaga®
wytrzymaitai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowry 13FK.

2.4.2. Wymagane wkxiwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasakliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln@ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymakzi nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamiania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadporndci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem ywothz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[i¢’ pkt
3.
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3.2

3.2.1.
3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Sprzt do wykonania robét

Dozowanie sktadnikow

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdw musi odbyai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaran
sig stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pwlstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania si stosowanie mieszarek wolnospadowychsdiggruszek” naley dobra& tak, aby zapewni
wymagan szybkd¢ betonowania z uwzegtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodueddzwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania mresdzplastycznych.

Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgtbne o cestotliwosci min. 6000
drgaa/min z butawami osérednicy nie wgkszej od 0,65 odlegési migdzy prtami zbrojenia
krzyzujacymi sk w ptaszczynie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawperzchni betonu pltyt pomostow powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogoélne™[1],
pkt 4.

Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinienctpakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa workamentem powinna wynasb0+2 kg. Kolory
rozpoznawcze workOw oraz napisy na workach powlnyéyzgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
Cement workowany powinien bygktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych sgegch
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonydkaw przed opadami) lub w magazynach
zamknetych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnyrhulagcianach). Podiea sktaddw
otwartych powinny b§ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczysatzBodtogi magazynow zamkitych powinny by suche i
czyste, zabezpieczae cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa

we wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gizenie do tadowania

zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem poavirtdyé przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowyake]betowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cemkrtem, zaopatrzonych w udzenia do
przeprowadzenia kontroli odipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czysaezeraz klamry na wewgtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinied dglaczony dokument dostawy zawiegey dane
oraz sygnatur odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielngwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposoéb ulivgajacy
jej tatwe rozrénienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyatel miejsca przechowywania. Cement niezeno
by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,
— po uplywie trwatdci podanego przez Wytworgi w przypadku przechowywania w skladach

zamkngtych.

Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé& i przechowywéd w warunkach zabezpieczajych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiesearkekruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentdéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinnd lskladowane na dobrze zsgczonym i
odwodnionym podtau.
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4.4.

Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonow nalery transportowé srodkami nie powoduagcymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu paetkowego. Mas betonow mazna transportow@ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). 186 ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewdiwymagan szybkaé
betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecezegrwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jests@t@mnie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirayewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala wstal dla danego sposobu gzszrzania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszaikipowinien by diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utpenia w pojemnikach o konstrukcji udiwiajacej
tatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wigksz niz 10 m dopuszczagstosowanie przeinikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsfacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadhgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkad¢ posuwu tamy nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wickszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
Zgarniania zaprawy i zaczynu zémay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgastyi materiat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczotkéw do transportu betonu
powinno s¢ uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokf z ktérej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi wiecej niz 0,5 m. Mieszank betonowi mazna transportow@za parednictwem rynien

zsypowych z wysolkii do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt
5

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1.

5.2.2.

Zgodna¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Sposbéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentacja projektaw STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-100f(] i ,Rozporadzeniem” [25] oraz
dokumentagj technologicza dostarczoa przez Wykonawe i zatwierdzon przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waka; powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztawaleskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnci¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoleezknia betonu w przerwach,

— spos6b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

Zakres robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

9. pielegnacg betonu,

10. rozbioérke deskowa i rusztowa,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykaiczeniowe.
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnattkstwierdzona przez #yniera prawidtowéé
wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczegdiaio
— prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
— zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewrnieych wymagan wielkosé
otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozalvego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, mgdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, udenia tazysk itp.,
— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztattu elementéw wbudowywanych w betonow
konstrukcg (kanaty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),
— gotowas¢ sprztu i uradzea do prowadzenia betonowania.
Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowaykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracoiaa zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskovpaiojekt ich powinien b§ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja desl powinna by sprawdzona na sity wywotane
parciemswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikéw z uwzgidnieniem
szybkdci betonowania, sposobu zsgczenia i obgzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna sperastpujace warunki:
— zapewni& odpowiedmi sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,
— zapewniég wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji
projektowej,
— zapewni& odpowiedni szczelné¢; polaczenia naruby migdzy ptytami g niedozwolone,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowastykapce s¢ z betonem powinny ldypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przezyniera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly maliwos¢ jakichkolwiek znieksztalde lub odchylée w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadaminzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wénée, aby Ilitynier byt w stanie dokortainspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.
Dopuszcza si hastpujace odchylenia deskowta od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentagj projektowa;
- rozstawzeber deskowaz+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
- grubas¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowgaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchyleniescian od pionu o * 0,2%, lecz niegeij niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
- odchytki wymiaréw wewagtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/200I - w deskach i belkach pomostéw,
1/400I- w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychrelbetowych,
1/250I- w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostow betonowycielbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju a@@go naley wykona wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyewytrzymatdciowych. Rusztowania powinny
spelnig wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowamisz uwzgkdnia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niasego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplysiadania samych
podpor tymczasowych prajych przez Wykonawe Sposob posadowienia rusztowania mostoéwzyale
uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskazelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopgci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieegj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nigcej niz 0 20 cm,
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5.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

C) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananiarze tukowej, lecz nie wtej niz

wychylenie & 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lathyznic (rygli lub dzwigarkdw)

ot 20 cm,

e) réznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzalki réne od obliczeniowych do 10%.

Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sdbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie

produkcji betonu, ktéry m@ zapewrd spetnieniezadanych w STWIORB wymaga Wykonywanie

masy betonowej powinno odbywai¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny dyumieszczone w sposob trwaly na tablicy,

w odniesieniu do 1 frbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohtis miejsca

mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowugc mieszank betonovwy wszystkie sktadniki powinno sidozowa wytacznie wagowo z

doktadndcia + 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych skladnikéw. Wagi

powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku. Wdzenia dozujce wod i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu skfadnikbdw powinnog si
uwzgkdniat koreke zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skladniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powinien

by¢ ustalony déwiadczalnie w zalimosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapadmenia

mieszagcego, jednak nie powinien bkrotszy nk 2 minuty.
Podawanie, uktadanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamgta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z

dokumentacj projektova. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych

elementoéw obaizaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak

i ewentualne opfnhienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych

podwykonawcéw).

Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betepowymaga si sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktor

spada. W przypadku gdy wysckota jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny

zsypowej (do wysoldi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszamitonow nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika
lub rurochgu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grwm do 40 cm,
zag:szczajc wibratorami wggbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszark betonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikbwnkaw i stref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najestosowd nasgpujace warunki:

- wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wekszej nz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w plaszczynie
poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbiat butawe na gkbokasé 5+8 cmw
warstwe poprzedrg i przytrzymywa& butaw w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny byod siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odl&gta zwykle wynosi 0,350,7 m,

- gruba¢ plyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej
grubaici nalery zag;szcz& za pomog fat wibracyjnych,
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5.5.4.

5.5.5.

5.6.

— belki (faty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyhpstéw i

charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub heligata) wibracyjm w jednym miejscu

powinien wynosi od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie

grubszych ni 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gbokasci i od

1,0 do 1,5 m w kierunku dtugoi elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratopbwinno by trwate i sztywne.
Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania ei wytadunku mieszanki w jednhalce i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.
Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacj
projektowej i uzgodnionych z hynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w prierwoboczej
powinno by uzgodnione z lzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa zasad, ze
powinna ona b§ prostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejsczepvania betonowania powinnadbgtarannie
przygotowana do pa¢zenia betonu stwardniatego @giezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategdrych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej zsiego zaczynu cementowego o grddi@+3 mm lub zaprawy

cementowej 1:1 o gruboi 5 mm; dopuszcza eistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprokdechniczia wydar przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsggzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si odby pdézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli
temperatura powietrza jest wsza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréc2aodzin.

Po wznowieniu betonowania najeunika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio
utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbbewej i wazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni
plus 5°C, zachowag warunki umadliwiajace uzyskanie przez beton wytrzyméadoco najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzoiem. Uzyskanie wytrzymasoi 15 MPa powinno hyzbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkalklzabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra20°C w chwili
uktadania izabezpieczenia uformowanego elem@nied utrat ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymataici 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprgniania betoniarki nie powinna byvyzsza n 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotow# sposob pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vaapowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powferizwiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odgoictezabezpiecze
Pieégnacja betonu
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #gyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpegzpielgnacy wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razylok:). Przy temperaturze +15°C i wszej, beton
nalezy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dZieco najmniej raz w nocy, a w naghe
dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betan bedzie si
taczyt z nastpma warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania
odndinie jakdci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu  powinnaspetni@ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrmtcsci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipic po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania oklenym w STWIORB i dokumentacji projektowe;.
Woczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest zimee jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptaciji kgniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obawmija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maday¢ gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad
powierzchng,

b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju dpego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizola@TWiORB okrélajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodiynych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wyklucza sszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeienk
ptyty powinno s¢ wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyerdwngci
powierzchni zmierzone na tacie diégo 4,0 m nie powinno przekrac¢zh,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykezenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po
rozebraniu deskowa nalery wszystkie wystaice nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gltadka¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakow, vetpien
i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalrelakalne nieréwnéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne gczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i
wystap z betonu po rozdeskowaniu, powinnycébgbcigte przynajmniej 1 cm pod wykozor
powierzchn betonu, a otwory powinny bywypetnione zapragcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. 8@ wystahce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zafienia wypetnione betonemywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez #yniera. Bardzo die ubytki i nierébwnéci ptyty przekraczajce 2 cm nalegy
naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjaloeg technologii zatwierdzonej
przez Irkyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do rob6t
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#m, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstapwdzt whasciwosci zastosowanych materiatéw na
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,
b) wykona wilasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez myniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed iyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadsi
kontrole obejmujca:
— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— o0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla cementu

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Wytrzymatc¢ nasciskanie, MPa, Poatek | Stald¢ objetosci
Klasa . | (rozszerzalng),
wczesha normowa, czasu Wi-
cementu . : . ; : mm
po 2 dniach| po 7 dniachf PO 28 dniach | zania, min
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 =75
Klasa 42,5 =10 - =425 | £62,5 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
czas wizania lub zmiany okfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [2],
okres przechowywania cementu jestzdizy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowhkzuje oznaczenie wytrzymaic cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, kivdej dostarczonej partii, néalg
przeprowadzi kontrok obejmujca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
oznaczenie ksztaftu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i@}yczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgarzypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowaddi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDIM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.
Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli
Kontroli podlegay nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej,
zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

wytrzymatai¢ betonu nd@ciskanie,

nasikliwos¢ betonu,

odporna¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalng wody przez beton.
llos¢ pobieranych probek do kontroli jad@ betonu powinna liyzgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jadod betonu zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdtowe dkrge liczebnéci i terminéw
pobierania prébek do kontroli jakxi mieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu podlega
akceptacji layniera. Projektant me okreli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci
betonu.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zjodnie z planem kontroli jaka betonu a take na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania diktanieszanki betonowej i naphie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgsitnej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
pocatku. Badanie naley przeprowad# zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice pomgdzy przyjta
konsystenej mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza gikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejasghie poprzez zmiarnzawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statlego stoswndno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z2B4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
Sprawdzenie zawao powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansitod, cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betoncavej,
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmréag w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to najeprzeprowad@ uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500
[19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
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6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapzaedziatow
wartasci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymdic betonu ndciskanie (klasy betonu) nalg pobra prébki o liczndci
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na partibetonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpey o obgtosci do 50 r, 12 prébek w przypadku elementéw konstiiukc
betonowych o okjosci powyzej 50 ni, 1 prébk na 100 zarobéw, 1 probkna 50 m, 1 prébk na
zmiarg robocz oraz 3 probki na padibetonu. Prébki pobieraesiprzy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowani nagpnie przechowuje sii bada zgodnie z
PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajszystkie wyniki badania probek pobranych z partii
Typ probek do bada wytrzymatdci na sciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W
przypadku badania prébek innychznpodstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nale
sprowadzt do probki podstawowej, stogejwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15
Do okralonej klasy mana zakwalifikow& beton o okréonej wytrzymaltdci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].
Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipoo by przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni.z8& badanie jest przeprowadzane na prébkach o inwiehu,
naley wynik sprowadzi do wytrzymaldci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosu
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Sprawdzenie naghkliwosci betonu
Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gdsiosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladigszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania aigorl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej fiiraz na 5 tys. inbetonu. Zaleca sibadanie
nasikliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie nadiwosci na prébkach wyetych z
konstrukcji przeprowadzaesizgodnie z planem kontroli, zalecg svykonanie badania na co najmniej
na 5 prébkach pobranych z wybranych losowmygh miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.
Sprawdzenie odporgci betonu na dziatanie mrozu
Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopniazoodpornéci
betonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpollczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pofweta przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej a2y w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadamigj
1 raz na 5 tys. frbetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporéaci na prébkach wyetych z konstrukeji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzasiapnia mrozoodporsoi betonu w elementach
majacych styczné¢ ze srodkami odmraajacymi, zaleca s stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadpornéci betonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowanieodyoraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest aginigty, jesli spetnione g nastpujace
warunki:
a) po badaniu metedzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegknigc,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyclzniébw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nierazamych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie  zameanych
nie jest weksze ni 20%,

b) po badaniu metadprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:

— prébka nie wykazujegkniec,

— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej

prébce wartéci 0,05n1/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczefedbetonu)
Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmigloszczelngci
betonu przeprowadza ¢si na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyplodczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz mélach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razykresie betonowania, ale nie rzadziej raz na
5000 mi betonu. Dopuszczagsbadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukeiji, pod
warunkiem, ze nie spowoduje to obtenia wodoszczeldoi obiektu. Wymagany stopie
wodoszczelnéci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15]shigerdza si oznak przegkania wody.
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6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboagiek zapewnienia wykonania badeboratoryjnych przewidzianych
normy PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jagm oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badadotyczicych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszagze betonu w konstrukcji

6.5.

6.6.

W przypadkach technicznie uzasadnionychyihier maze zlecé przeprowadzenie badania betonu w

konstrukgiji.

Do badania betonu w konstrukcji mpolgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompeitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badarébek wycgtych z konstrukgji),

— inne metody bada pdsrednich i bezpé&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cealytrzymataiciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanyatez&niej prébkach.

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukciji maetowych

Podane riej tolerancje wymiaréw mima traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja

projektowa albo STWIORB nie przewidupnaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#lenych w dokumentacji projektowej wynesz

— dhugaos¢ przesta:+ 2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania teysk:+ 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie+ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,

— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,

— grubcs¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0n2,0 cm),

— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piontt: 2,0 cm,

ToleranCJe dla podp6r masywnych i stupowych:

— pochylenigscian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie weej niz 1,5 cm),

— wymiary w planie:x 2,0 cm dla podpér masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

Kontrola rusztowan i deskowai
Badania elementéw rusztoiwa deskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu

zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémgjery sprawdza:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— laczniki, zkhcza,

— poziomy gérnych krawdzi przed obeizeniem i po obeaizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych
miare odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnd¢ siezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podia i spos6b przezywania naciskéw na paeio

Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

— rodzaj wytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powln¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezalanych reperéw.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich ohgiania $wiezym betonem powinny kiy
prowadzone badania geodezyjne w rganiu do reperow gatwowych. Pomiary te powinny By
prowadzone rowniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidreskdwa i rusztowa az do
wykonania prébnego obgienia.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przkya inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny dgtadkie i mi€ jednolity barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mog by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawisne przez
wewretrzng wykladzirg deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnycha sniedopuszczalne. Dopuszczae Siysy skurczowe przy
rozwarciu nie wikszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10043] [Rysy te
nie powinny przekraczadtugasci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokeri belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wgej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymaléci nie mniejszej i wytrzymatdgé betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugay¢ naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®MO ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8
.Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowsa,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych robét powinien Wy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne“ [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyshtym projektéw deskowai rusztowa),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcjndgasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkicgadnieh i pozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacy projektovs otworéw jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusem, kdacych wilasnécia Wykonawcy, materialdw
rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji techniczne;j.
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9.3.

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania

robét oldlenych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

10.1.

N

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12

. PN-78/B-06714.13
. PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040

PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty
25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

Cement. &% 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku

Metody badania cementu — Oznaezayirzymatdci

Metody badania cementu — Oznaezagasu wizania i statéci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywn¢ri alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@&awierzchni drogowych

Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznychseik@osci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytdéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizychmuasciwosci kruszyw -  Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

Beton zwykly

Opakowania transportowe. Worki papier

Obiekty mostowe. Konstrukcje betamorelbetowe i spgzone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spyzone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleromsztrg badania
wytrzymaitaici betonu na@ciskanie za pomacmtotka Schmidtaypu N

Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymaiaici betonu ndciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaialdymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy zgaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkbw do betonéw irazapw budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (STWIORB) § wymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zeanych z wykonaniem oraz ueniem betonu niekonstrukcyjnego

klasy pontej B25 (C20/25), w drogowych obiektactiymierskich dla zadani@dbudowa mostu na rzece

Stobrawa w Markotowie Duzym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wotczyn ul. Dwotowa 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczegétowe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnegesklponizej B25 (C20/25), oraz ukeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak potatyty i taw fundamentowych, fawy obrzei inne)
drogowych obiektow izynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektostowego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, o wytrzymali mniejszej ni wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowyji#y].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt

15.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy:sziej nz B25 (C20/25), stosowanego w drogowych
obiektach igynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinienébwykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2, Wytrzymataosé betonu
Beton powinien mi€ wytrzymata¢ okreslona klasy zgodr z dokumentagj projektov.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy paej B25 (C20/25) powinien ldystosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniay wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).
Przed uayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyal@rzeprowadzi kontrok
obejmupca:

— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N ppadaw normie PN-
EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza siwystepowania grudek nie dagych se rozgnigé w palcach.
Cement naley przechowywa w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2@02raz BN-
88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musk byolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z
wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga ST. Kazda partia cementu przed jetyeiem do betonu
musi uzyské akceptagj Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy pzaji B25 (C20/25)powinno iymarki nie mniejszej 4i20 i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszywneralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnié ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien Bystosowanyzwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym ni 31,5 mm,
— faczne uziarnienie kruszywa powinno #gi si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskoweajrubszych natey uwzgkdni¢c wymagania
pktu 2.4,
— ziarna kruszywa nie powinny bywigksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odleghkui w $wietle migdzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy parj B25)

2.3.3.

2.3.4.
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Przed ayciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu &omma jest akceptacjazyniera, ktora
powinna by wydana na podstawie:
a) s$wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodsoi
z PN-86/B-06712 [7]) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7]
oraz okresowo wynik badania specjalnego detyego reaktywn¢ri alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:
oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 §@}yczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znhaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— naley prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz
statagici zawartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykea niezgodné& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-
06712 [7], wycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.
Woda zarobowa do betonu
Wodke zarobovg do betonu naley czerpa z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodagowej

nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdagigmaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu padnk&m przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocenté wptywy domieszek na zmniejszenie trwadp betonu. Ze
wzgledu na wymaganie aginiecia przez beton okéonego stopnia mrozoodporsw nalezy stosowa
domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien pstaaslic aproba¢ techniczm wydana przez
IBDIM oraz atest producenta.
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2.4,
2.4.1.

Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewspiaj urabialné¢ mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowe;j

Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powiniendoystalony zgodnie z ST oraz narfAN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ikzi wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latmsram Wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z nggiujacymi zasadami:

.....

mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna Bynie wiksza nk 0,6 dla betonu natanego bezpoednio na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych izr,55 dla betonu naranego na stalty dogi wody przed
zamarzngciem,

3) odpowiedni urabialnd¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér

odpowiedniej iléci zaprawy i 4cznej ilasci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:;

— konsystencja mieszanki nie powinnathyadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub2odm do 5 cm wg metody gtka
opadowego. Dopuszczagshbadanie stikiem opadowym wydcznie w warunkach budowy.
Réznice mkdzy zalaoma konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy +
20% wartdci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— iloé¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Najmniejsza suma oljosci
Zalecana ilé¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarp

Rodzaj elementu wdn? nalm kruszywa poniej 0,125 mm),
mieszanki betonowej| w dn? na 1 ni mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy
konstrukcje o najmniejszym 450+550 80
wymiarze przekroju vekszym ni
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej, badana naetashieniowna

wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekracza
— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdgtych,
- przedzialdbw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek

napowietrzajcych,

Tablica 2. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagiizapcymi

Zawarto$é powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5
atmosferyczne
2  Beton narazony na staly dosg¢p wody, 4+6

przed zamarznigciem

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekraézd50 kg/ni. Dopuszcza si przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natenego bezpgednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych:
(dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niegirego),

— dla betonu natmnego na staty dogt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,
6) recepta mieszanki betonowej reoby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalr, lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniagca uzyskanie betonu o wymaganych ydavosciach. Przy projektowaniu
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sktadu mieszanki betonowej zmgczanej przez wibrowanie i dojrzewesgj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa nigsza nk 10°C), sSredng wymagam wytrzymatcgé na
sciskanie naley okresli¢ jako rown, 1,3 RC.
2.4.2. Wymagane wkxiwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spétmigmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag

1 | Nasgkliwosé Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporné¢ | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymalkei nie wikszy od
20 % po 150 cyklach zanania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadporndci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem yothz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.
Uwaga:
Dla betonu podhtza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojehiadamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, pasye wymagania magby¢é odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny spos6b moby¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnytementach obiektu.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOIfi], pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Sprz:t do wykonania rob6t powinien spethiwymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt
3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”
[1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie skltadnikow mieszaki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszankiohetvej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinn§ byodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt

5.
5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1. Zgodna¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektaw ST i Z wymaganiami

normy PN-88/B-06250 [14praz dokumentagj technologicza dostarczoa przez Wykonawg i
zatwierdzon przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waka; powinna zawier& projekt organizacii i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskioprojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposG6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnai¢ i sposbb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezknia betonu w przerwach,

— spos6b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukgji,

— zestawienie koniecznych bada
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5.2.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Zakres robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

13. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskaéyya
14. wytworzenie mieszanki betonowej,
15. podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej ,

16. pielegnacj; betonu,
17. rozbioérke deskowa,
18. wykanczanie powierzchni betonu,
19. roboty wykaczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnattkstwierdzona przez #yniera prawidtowéé
wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegd&iaio
— prawidtowas¢ wykonania deskows
— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia, § wystepuije,
— zgodng¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czystaé¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagasn
wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaleego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowai¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych,
— prawidtowai¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w
betonow konstrukcg (np. marki),
— gotowai¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczyekirdechniczny deskowiawykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektpwgh wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwetdglieniem szybkéci betonowania i sposobu
zagszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetiastpujace warunki:
— zapewnig& odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcii,
— zapewni& wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentaciji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),
— zapewnig& odpowiedn szczelnéc,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkdw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowiastykapce st z betonem powinny kiypokryte warstw specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przezyniera.
Deskowania powinny zapewwiavykonanie elementéw betonowych z doktagéig + 1 cm.
Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sidbywa zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB
M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowejtymv roboty przygotowawcze, ukladanie i
zagiszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznydhakcie betonowania oraz pighacja
betonu powinny b§zgodne z STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
Rozbidérka deskowa
Rozformowanie konstrukcji ni® nasipic po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania oflaym w ST i dokumentacji projektowe;j.
Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjmavinny by odpowiednio wykaczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiagakie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykancza: zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [2] [348.
Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektovs i ST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustiyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagdgamgdlne”, pkt
6.
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6.2.

6.3.

Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

c) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéw, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstaypiawdzé whasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodné& z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Badania skltadnikéw mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] zyalgrzeprowadzi
kontrole obejmujca:

— 0znaczenie czasu ygania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Poarek | Statc¢ objetosci

Klasa .| (rozszerzaln&),
cementu wczesna normowa, czasu Wi- mm
Klasa 32,5 - > 16 2325 | <525 275 <10

6.4.

6.5.

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wiyzania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jestzgity niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowizuje oznaczenie wytrzymaic cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowef, kdzdej dostarczonej partii,
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 §@fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- o0znaczenie zawaroi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671[@Fwiru marki
20.
Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowaddi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprobatechnicza wydar przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegay nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatai¢ betonu ngciskanie,
— naskkliwo$¢ betonu,
— odporn@¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalng wody przez beton.
Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakkgi betonu zawierapego m.in.
szczego6towe okienie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i
betonu. Plan kontroli jakoi betonu podlega akceptacjizymiera.
Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu naygorzeprowadzazgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroliwiny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej
STWIORB.
Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidirjaczej, to wymiary elementow nie powinnynd
sie od projektowanych wtej niz 0 1,0 cm.

naile
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6.6. Kontrola deskowah
Kazde deskowanie powinno podlé€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskow®r przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pyzedmiotem kontroli geodezyjnej w naaéniu do
niezalenych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewqduiaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny biygtadkie i mi€ jednolity barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢
widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pagimne przez wewgtrzrng wyktadzire
deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugay¢ naprawione przez Wykonawic
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowg
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbiér tych robdt powinien ly zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D.0
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fbetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
— ew. wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygtraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sfurz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacja projektow otwordéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusere, kedacych wiasnécia Wykonawcy, materialdw
rozbiérkowych,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotycace
cementow powszechnegayiku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — OAraeavytrzymaitéci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — OzAraezxzasu wizania i statéci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych sewWaosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych sewsosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania.zn@@zanie zawarfoi pylow
mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fiaych wi&ciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawartdci gestasci ziaren i nasikliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xyh pobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cizgitZnych i wytrzymatéciowych
10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejima 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735
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M.13.03.00 ELEMENTY PREFABRYKOWANE MOSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacghirecznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem elementéw
mostu z prefabrykatowelbetowych dla zadania®dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie
Duzym. Inwestor: Gmina Wotczyn 46-250 Wotczyn ul. Dwotowa 1.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z
wykorllaglen:“l £n8ntiaem elementéw prefabrykowanych mostu o wymiarach nggenych: wys. 1,0m;
szer. 4,5m; dt.1,0m.

1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) €&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykon& most.

1.4.3. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mostéwjetych niniejsa STWIORB
- beton,
— stal zbrojeniowa,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wisciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji mostu w zaéci od warunkOw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondéw do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co majej:
- B 30 - prefabrykaty,
Beton do konstrukcji mostéw betonowych musi sigétnastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,
— przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@mskukcji mostow powinno spettia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i waszych.
Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaaid warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wraske cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodporéd zwiru badam zmodyfikowam metod, bezpdrednh wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.Zwir powinien odpowiada wymaganiom podanym w tablicy 3. Cement
powinien pochodZi z jednegarrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoi jiigni¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.
Do izolowania drogowych mostéuelbetowych naley stosowd materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub STWiIORB posiadaje aprobat technicza oraz atest producenta:
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2.5,

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaoigwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:;

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-0628]1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja

wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
Sprzt do wykonywania i montazu elementow prefabrykowanych mostu

Wykonawca przyspujacy do wykonania mostu powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow gbokich,

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

4.2.1.

4.2.2.

4.2.4.

4.2.5.

Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoélne” pkt
4,

Transport materiatéw

Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszygwami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transpomwinny odpowiadaBN-67/6747-14 [37].
Transport cementu

Transport cementu powinienbggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyiveig dostosowanymi do tego cedmodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogapnieiszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywae zgodnie z norm PN-B-06250 [8]. Czas
transportu powinien spetiiawymdég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenggszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy mostow wykonywane na budowie molgy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mena przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

(W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nafe przewozé w warunkach chroacych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkaabezpieczagych przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z lrzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia mostu wegdlokumentacji projektowej lub STWIORB,
5.3. Roboty betonowe
5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirumostéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolha uzyskanie maksymalnej szczélriopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élasych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazddazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae
ona by osiagnicta przez wiksze zaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca
sig sprawdzanie daviadczalne urabialfci mieszanki betonowej przez prpbformowania w
warunkach zbfionych do rzeczywistych.
Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.
Recepta mieszanki betonowej ieoby¢ ustalona dowokly metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i spos6b dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju skfadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymmcatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ s wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepecausz by¢ dozowane wagowo z dokladiuia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinyéd mniejsza ni 90 % i nie mae by
wieksza nk 100 % jej pojemnézi roboczej. Czas mieszania zarobu musi bstalony déwiadczalnie,
jednak nie powinien on IBykrétszy nk 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej niezengni¢
sig¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wiej nz £+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy
temperaturze 0 C wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa&, za wyhtkiem sytuacji
szczegOlnych, w uzgodnieniu zzimierem.
5.6.3. Wykonanie deskowa
Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno Ildy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewri
sztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#istwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich mieszanketonow powinny by obficie zlewane wod
5.6.4. Betonowanie i pielgnacja
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5.4.

Elementy mostéw z betonu powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i STWIORB
oraz powinny odpowiadavymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktacetdnu, mieszania, zaggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga
to zgody Irkyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terapgra 20 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautigpta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i
inna woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeimymagania normy PN-B-32250
[24]. Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji liyniera. Rozformowanie konstrukgciji,
jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrafze nasipi¢ po osignieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymaléci projektowej.
Izolacja

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeniajektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na gerco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez lmyniera.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nalesmarowéa dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na geirco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
Kontrola prawidtowosci wykonania robaét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych niai@rzeprowaddi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robd6t nale przeprowadzé systematycza kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BE06[3], zgodnie z tablic?.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdze#iadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Kontrola izolacji

Izolacja scian mostu powinna ldysprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

— szt. (sztuka), elementu prefabrykowanego mostu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem resieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zamontowane elementy prefabrykowane,

— wykonanie izolacji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt monta elementu prefabrykowanego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- monta konstrukcji mostu z prefabrykatémelbetowych,
— uszczelnienie patzen miedzy prefabrykatami,
— wykonanie izolacji,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamige dla budownictwa i drogownictwa. Podziat [
zastosowanie wg wtasia fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwimlerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytralagici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultvgigkowa badania
wytrzymatasci betonu naciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wygtetosci betonu nasciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawart@i zanieczyszcze
obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pyldw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skltadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeaawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
23. PN-B-24622 Roztwo6r asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na garco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze tbhem stkowym
33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu
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38.
39.
40.
41.

42.

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonow kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[F) Warszawa, 1990 r.

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na S$taie

aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z welidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamieniaun@nego. Wymagania i badania przy

odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
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M.15.01.03. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacji cfirécznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWIORB)&swymagania dotyeze wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykongmej na
zimno dla zadania®dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor: Gmina Wotczyn
46-250 Wotczyn ul. Dworcowa 1.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&ob6t Budowlanych stanowi obaoyeujaca
podstaw opracowania szczegétowej Specyfikacji Techniczndfykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty prowadzenia robét izolacyjnych
powierzchni odziemnych piyty i taw fundamentowychaoscian czotowych i obejmugj trzykrotne
posmarowanie powierzchni odziemnych podpoér Abizolé®h na zimno wraz z zagruntowaniem
Abizol “R”
1.4. Okre&slenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiIORRB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektova STWIORB i poleceniami lxyniera.
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagargaloe".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolabjtumicznej elementéw betonowych wedtug zasad
niniejszych STWIORB snastpujace materialy izolacyjne:
2.1 Roztwor asfaltowy do gruntowanigoowierzchniscian przed uteeniem widciwej powtoki izolacyjnej
Abizol R wg PN-74/B-24622,
2.2. Lepik asfaltowystosowany na zimno Abizol P wg PN-74/B-24620.

3. SPRZET
Urzadzenie do podgrzewania lepiku asfaltowego zaakeeptie przez layniera.
Roboty wykonane dula recznie.

4. TRANSPORT
Materiaty mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiakbadkami transportu.
Nalezy zadb& o whasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpigtsteso transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00/ymagania
ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1  0Ogélne warunki prowadzenia roboét izolacyjnyl
Izolacjg przeciwwodil nalery uktad& na podiau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i
wolnym od plam olejowych i pylu. Wiek izolowanegoddoza powinien wynosi co najmniej 14 dni
lecz zaleca si aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatutaviptrza i podiga w czasie

uktadania izolacji powinna ywyzsza od $C i nizsza od 3%C.
5.2.2.  Zagruntowanie podtaa

Podiaze betonowe naly gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi (np Abizolem Ratecanymi
przez producentéw materiatéw hydroizolacyjnych. ¥eypadku konieczniei zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalgy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpagsich np. asfaltowej emuls;ji
kationowej. Jest to jednak przypadek szczegoélnynagajcy pisemnej zgody ktyniera.
Przy gruntowaniu podia naley stosowd nastpujace zasady:

- naley gruntowa podiaze wylcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriera,
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- powierzchng przewidzian do zaizolowania nakly gruntowd tylko jednokrotnie, zzywajac
tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota calkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltuséda zwykle nie przekracza 0.3 fm
- érodek gruntuicy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami ddrodkow
gruntupcych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpusdaid@av, giéwnie weglowodorow
aromatycznych),
- przed utégeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinné ¢agtkowicie sucha. Mina to
sprawdzé przez dotknicie zagruntowanej powierzchni sugltzyst dionig (nie zattuszczanlub
zakurzon) gdy dia nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza te, roztwor gruntyjcy jest ju
dostatecznie suchy. Czas scluid roztwor6w gruntujcych jest zranicowany w zalenosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéysywhania w wikszaci przypadkow
wynosi on 15 do 120 minut,
- w pierwszej kolejnéci nalery zagruntowa powierzchné przy  narégach wkkstych
i wypuktych.
5.2.3.  Wykonanie izolacji
Izolacje asfaltowe na zimno z Abizolu P mglaiktad& na podkladach zagruntowanych roztworem
asfaltowym wg PN-74/B-24620 lub emulspsfaltows wg BN-82/6753-01, po wyschytiu powtoki
gruntowej. Wystipowania ztuszcze spgkanych gcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
Nalezy dba, aby lepik asfaltowy miat odpowiedniepkas¢ przez caty czas smarowania zgodnie z PN-
74/B-24620.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigime"

6.1. Kontrok jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej narogowym obiekcie
inzynieryjnym sprawuj:
- Inzynier,
- Wykonawca,

- stlwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowdrbdki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzamy za pomatada laboratoryjnych.
a) jakac¢ betonu podiga wg wymaga odnagnie betonu konstrukcyjnego,
b) jaka¢ materiatow do gruntowania i izolowania na zimnow@zchni betonowej wg wymaga
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lulrédmatach Technicznych,
c) jaka¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad dvea drogowych materiatéw i mas
bitumicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robét jest 1 fmwykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elemént betonowych
stykapcych st z gruntem.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MI0O®O "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D@D0.00 "Wymagania ogéine"
Odbiorom robét podlegajwszystkie operacje zazane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do uenia izolacji,
- zagruntowanie podia,
- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wdk#olowanych powierzchni.
Odbiér kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do Dziennika budowy.
Czynna¢ odbioru winna by wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétgimdnie z przyjtymi
w STWIORB D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Platng¢ za nf wykonanej izolacji natey przyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektows, obmiarem robét,
oceny jakosci uzytych materiatdw i ocenjakasci wykonania robét na podstawie wynikoéw pomiardbada.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- transport materiatéw przewidzianych do wykonawiaét,
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przedawaniem,
- zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,
- trzykrotne posmarowanie powierzchni betonu maten do izolacji na zimno,
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- uporazdkowanie miejsca robot i usweie pozostatych materiatldw poza pas drogowy,
- wykonanie nieztiinych pomiaréw i badaelaboratoryjnych wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymaganiad&nia przy odbiorze
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

3. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2 INNE DOKUMENTY

Nie wystpuja
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M.19.01.02. BARIERY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfika€gchnicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) s wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru Robo6t zymanych z
wykonaniem i montzem barier SP06/2 dla drogowych obiektovymierskich dla zadaniaddbudowa mostu
na rzece Stobrawa w Markotowie Daym. Inwestor: Gmina Wolczyn 46-250 Wotczyn ul. Dwotowa 1.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotycz STWIORB obejmuj wszystkie czynnici umazliwiajace i majgce na celu:
e monta barier typu SP-06/2 z kotw
« wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytk@nsportowych i w miejscachdzeh (wg

zalecaé producenta)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWIORB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi  normami
oraz z okréleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. " Wymagagolne ".
Bariera ochronna - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapebia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniuapdj na jezdri przeznaczan dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstanl&jkpojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jgkéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami lkyniera . Ogoélne wymagania dotyce Robo6t podano w
STWIORB D-M.00.00.00 " Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaai sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 2.
Nalezy stosow& bariery posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.
Producenta materiatdw naleuzgodné z Inzynierem.

2.1 Bariery
Stosuje si typowe bariery ochronne SP-06/2 wraz z zakotwiani®@kré&lone w Dokumentacii
Projektowej oraz i aktualnej Aprobaty TechnicziBpiM, wraz z zakotwieniem.
Dla elementow barier stosuje sitale gatunkow:
 dla stupkow i podstawy stupkéw stal 18G2A wg PN-#D&8, oraz St3W lub St4W (dla stupkow

barier) i St3S (dla stupkéw bariero-gory) wg PN-88/H-84020,

« dla pozostatych profili gatunek St3SX i St3S wg AN84020.
%)95 gs\gl\eania naky uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-694B8I-EN

2.2 Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, ozyytratéci nasciskanie nie mniej i35 MPa.
Produkt gotowy, stosowaylko z wazna Aprobat Techniczr IBDIM.
2.3 Beton na fundamenty barier
Beton stosowany na fundamenty barier powiniert bdasy B-30 i odpowiada wymaganiom
STWIORB M. 13.01.01.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt.
3.
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty sma wykona przy wyciu
dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynragaogoélne”
pkt. 4.
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Materiaty mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieézyprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakoharmonogram Robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichdda montowane bariery, barieropore i balustrady

5.1. Bariery

5.2.

Montaz barier na obiektach nalerozpoca¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnoémé z montaem
zbrojenia odpowiednich egci ustroju nénego obiektu. Kotwy te muszby¢ ustawione w
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstalwacwysokdciach. Kotwy stupkéw nals
zamocowa tak, aby nie ulegly przesumiu w czasie betonowania. Najerozmiesci¢ wszystkie marki
na obiekcie przed ich zamocowaniem. Prowadniceebagowinny by réwnolegte do krawedzi jezdni
lub kraweznika w odlegtdci nie mniejszej i 20cm.Gérna krawdz tasmy profilowej powinna b§ na
wysokdaici 75,0cm nad powierzchnjezdni w przypadku odlegéoi tasmy rownej 20 cm od kraydzi
jezdni i 75,0 cm nad powierzclhinchodnikéw w przypadku odlegioi taémy >20,0 cm od krawdzi
jezdni. SposObatzenia segmentéw prowadnicy bariery aglevykona tak, aby nie przettoczony
koniec prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu gmgow. Stupki barier powinny Byustawione
pionowo.
Nalezy zwrécik uwag; na konieczn& montau odcinkdéw dylatacyjnych barier. Otwory momave w
taSmach profilowych i pasach profilowych tych odcinkgewinny by podiugowate, umdiwiajace
przesuwy nie mniejszenprzemieszczenia ustroju §rego.
Obustronnie na prowadnicach barier (na obiektadudinkach prze&giowych) naleéy zamontowa
Swiatetka odblaskowe z egtotliwoscia co 4,0 m, biale i czerwone zgodnie z obgujacym
oznakowaniem kierunkéw ruchu.
Zabezpieczenie antykorozyjne

Bariery stalowe powinny ldyzabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanigéoage o
grubaici powtoki 85 um w Wytworni. Naley pozostawé pasy szerokiwi 5 cm przy krawdziach
przeznaczonych do spawania na budowie bez zalmzepi@ antykorozyjnego. Wystap ponad
powierzchng¢ betonu czsci kotew na dlugéci gwintowanej rownig powinny by zabezpieczone
powtoka cynku. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas mantanie dyskwalifikujce elementow,
naley naprawié@ na budowie przez cynkowanie natryskowe Ilub maleevamestawem farb
wysokocynkowych z diy zawartdcia czsci statych. Doszczelnienie gruntem reaktywnym
poliwinylowym grubdgci min. 50um i warstwa farby epoksydowej grusoi min. 100um.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegajprawidtowad¢ ustawienia i zamocowania barier, barier@pay, balustrad i
poreczy. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przeabiegriery wynosi 1,0 cm na diugmo 8,0 m.
Sprawdzeniu podlega rowmigodzaj srub i podkladek, wyposanie w elementy odblaskowe oraz
jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

OCENIE PODLEGA CAGLOSC, WYGLAD | GRUBOSC POWELOKI CYNKU. GRUBGSC CO
NAJMNIEJ 85 MM MIERZY SIE GRUBGCSCIOMIERZAMI MAGNETYCZNYMI LUB
ELEKTROMAGNETYCZNYMI ZGODNIE Z EN ISO 2178 | ISO ZB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieryhronnej wraz z

zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MI0O®O ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiorom cgsciowym podlegay:

» dostarczone na budewlementy stalowe, barier, barieropay i balustrad,

* zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ictegatowaniem),

e warsztatowe wykonanie barier, barierogmay i balustrad,

« bariera, barierop@cz i balustrada po jej osadzeniu w konstrukcjiwwbhindamentach oraz
wykonanie paiczen elementéw i wyposanie,

e ochrona antykorozyjna.
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Odbiér kmcowy zakaczony winien by spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB-D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
Ptaci st za 1 m bariery zmontowanej i odebranej na podstgwimiaréw, badai oceny wizualnej
wykonanych robét.
Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zamontowania 1 m bariery ochijomrsez z zakotwieniami uwzgtinia:
przygotowanie Robot i ich wyznaczenie,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
— koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkcji
— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barier,
— ochrore antykorozyjn,
- przeprowadzenie bafla pomiarow,
- oczyszczenie i upogdkowanie miejsca Robot.
W cenie jednostkowe] mieszgsie rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyonej wytrzymaigci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegezmaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal okénego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spaiatali niskowglowych i stali o podwgszonej

trzymalaici.

PN-EN 499 V\g/pawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spaiev. Elektrody otulone d@eznego spawania

lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistychn@azzenie.

10.2. Inne dokument

"Katalog drogowych %arier ochronnych" - opracowdffieansprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja DKigjowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Techniciiigkonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) 5 wymagania dotycce zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni etyoh dla drogowych

obiektéw irzynierskich dla zadani@dbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowie Diym. Inwestor:

Gmina Wolczyn 46-250 Wolczyn ul. Dworcowa 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych natodgtych powierzchniach betonowydghianki
czotowej.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkézenie odporniei konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obrienie zwikalncici przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich sambsi tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowa@¢ - cecha pewnych makrogsteczek i casteczek koloidalnych polegaia na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchastexzek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawangglanéw pod wptywem dziatania dwutlenkwegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegmlogznego uszkodzenia, powoduje jedreak
redukcg pH betonu, przez co napuje jego zobejnienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystuje korozja pgtéw znajdujcych st w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, ¢osy fragment powierzchni konstrukcji ghey za
wzorzec do ustalenia minimalnego, iewego do przygcia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia cdam® przez producenta lub Wykonavdane g
prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz uthwienia oceny widciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po Zazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdaepawierzchni elementu pojawaagic kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr& wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtaze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podte.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polongm.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 sp@waienerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami gobmymi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w
gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywakorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,bimia sk
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujce beton, tworzxe powtoki naciankach poréw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetuge pory w betonie, twosze materiat
staly.

1.4.9. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6ine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2,

2.3.

2.4,

Za sprawdzenie przydatfm materialdbw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystupieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zohawiy jest do przedstawienia dlazkaj
dostawy deklaracji zgodsoi lub certyfikatu zgodnii materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej
braku z aprobattechniczi IBDiM lub europejsk aprobad technicza.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antgigmego naley brac pod uwag okreslenie

materiatow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) ioima kierow& podanymi wymaganiami i

kryteriami stosowania materiatow podanymi w pktachi 2.4.

Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatow do zabezpieczenia antykorozyjniegimnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawi€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzdhiajacy
charakter pracy poszczegoélnych elementéwzliwosci ich zarysowania, obgienia zewstrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatiryilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagage wykonania rénych powlok zabezpieczajych, z
podaniem powierzchni wymagagj zabezpieczenia poszczeg6lnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywniei $rodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegolne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereapowierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatbw na posglkee elementy systemu
zabezpieczapego, ilé¢ i grubas¢ warstw, w aspekcie mnabwosci spetnienia okrdonych
wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajeloisci potrzebnych
materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

Og6lne wymagania dla wykonanych powtok lub wyraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasakliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chiondoi wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powiniere 30%,

— redukowd wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksz& odpornd¢ na mréz i mg solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdoio
(F150) wg Procedury IBDiIM PO-2 [7] nie powinna wykavat zmian ani uszkodze(brak rys,
pecherzy, rknigé, zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuling zbrojenia przed karbonatyzakjop6r dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien> 50 m (badania nie wymagagsdla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofolmoMympregnatami wypetniagymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdgi dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinierx 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomacpowtok, ladz wypraw z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowa
stanowicych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem peanienia maliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczeméinpoprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajthgh sé od spodu konstrukcji; w
szczegolnéci powtok ochronnych lub wypraw z movoscia pokrywania zarysowanie naley
stosowé jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjieggmych ze wzgidu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieniazsirysowa oraz obserwacji propagacji
rys istniepcych.

Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroa powierzchniow betonu ména stosowaw szczegoélnéci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nasczenie stwardnialego betonu cieczami o matej |égkéeub
gazami, ktére wnikag w beton, powodaj zmiarg niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie @r@pdw chemicznych déwiezego betonu lub
zaprawy w celu zwgkszenia ich odporrigi na woa (hydrofobizacja oljtosciowa),

b) powloki malarskie (grubei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobOow malarskich cigtl lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane padttechnikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekltych wyrobd&izywicznych lub
komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladamodiae
recznie lub przez natrysk,
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d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytékywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych podiae technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chronioa
konstrukcy przy wyciu klejow, kitéw lub zapraw (nieagprzedmiotem poaszej STWIORB).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niieymagania podane w dalszynagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe riama stosoweé

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym b#adatkéw lub z dodatkiem np.
srodka grzybobojczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa si¢ niska lepkascia i niewielkim napgciem powierzchniowym, dgki czemu
mo gteboko przenika w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieni& wygladu betonu,

— nie pokrywa zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach diaadeilgoci i srodowisk gazowych o
srednim stopniu agresywRsa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpegparaty te moa nanosi na powierzchnie

betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rdepymgly solnej oraz jako hydrofobizaci

podtaza przy innych metodach ochrony powierzchniowejnmia powierzchnie zewtrzne i spodnie
belek podpagczowych i wspornikéw chodnikowyclgiany przyczotkéw wraz z niszamizgskowymi,
sciany i spody ustrojow rsaych sciskanych (np. mosty tukowe) namnych na oddziatywanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nidepp stosowa tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypeiniace pory ma na celu nasycenie betonu preparatami o niskiekolep

Impregnaty te po wnikatiu w ghb podiaza betonowego wypetnigjego pory, co wpltywa korzystnie

na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego ialter Do tego rodzaju impregnacji

stosowé metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetaia¢ pory powinny:

— zwieksza wytrzymalad¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie 0 0k.20%,

— zmniejszé nasikliwos$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé scieralng¢ powierzchni betonu,

— zwieksza odpornd¢ na uderzenia,

— zmniejsza pylenie,

— przy zastosowaniu materiatdw zawiemjch migrujce inhibitory korozji - utrudnia lub
powstrzymywa proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywé zarysowa.

Powloki bez zdoIndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolfed pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm, wykonane as

dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretaria zywicami akrylowymi lub wodnymi

emulsjamizywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,

— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9] powinna wynd@si
- warta¢ srednia> 0,8 MPa,
- wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosi: - warta¢ srednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczEjwioki te mana stosowé na zewitrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylegty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie riame na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zetvane i spodnie belek podp@zowych i wspornikow
chodnikowych,sciany przyczo6tkéw wraz z niszamiAgskowymi, sciany i spody ustrojow rimych
sciskanych (np. mosty tukowe) namme na dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktand daogami)
itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowai
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Powtoki z minimala zdolndcia pokrywania zarysowa sa powlokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grdieo >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- wartas¢ sredng > 1,0 MPa,
- wartas¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiIM PB-TM-
X3 [9]: - wartcs¢ sredni > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczmwioki te mana stosowa na zewgtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylmgly solnej i oddziatywania zanieczyszczondgmdowiska
atmosferycznego, zagrone powierzchniowym zarysowaniem.
Powloki z podwyzszom zdolndécia pokrywania zarysowai na powierzchniach nie obcizonych
ruchem
Powtoki z podwyszor zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgonych ruchem
powinny by grubgci minimum 1,0 mm i powinny Ry wykonane poliuretanami  (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMIub modyfikacjamizywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzkmie wzgédne
powtoki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartas¢ sredna > 1,3 MPa,
- wartag¢ minimalm 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]: - wartcs¢ sredni > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczEjwioki te mana stosowé na zewitrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, elementy zagre powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem,
elementy rozeigane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
Wyprawy
Wyprawy ochronne as warstwami o grub&i powyzej 2 mm nakladanymi na podie
betonowe technik malarsk, tynkarslq lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych o
stosowa:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedgiani,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane zzywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak gezki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartcg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartcs¢ srednia> 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalizdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- warta¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3
[9]: - wartas¢ srednia> 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury iFR211[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartcg¢ minimalna 1,0 MPa,

112

“MOSTOM”



Odbudowa mostu na rzece Stobrawa w Markotowig/u

— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartas¢ srednia> 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwarfgi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wyzkmie wzgédne
powtoki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1.

3.2,

Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoé[ig”
pkt 3.

Sprzt do wykonania robét
Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczppdstawowy sprg laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowe;j,
np.:

— miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniose@rnego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlenaktadania zapraw naprawczych, sprz

do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw nmna stosowé&

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw wrzypadku preparatéw

kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— waiki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzt tynkarski.

Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptacpyimera.

Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolow& warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiadé do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgabetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponogvaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymaiaci
poditaza oraz jakéci powtok (przyczepngi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne”

[1], pkt 4.

Transport materiatéw

Materialty do wykonywania ochrony powierzchniowej wiony by pakowane w oryginalne

opakowania producenta. Nazkym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdw haaania przy tym nieziinych srodkéw
ostraznasci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniacloryginalnych,

szczelnie zamkatych opakowaniach, z dala cdddet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach

zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.
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Materialy naley transportow& krytymi s$rodkami transportu chrosé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiIORRIDO.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt
5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinnac¢bwykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektenbaczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
20. roboty przygotowawcze,
21. przygotowanie podia betonowego,
22. natazenie powtoki,
23. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

- ustalt materiaty niezkdne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa,

pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych niezininych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do oséb kiexwyych robotami wymagane

Sa

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardensdzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowakeiczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéértechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdw

do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fukzenia szkolenia w zakresie napraw oraz

doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajétpasad i umiejnos¢ stosowania materiatdw do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolkaany

jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez

Wykonawe powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczeych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony perganiowej. Wykonanie pola referencyjnego

ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,

— ocerg przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje

wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, dedach

4x4x16 cm, gstasci objetosciowe] oraz wytrzymaléci na $ciskanie zgodnie z norm PN-B-

04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spelhialymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi

Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zake wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami

projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegéd uzgodnionymi w
protokole ustale (przyktad protokétu w zatznikul) materiatami i zgodnie z zatma technologi.
Prace rozpoczynaj sie od przygotowania podia przez wykonanie poszczeg6lnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywapola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrel wykonania robét, a kynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.
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5.6.

Pole referencyjne natg przygotowé& oddzielnie na kalym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. zkkic i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powialesgsli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie robét,
powinny zostd zapisane w protokole wykonania i ochrony powierdotvej betonu (przykiad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazahczone do dokumentacji budowy.

Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobegény jest przedstawwi Program
Zapewnienia Jakgi (PZJ). Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca i Aynier dokonuj ustalé
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony atost zahczniku 1. Podczas robdt na bieo, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobgzeiny jest do sposgizania dokumentacji wykonawczej
wedtug zadczonych wzoréw (przyktady protokotow w zakniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podchbes, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,

- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstato rozliczenia robét. Dokumentadg Wykonawca
zobowhzany jest daiczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powiby spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tocprenalarskie powinny léyprowadzone w
temperaturze nie #mzej nk +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i #szej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotfw wzglednej nie wyszej nz 80%. (Tabel podajca
temperatug punktu rosy dla podim w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza
zamieszczono w zazniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatowsst@anych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicdcpas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawi@gj st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowawilgotnosé
podiaza oraz temperatgmpowietrza i podiéa. Parametry te musodpowiadéa wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub apm@tfa technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych naty wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinisporzdzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zajczniku 4B.

Przygotowanie podiga

Warunki ogélne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgadbetonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydsj znaczenie dla trwaldo i jakosci
stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw dosedaego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podtaze betonowe, na ktérym stosuje sichror powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olegjflwszczéw, a take oczyszczone z odsdaych
grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powiok ochronnych i
innych elementéw pogarsaaych przyczepn&. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwiekszapcymi  wytrzymatdé podiaza naley zwrécié uwag na stan podia (bez rys, sgkan).
Przygotowane podi® powinno mié odpowiedni szorstkéc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowagrotokét. Przykiad protokotu podano w
zahczniku 3.

Sposoby przygotowania podtp

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu riglevykonywa metodami, ktre nie
naruszaj materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej pemzchni naley usurmé mleczko
cementowe. Niezwrane czsci betonu mana odbt miotkami, a cate powierzchnie oGz metod
strumieniowoscierrg.  (np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczap
powierzchng¢ nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (spzarki srubowe). Miejsca zattuszczone najezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawppéegajce na usurciu wszystkich cgci
luznych naley dostosowa do przewidywanych materialbw naprawczych, zgoduaidartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nierowid (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyréwna
szpachléwk typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
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5.8.3.

5.9.

.Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw ¢éhrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy tgpsijace w podiau betonowym powinny ky
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarlyanatany na gibokasci réwnej lub wikszej niz
grubas¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemgaz s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naley go usugn¢ lub zneutralizowéa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagmaieim, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zaley od wykonywanych prac na elemencie (np. betongeyamaprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ey przyjmowa wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.

Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowej
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w kartechniczne] stosowanego materiatu,
przygotowane podi@ powinno mié;
— wytrzymalai¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych odwek
nie mniejsa niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymalai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéoprzygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,
- wartags¢ minimalm 1,0 MPa.

Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymatti na odrywanie betonu w podio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego podéy przy czym minimalna liczba oznaézeynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podtaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoazitlychsladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abmadisvode z poréw i
zwiekszy¢ skuteczné¢ takiego zabezpieczenia. z& producent tak zaleca, dla materiatéw
stosowanych na mokre pode®powierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

— temperatug podtaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wasza ni +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu oMmna metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsiko
Na poziona powierzchng betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ifgi 25 lub 50 cri (w zalenosci od spodziewanej szorséa@) i
rozprowadzt go drewnianym kizkiem osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zdtie
do ksztaltu kota. Nagpnie naley pomierzy srednie kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy watiGredni. Parametrem charakteryaaym
szorstké¢ powierzchni betonu jest wakib,s”, ktéra jest yredniory glebokascia nierbwndaci na
jego powierzchni. Szorstké nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 W & (mm), gdzie: V — ohjtos¢
piasku w (cm), d —srednica kota w (cm). Wart6 ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna oghlgch frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszcheocerg czystgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rowne — lokalne nieréw§m i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczd £ 1 mm. Szczeliny poradizy powierzchnj podiaza a ta o dlugaci 4 m utzoma na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rééenopodiaza wykonuje si mierzc
cechowanym klinem préeity pod aluminiovd tata o dlugagci 4 m ulooma na badanej
powierzchni.

Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdw nale sprawdzé zgodnd¢ materialu z
dokumentaej projektovs i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakoi materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym evédtu gruntujcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zahcznikach 2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materialy nale przygotowa
do aplikacji, w sposéb podany w dalszyragui:

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby igk$zas¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowe;j

do wycia. W przypadku stosowania farb nale

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie
ocent jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecmdozucha nalgy go maliwie doktadnie
odlaczy¢ od scianek opakowania i usaér w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie o
nominalnejsrednicy otworow 12%m,
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b)

5.10.
5.10.1.

5.10.2.

- sprawdzé obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakvierajcy twardy
osad nie nadajeestlo stosowania,

- gdy wystpuje mekki osad zawart& pojemnika nalzy dobrze wymiesza aby
ujednorodnt farbe stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdaiby naley
w miarg mozliwosci unikat jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnilkdwyskazane jest wymieszanie
ich bezpdrednio przed zastosowaniem. Przetyaiem materiat powinien Iy pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B kdkdgnowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez dokltadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesz& nalezy mieszadtiem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgszaniu - bezgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanbwednoroda mieszanin, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania waapr ochronnych) naky przygotowywd
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przesdeystkim przycia wiasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; poacgehiu sktadnikbw naly je mieszéa
mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 miit,do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

Naktadanie powtok

Warunki ogolne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykwaniu robot nalgy zawsze

i bezwzgkdnie przestrzedga zalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sv kartach technicznych materiatléw i opracowanepiego producenta. Kkdy
z materiatdéw przeznaczony do zabezpieczenia antykgrego ma swaj specyfile stosowania i dla
kazdego materiatu mana okréli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych, warunkdw
przygotowania i wilgotnéci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warst8ciste
przestrzeganie zaletetechnologicznych producenta materialu ma deamujwplyw na trwatéé
wykonywanych powiok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramozna naktadé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialéw almezpieczé powierzchniowych betonu naie
zwrécié uwag na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podiaza
okreslona w pkcie 5.8.3.
Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spmizic protokdt. Przyktad protokotu podano w
zahczniku 4A.

Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni sma stosowéa metody
nakladania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod; tynkarslk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatlu i ewentualnie w STzele producent materialu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtokypraw naley stosowd sie do zasad i
ograniczé podanych w dalszym gju.

5.10.2.1 Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metodk te stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozi@mh. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzcknbetonow nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gib betonu czynnig te¢ nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podé

5.10.2.2 Malowanie powierzchni betonowyclgrlem

Metock t¢ mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektdrych rodzajow

wypraw. Materiaty malarskie nanoszonglplem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpgredni kontakt malujcego z materiatem malarskim ez rozpuszczalnikow
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa& cienky, rOwnomierma warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i

zaciekéw. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o nibwie jednakowej grub&ci na catej malowanej

powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanidplem powierzchni pionowych nalg
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— prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszajc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, ahgiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddllkisty ruch gdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmarym wykona drugy warstwe malupc
powierzchng¢ betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczyna od lewej
strony naciskajc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mog} dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowax powierzchng przecign¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetycznezniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca ®j metody w przypadku stawiania wysokich wymaga
estetycznych w stosunku do danej powierzchni beteno

5.10.2.3.Malowanie powierzchni watkiem
Metode t¢ maozna stosowé& do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rapev wypraw.
Metoda ta nie powinna kystosowana do gruntowania po#io dlategoze (w przeciwiéstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuans&iego w pory i drobne nieréwéw poditaza
betonowego. Mgze to wplywa niekorzystnie na przyczep§iogruntu do podiga betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepeicatej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga asswania specjalnego pojemnika z
zamocowag W nim siatly, ktéra pozwala odciaé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - niezni&c zachodzych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunkaleey malowa& w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzgwe. Nanoszenie pasm farby za pome@tka nie musi odbywasie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre réatly mazna uzyska przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukénych np. pod &em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pnetycenym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia spfzonego powietrza. Metedte mozna stosowéa do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektorych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym iakgpetné
nastpujace warunki wsgpne:

— wiasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzgtiniajac wymagaa w danych warunkach wydajéo
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graafniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotowa& materiat malarski - przez rozéiezenie do wiéciwej lepkdci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie -jakydajnég¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysz wartag¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegtc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitnyé stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #iwe) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie naley rozpoczyna od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taka predkaoscia, aby uzyskiwé rowno pokrys materialem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywdé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowé do gruntowania podim betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ganeréwndaci podiaza betonowego.

5.10.2.5 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hytymeamicznym
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego nestje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez sgegjalysz rozpylahca. Metod t¢ stosuje i
przede wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.
Metody natrysku hydrodynamicznego dma nanosi wiekszdi¢ materiatdw malarskich, ktoreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Niegnends metod, nanost materiatdbw malarskich z
wypetniaczami  wioknistymi. ROwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowaniascmhasci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje s do malowania materiatami o wysokiejsfosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie naje
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5.11.

5.12.

5.13.

gruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia ztiwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nieréwndci podtaza betonowego.

Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, besgalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBiC i przegrzaniem povigj
25°C przez czas okdleny przez producenta materiatu w kartach techniclan

Bezpiecaestwo robot i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betgawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsatzeniach w temperaturach niesaiych nk
+5°C i wyzszych nk +25°C.
Transport i sktadowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiadlaogdinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatatych.

SposO6b prowadzenia prac zw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumaige powodowa
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i pyciu przyraddéw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wyawca obowizany jest uswg z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowrany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych daetatryskova.

Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej t&res obgty gwaranci na ochron
powierzchniow betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

6.
6.2.

6.3.

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbotne” [1], pkt

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodgd, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwzesgte zgodnéé materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez myniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktérym podaje wszystkie niegthne informacje o warunkach atmosferycznych, stamavanych

materiatow, parametrach technologicznych wbudowamsgeriatow, ilgci zastosowanych materiatow

oraz wyniki bada wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamaie=one w zajcznikach do
niniejszej STWIORB.
Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramacadzoru wewerznego. Za

sprawdzenie przydatéa materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku mmaku, aprobat

technicznych i sprawdzeniu ich na zgoffna wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca

przedstawi laynierowi certyfikat zgodnéei lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z Polsk

Normg lub aprobat techniczi, a take kart technicza materialu. Nazadanie lrzyniera Wykonawca

przedstawi aktualne wyniki baflanateriatbw wykonanych w ramach nadzoru wetranego przez

producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykesoa powinien ocefijego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzbbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jakasci materialbw powinien zosta sporadzony protokdt. Wzér protokotu zostat
zamieszczony w zatzniku 2A i 2B.
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6.4.
6.5.
6.5.1.
6.5.2.

6.5.2.1.

Tablica

6.5.2.2.

Tablica

Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza,
ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanialtgm zostanie
sporzdzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamiesaozw zahczniku 3.
Kontrola wykonania zabezpieczenia
Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania pwokvt
Podczas przygotowywania materialdw doyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania s
kladnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikOvwalely tez kontrolowa& zachowanie czasu
naktadania materiatow i odgty czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.
Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego obejmuje wzrokaynocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

1. Ocena wizualna jaka powtok i wypraw ochronnych
Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze tidmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 | Rysyi gknigcia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnackljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych nale przeprowadzi
przez ogtdziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzewania sj wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano pare).

Na kadych 10 mi zabezpieczanej poziomej powierzchni mglewykona: test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawd#aj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocgn
skutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.

2. Ocena skuteczfod impregnacji za pomacimpregnatow

Lp. | Ocena skuteczloi Sposo6b kontroli
impregnacji

1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb

2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h

3 | Staba krople wsgkaja w podtae po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany

6.5.2.3.

Sprawdzenie jagm wykonania impregnacji za pompanpregnatow wypetniagych pory
Sprawdzenie jak@i wykonania impregnacji za pompcimpregnatow wypetniagych pory
obejmuje kontrok:
a) szczelnéci impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonmukonuje st w sposob podany w dalszym
ciagu:
- na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni nalewykona test sprawdzafy szczelnéc
impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktachbezpieczonej powierzchni nale

przyklei szklane rurki csrednicy 70+10 mm i wysokai 60 5 mm. Rurki naig
przykleic klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchaibetonovwy powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia siwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi

Badanie to prowadzi siprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest poréwnanie nalsiwosci
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6.5.2.4.

6.5.2.5.

6.5.2.6.

powierzchniowej betonu (w tych samych miejscactgedri po impregnacji. Nagiliwos¢ ta
powinna zmniejsz§/sie 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie
metod, ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oces skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymédo
na odrywanie betonu przed impregratjpo impregnacji (przy tej samejefpokasci nackcia).
Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinhy¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie gdej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okéane
wytrzymalaicia na odrywanie powinno wyndshie mniej nk 20%.

Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiga betonowego

Badanie przyczepnoi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowad#i

na obiekcie wg nagbujacych zasad:

a) metod; jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmnych
przez Irkynierach miejscach. W przypadku zilej przyczejpnopowtoki do podiga przy
ostukiwaniu wystpuje specyficzny gtuchyalviek,

b) metod; ilosciowa polegajgca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka
powtoki od poditaa za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicy] 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metadgo do powtoki naley dobré& klej
spetniajcy nas¢pujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by wieksze nk hapezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 2% orzy czym nie mniej i 5 oznaaze

dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskalrerynier. Wartdci powinny spetnid wymagania
dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4z8k wartg¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od
wartasci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nglevykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaie
wskazanym przez #yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetirwmek minimalnej
wytrzymaldici na odrywanie i rownoczaie wartdé¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza
od wartdci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgwy, to mana uzna,

ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réxrsposéb zniszczenia w
miejscu badania przyczepiud. Za poprawny nalg przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjn@gacz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powdok

Grub& powtoki

Sprawdzenie gruoi powtok naley wykonywa: metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm
przedmiotowych z doktadoia do 0,1 mm wykonuagc 1 pomiar na 25 fpowtoki, lecz nie mniej 1i5
pomiaréw na jednym elemencie. Grébowtok mana mierz¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepéw do podiga betonowego. Uzyskane wyniki nafeporéwna@ do grubdci
minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie technicznej.zéd jeden z pomiardéw jest mniejszy
niz gruba¢ minimalna lub wikszy niz grubgé maksymalna, to naty wykona pomiar dodatkowy w
odlegtaici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar édzie migcit sie w okreslonych granicach to natg uzn&,

ze ogolna grubé& powtoki spetnia wymagania. Grufo powtoki powinna by zgodna z grubiwia
projektowan z dopuszczalnym odchylenietri20%.

Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zalkcznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irkyniera kontrola mge obpé¢ réwniez badania innych
wiasciwoséci materiatow i powtok wg wymageaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badwlezy naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzctagowzachowua wymagania technologiczne
odnasnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 ni (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do ut@enia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbidr tych rob6t powinien Ky zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigan
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrebpotrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
- pielggnacg powtoki,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, uydzen pomocniczych, nieztinych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
— uporzdkowanie miejsca robét.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2.  PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie &isghznych i wytrzymatéciowych
3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody
bada. Pomiar przyczeprici przez odrywanie.
4.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie probek do bafia
10.3. Inne dokumenty
5. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody

Nr PB-TM-X5

6. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaewmia i odmraania
PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczatad pary wodnej przez powtoki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z taww sztucznych i papy

8. Procedura IBDIM Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badzapraw plastycznych oraz warunki
nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiIMZmigrod, 1998
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M.20.06.02. UMOCNIENIE KORYTA NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem szczegétowej Specyfikacji Techniczngk@hania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORRB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru Robét zamianych z regulagjkoryta rzeki dla zadani@dbudowa
mostu na rzece Stobrawa w Markotowie D#ym. Inwestor: Gmina Wolczyn 46-250 Wotczyn
ul. Dworcowa 1.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towej Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyezykonania regulacji rzeki w rejonie projektowanego
mostu poprzez wykonanie narzutu kamiennego neogéiugm i 10 m.
Roboty obejmuj:
- roboty przygotowawcze,
- ew. roboty ziemne,
- roboty ubezpieczeniowe dna kamieniem.
1.4. Okre&slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIiORBa szgodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpét 1.4.
Roboty ubezpieczeniowe ubezpieczenie watdéw przeciwpowodziowych, zapi@maych, podpér
mostowych i obiektéw hydrotechnicznych.
Kamieri narzutowy - kamiei tamany z bloku skalnego nieobrobiony Ilub obrogiom ksztalcie
nieregularnym @rednicy od 300mm do 800mm.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogblne wymagania dotygeze Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargéloe" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera. Roboty naly wykona zgodnie z Projektem
Regulacji Koryta Rzeki, dtlacego czscia Dokumentacji Projektowej.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWiIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.
2.1 Materiaty do umocnienia terenu
Kamien narzutowy
Nalezy stosowa kamier ze skat magmowychaldz przeobraonych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
wytrzymalai¢ nasciskanie wstanie powietrzno suchym > 120 MPa,
0 scieralndg¢ na tarczy Boehmego < 0,40 cm,
0 wytrzymalag¢ na uderzenie > 8 udergenasikliwos¢ woda < 1 %,
0 odpornd¢ na zamraanie - catkowita.

(@]

3. SPRZET
Zggc')lne warunki dotyege sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og0lpé&t 3.
Przy wykonaniu robét mima zastosowanizej wymieniony spret:

e spycharki gsienicowe,
e koparki,
e ubijaki 0 kcznym prowadzeniu do zeggczania ziemi,
e dzwigi samojezdne do roztadunkéw i uktadania umognie
e sprzt do rcznego zabijania pali
e barkiitodzie c¢zarowe
+ holowniki i koparki na pontonach o pojensgotyzkil.2 n?
*  kotwiarki do materacy

Siatki naley wiaza¢ przy pomocy firmowego uardzenia.

4. TRANSPORT
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Og0olne warunki transportu podano w STWiIORB D-M-@AD "Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonywania Robét podano w STWIORB/BD0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Roboty naley wykona zgodnie z Projektem Regulacji Koryta Rzeki.
5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze powinny obejmdwa
e usunkcie porostu drzew, krzewow i innych przeszkad,
e roboty pomiarowe,
e przegdowanie dna rzeki w celu wykrycia ewentualnych pek@d utrudniajcych wykonanie
prac,
5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne naky wykona mechanicznie przyayciu spycharek i koparek. Przed
przystpieniem do robdt ziemnych nalesprawdzt stan uzbrojenia terenu, ktory jest wyszczegolniony
w uzgodnieniach bramwych. Ziemg z wykopéw naleéy wykorzyst& na miejscu do wbudowania w
zagkbienia terenowe, rozplantowaobsia& mieszank traw.
5.3. Narzut kamienny
Podilare pod narzut naky oczysci¢ w szczegolnéci z elementéw organicznych. Umocnienie narzutem
kamiennym stosuje siw celu zabezpieczenia przed silnym dziataniennsigni przeptywajcej wody.
Narzut naley uktad& od najwikszejsrednicy do najmniejszej wzajemnie klinajkazdy kamie, w
takim pochyleniu aby cata konstrukcja uzyskataistabé. Podczas uktadania nalezwrécic uwag: na
réwnaos¢ powstalej ptaszczyzny oraz na utrzymanie stalejaaici koryta rzeki.
W czasie wykonywania narzutu niedopuszczalnym gdsy, pod ukladanym umocnieniem znajdowali
sie pracownicy lub/i inne osoby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganiglme" pkt 6.
Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonania ubezs terenu

6.1.1 Przygotowanie terenu i roboty ziemne
Nalety sprawdz, czy teren podlegagy umocnieniu jest oczyszczony z drzew, krzewdwyich
przeszkad.
Kontroli podlega stopiezag:szczenia podiaa oraz zgodni@ zakresu robét ziemnych z Dokumentaci
Projektova.
Dopuszczalna odchytka powierzchni skarpy przygotojao utaenia umocnienia od projektowanego
pochylenia wynosi 1,0%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf ( metr szécienny ) wykonanego umocnienia koryta rzeki narmut
kamiennym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera jereli wszystkie pomiary i badania daly pozytywne wignioraz spetniagj wymagania
odnasnych norm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa:
Cena wykonania 1frumocnienia z narzutu kamiennego obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06190 Roboty kamieniarskie.

PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamitamany.
BN-76/8952-31 Kami& naturalny do robét regulacyjnych
BN-70/6716-02 Materiaty budowlane kamienne.
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