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4. OPIS TECHNICZNY  

4.1. Zakres opracowania.  

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu zasilania elektroenergetycznego i 
instalacji zalicznikowych tłoczni ścieków w Wołczynie ul. Kwiatów Polskich.  

W zakres tego opracowania wchodzi projekt przyłącza kablowego wykonanego kablem 
układanym w ziemi YAKXS 4x35 mm2, złącza kablowo – pomiarowego ZK-P składające się ze 
złącza kablowego typu ZK-1+F oraz osobnej szafki typu ZP-1+F z układem pomiaru rozlicze-
niowego energii elektrycznej – licznik energii elektrycznej jednotaryfowy bezpośredni.  

4.2. Podstawa opracowania.  

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie: 
1. Warunków technicznych zasilania z dnia 2008-02-21 znak RD 3/3/RDE3/306/2008. 
2. Standardów technicznych EnergiaPro http://www.energiapro.pl/index.php?option=client&cid=6450  
3. Podkładów budowlanych.  
4. Podkładów mapowych. 
5. Aktualnie obowiązujących norm i przepisów.  

4.3. Układ zasilania pompowni. 

Projektowane jest zasilanie tłoczni ścieków Wołczyn ul. Kwiatów Polskich z wolnego 
pola istniejącej stacji transformatorowej WOŁCZYN – JAŚMINOWA. Z istniejącej stacji zosta-
nie wyprowadzone przyłącze kablowe kablem YAKXS 4x35 mm2 układanym w ziemi. Trasa 
kabla została pokazana na załączonym planie. W granicach działki przewiduje się ustawienie 
złącza kablowego ZK-1 + F + ZP-1 + F. Ze złącza kablowego zostanie wyprowadzony kabel 
YKY 5x6 mm2 do projektowanej sterownicy RP. Z rozdzielnicy RP z za przełącznika sieć agre-
gat zasilone zostaną obwody odbiorcze tłoczni ścieków.  

Sieć do pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej (sieć naleŜąca do przedsiębior-
stwa energetycznego) jest siecią typu TN-C. W złączu pomiarowym ZP-1 następuje rozdzielenie 
przewodów PEN na przewód N oraz przewód PE. Sieć po stronie odbiorcy staje się siecią typu 
TN-S. W złączu kablowym ZK-1 i złączu pomiarowym ZP-1 naleŜy wykonać uziemienie prze-
wodu PE. Do tego samego uziomu (ze względu na bliskość naleŜy przyłączyć przewód PE w ste-
rownicy RP. 

4.4. Linia kablowa nn.  

Dla zasilania pompowni ścieków od stacji transformatorowej Wołczyn – Jaśminowa do 
projektowania zostanie ułoŜona linia kablowa nn typu YAKXS 4x35mm2. Trasa kabla pokazana 
została na załączonym planie linii. Kabel naleŜy układać w rowie kablowym o głębokości 0,8 m 
na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm warstwą piasku, następnie rów zasypać 15 cm 
warstwą przesianego gruntu rodzimego i ułoŜyć folię PVC koloru niebieskiego a następnie zasy-
pać gruntem rodzimym. Poszczególne warstwy piasku i ziemi w rowie kablowym naleŜy zagęsz-
czać. Zagęszczanie wykonać następująco: po nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zagęścić 
go do grubości 10 cm, ułoŜyć kabel, nasypać warstwę piasku i zagęścić ją do 10 cm, nasypać 
warstwę przesianego rodzimego gruntu i zagęścić ją do grubości 15 cm, ułoŜyć folię nasypać ko-
lejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu rodzimego i zagęszczać. Przy układaniu kabli naleŜy stoso-
wać normę PN/E-05125. W miejscach skrzyŜowań kabli z drogą naleŜy stosować rury ochronne. 
Przewiduje się stosowanie rur PEHD typu AROT SRS 96 do skrzyŜowań z drogami. Dla linii 
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niskiego napięcia naleŜy stosować rury koloru niebieskiego. Lokalizacja przepustów, skrzyŜowań 
z przeszkodami została pokazana na planach linii. Kable przed zasypaniem podlegają odbiorowi 
oraz wymagają wykonania inwentaryzacji geodezyjnej. Kabel niezinwentaryzowany geodezyjnie 
nie moŜe być odebrany i nie moŜe być przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem naleŜy wy-
konać wszystkie próby wymagane przepisami.  

4.5. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.  

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania przewidywany jest układ pomiaru energii 
jednotaryfowy bezpośredni jednotaryfowy taryfa C11. 

4.6. Agregat prądotwórczy.  

Projektuje się zastosowanie agregatu prądotwórczego przewoźnego w obudowie wyciszonej o 
mocy 12,5 kVA, 10,0 kW dla zasilania rezerwowego.  

4.7. Charakterystyka systemu sterowania i nadzoru nad pracą tłoczni 
ścieków.  

System sterowania i nadzoru nad pracą tłoczni ścieków nie jest przedmiotem niniejszego 
opracowania. Projekt taki jest przedmiotem projektu tłoczni i jest dostarczany wraz z tłocznią 
ścieków. 

4.8. Rozdzielnica pomocnicza i sterownica tłoczni ścieków.  

Rozdzielnica pomocnicza pompowni będzie wykonana z takich samych szafek jak złącze 
kablowe i złącze pomiarowe 

Dla awaryjnego zasilania tłoczni ścieków z przewoźnego agregatu prądotwórczego roz-
dzielnica pomocnicza zostanie wyposaŜona w przełącznik sieć agregat umoŜliwiający zasilanie 
tłoczni ścieków w przypadku braku zasilania podstawowego. 

4.9. Kontrola włamania do tłoczni ścieków. 

Kontrola włamania do sterownicy oraz do tłoczni ścieków jest przedmiotem opracowania 
sterownicy dostarczanej wraz z tłocznią ścieków. 

4.10. Ochrona przeciwporaŜeniowa.  

Dla zasilania pompowni ścieków projektowana jest sieć typu TN-S, w której punkt zerowy 
transformatora połączony jest z wszystkimi szynami ochronnymi PE i zaciskami ochronnymi PE 
wszystkich urządzeń. Przewód neutralny (zerowy) w całej sieci jest izolowany od ziemi. W sieci 
tej, jako dodatkowy środek ochrony przeciwporaŜeniowej stosowane są wyłączniki przeciwpora-
Ŝeniowe róŜnicowoprądowe.  

Przewiduje się stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodów 3 fazowych, w których 
jedna Ŝyła to faza L, druga Ŝyła to przewód neutralny N (zerowy) a trzecia Ŝyła to przewód 
ochronny PE. Dla odbiorników 3 fazowych tam gdzie niezbędne jest doprowadzenie oprócz 
przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje się stosowanie prze-
wodów 4 Ŝyłowych i osobnego przewodu ochronnego PE układanego wspólnie z przewodem za-
silającym. Tam gdzie nie jest on potrzebny będą stosowane przewody cztero-Ŝyłowe, w których 
czwarta Ŝyła przewodu będzie Ŝyłą ochronną PE (np. dla wszystkich silników pomp).  
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4.11. Ochrona przeciwprzepięciowa.  

Zastosowano ochronę wielostopniową ochronę przeciwprzepięciową z zastosowaniem 
ochronników oraz odgromników na słupie elektroenergetycznym w miejscu połączenia kabla z 
linią napowietrzną. 

4.12. Oświetlenie zewnętrzne terenu. 

Teren tłoczni w chwili projektowania nie przewiduje się oświetlać. W zaleŜności od spo-
sobu zagospodarowania terenu ulicy w pobliŜu pompowni moŜe zajść konieczność oświetlenia 
tego terenu. W związku z tym przewiduje się w sterownicy przygotować obwód od zasilania i 
sterowania oświetleniem terenu tłoczni. Na terenie tłoczni nie przewiduje się jednak w chwili 
obecnej urządzenia do oświetlenia terenu (latarni). 

4.13. Uwagi końcowe. 

Całość prac naleŜy wykonać zgodnie z niniejszym projektem oraz obowiązującymi nor-
mami i przepisami.  

Wszystkie materiały i urządzenia montowane w linii i w stacji transformatorowej muszą 
posiadać aktualne atesty, świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz certyfi-
katy – zgodnie z obowiązującymi przepisami a w szczególności zgodnie z Ustawą „Prawo bu-
dowlane”. 

Prefabrykaty naleŜy dostarczyć z fabrycznymi świadectwami, jakości, kartami gwarancyj-
nymi, protokółami odbioru i dokumentacją techniczno ruchową. 

Konstrukcje wsporcze i nośne powinny być zabezpieczone przed wpływami środowiska. 
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia wszelkich materiałów i elementów pomocniczych 
niezbędnych do prawidłowego wykonania i funkcjonowania instalacji, między innymi wsporni-
ków, uchwytów oraz drobnych elementów. Zestawienie zawarte w niniejszym projekcie zawiera-
ją tylko materiały podstawowe. 

Przed włączeniem instalacji pod napięcie naleŜy wykonać pomiary sprawdzające (PN-IEC 
60364-6-61) a w szczególności: 

• Sprawdzenie poprawności montaŜu elementów sieci i instalacji elektrycznych, 
• Sprawdzenie ciągłości Ŝył i zgodności faz, 
• Pomiary rezystancji izolacji i próbę napięciową izolacji, 
• Skuteczność ochrony przeciwporaŜeniowej, 
• Rezystancję uziomów. 

Uzyskanie pozytywnych wyników pomiarów i prób oraz sprawdzenie poprawnej pracy poszcze-
gólnych urządzeń naleŜy przekazać Inwestorowi w formie protokółów. 

Zgodnie z prawem budowlanym prace związane z wykonaniem niniejszego projektu musi 
prowadzić osoba posiadająca uprawnienia budowlane wykonawcze minimum w ograniczonym 
zakresie i posiadająca aktualne zaświadczenie o przynaleŜności do PIIB. 
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE  

5.1. Bilans mocy. 

Lp. Wyszczególnienie 

Ilość 
całkowi-
ta       [ 

szt.] 

Ilość 
urz. 

rezerw.     
[ szt.] 

Pnij           
[ kW ] 

Pinst.         
[ kW ] 

Piobl.        
[ kW ] 

kz              
[ - ] 

cos φ               
[ - ]  

Psz          
[ kW ] 

Qsz          
[ kVAr ]  

1 Tłocznia ścieków 2 1 3,00 6,00 3,00 1,00 0,80 3,00 2,25 

2 Gniazdo wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 0,10 0,90 0,10 0,05 

3 Ogrzewanie 1 0 2,00 2,00 2,00 0,90 0,98 1,80 0,37 

3 Oświetlenie  1 0 0,20 0,20 0,20 1,00 0,97 0,16 0,04 

4 Oświetlenie zewnętrzne 1 0 0,12 0,12 0,12 1,00 0,97 0,12 0,03 

5 Gniazdo remontowe 
3P+N+Z 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 0,80 0,30 0,23 

  Razem       12,35 9,35     5,51 2,97 
 
 

Moc pozorna Ssz [kVA]  6,26 
Cos φ sz  0,88 
Tan φ sz  0,54 
Prąd szczytowy I sz [A]  9,03 
Napięcie znamionowe  400,00 

5.2. Dobór zabezpieczeń silników 

Silniki pomp o mocy Pn = 3,0 kW, Un = 400 V, In = 6,9 A, sprawność η = 78,5 %, współ-
czynnik mocy cos φ = 0,80, Współczynnik rozruchu kr = 7,6. Silnik uruchamiany będzie za po-
mocą SoftStart-u. Dobiera się zabezpieczenie silnika za pomocą wyłącznika silnikowego o In = 
10 A o charakterystyce C.  

5.3. Dobór zabezpieczeń głównych. 

W złączu kablowym ZK-1 zainstalowany będzie rozłączniki bezpiecznikowy z bezpiecz-
nikami 16 A o charakterystyce gG-gL. W rozdzielnicy głównej RS zainstalowane zostaną wy-
łączniki o prądach znamionowych podanych na schemacie.  

5.4. Dobór kabli i przewodów. 

Kable dobrano stosując program Pająk firmy Moeller uwzględniając charakterystyki dzia-
łania zabezpieczeń i charakterystyki cieplne przewodów i kabli. Dobrane kable zestawiono w 
liście kablowej. 

5.5. Ochrona od poraŜeń elektrycznych.  

Ochrona przeciwporaŜeniowa została sprawdzona obliczeniowo za pomocą programu Pa-
jąk firmy Moeller. Ochrona spełnia wymagania.  

Jako ochronę od poraŜeń przewiduje się zastosowanie dla obwodów zasilających szybkie 
wyłączenie napięcia zasilania, oraz izolację ochronną np. stosowanie skrzynek izolacyjnych o II 
klasie ochronności. 

Dla odbiorników pompowni ścieków przewiduje się zastosowanie ochrony od poraŜeń 
elektrycznych stosując wyłączniki przeciwporaŜeniowe róŜnicowo - prądowe o prądzie róŜnico-
wym ∆Ir = 30mA.  
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5.6. Obliczenia rezystancji uziemienia  

Projektowane złacza ZK-1 i ZP-1 oraz sterownicę RP naleŜy uziemić. Obliczenie rezystancji 
uziemienie: 

Ω=== 63,4
7,0*04,0

65*2
ln

65*14,3*4

3002
ln

4

22

bt

l

l
Rt π

ρ
 

Gdzie: 
l – długość uziomu 
t – głębokość ułoŜenia 
b = szerokość taśmy 

5.7. Dobór mocy agregatu prądotwórczego. 

Dla rezerwowego zasilania objętych projektem pompowni dobiera się agregat prądotwór-
czy przewoźny, którego moc winna wynosić dla umoŜliwienia pracy pompowni ścieków 
12,5 kVA (10,0 kW). Jest to moc niezbędna dla zapewnienia prawidłowego rozruchu pomp  

6. SPIS RYSUNKÓW 

1. Plan linii kablowych rys. nr 1 
2. Rysunki według spisu rysunków wygenerowanego przez SEE Electrical Expert. 
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7. WYNIKI OBLICZEŃ 
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8. INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ 

8.1. Zakres robót  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochro-
ny zdrowia podczas wykonywania robót związanych z wykonaniem przyłączy elektroenergetycz-
nych i instalacji zalicznikowych dla zasilania tłoczni ścieków. 

8.2. Kolejność realizacji poszczególnych elementów  

• Wykonanie przyłącza kablowego dla zasilania tłoczni ścieków. 
• Wykonanie złącza kablowo - pomiarowego dla zasilania tłoczni ścieków. 
• MontaŜ sterownicy tłoczni ścieków i wykonanie instalacji w studni tłoczni ścieków. 
• Wykonanie pomiarów linii kablowych i przewodów. 
• Wykonanie pomiarów ochrony przeciwporaŜeniowej. 

8.3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

Istniejącym obiektem jest istniejąca stacja transformatorowa RE3-S486 z której zostanie 
wykonane zasilanie projektowanej tłoczni ścieków. 

8.4. Wykaz elementów stwarzających zagroŜenie 

Prace związane z podłączeniem przyłącza kablowego w stacji transformatorowej oraz prace w 
studni pompowni na drabinach i rusztowaniach w trakcie wykonywania instalacji.  

8.5. Przewidywane zagroŜenia 

Przewiduje się pracę w pobliŜu napięcia w istniejącej stacji transformatorowej skąd będzie zasi-
lana tłoczni ścieków - moŜe wystąpić zagroŜenie poraŜenia prądem.  
Prace montaŜowe budowlane związane z montaŜem instalacji elektrycznych w studni tłoczni 
ścieków - stwarzać zagroŜenie upadku z wysokości (wymagany plan BIOZ). 

8.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktaŜu pracowników. 

Prace szczególnie niebezpieczne prowadzone w pobliŜu napięcia naleŜ prowadzić na pisemne 
polecenie uprawnionego pracownika. Polecenie pisemne powinno być wydane na zasadach obo-
wiązujących dla prac przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych określonych w Prawie 
energetyczny. Prace mogą wykonywać wyłącznie pracownicy posiadający waŜne zaświadczenia 
kwalifikacyjne „E” do 1 kV i aktualne badania lekarskie. Kierownik robót elektrycznych ma 
obowiązek przedstawić pracownikom zagroŜenia wynikające z prowadzonych prac budowlanych 
oraz przygotować i przeprowadzić instruktaŜ na temat obwiązujących przepisów BHP w zakresie 
prowadzonych prac i zasad udzielania pierwszej pomocy. 

8.7. Wykaz środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających nie-
bezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych. 

Do realizacji robót powinny być stosowane środki techniczne umoŜliwiające realizację zadania z 
zachowaniem zgodniej z normami jakości oraz przepisami BHP: 

• Zatrudnić pracowników o odpowiednich kwalifikacjach 
• W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne naleŜy ogrodzić i umieścić 

napisy ostrzegawcze. 
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• Prowadzenie robót ziemnych w pobliŜu istniejącego uzbrojenia technicznego naleŜy pro-
wadzić ręcznie. 

• Przy pracach prowadzonych w pobliŜu czynnych sieci i urządzeń elektrycznych gdzie mo-
Ŝe wystąpić zagroŜenie prądem elektrycznym prace naleŜy prowadzić przy urządzeniach 
wyłączonych spod napięcia pod nadzorem upowaŜnionego pracownika. 

• Wyłączyć urządzenia z pod napięcia (rozdzielni nn) 
• Uziemić urządzenia,  
• Wygrodzić właściwe pole tak, aby nie było moŜliwości pomylenia pól rozdzielni za po-

mocą taśm ostrzegawczych. 
• Wywiesić tablice ostrzegawcze w tym tablicę „Nie załączać” 
• Egzekwować od pracowników stosowanie środków ochrony indywidualnej – odzieŜy i 

obuwia roboczego oraz właściwych narzędzi i sprzętu zabezpieczającego przed upadkiem 
z wysokości przy pracach na wysokości (przyłącze na budynku B). 

• Ściśle stosować się do uzgodnień branŜowych. 
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Q1 5 ROZŁĄCZNIK IZOLACYJNY FR304 4P 40A 004367 FAEL 1

Q2.1 5 Wyłącznik nadprądowy 278971 Moeller 1

Q2.2 5 FI-25/4/003-A - Wyłącznik róŜnicowoprądowy 25 A, 30 mA (A), 4P 279213 Moeller 1

Q3.1 5 Wyłącznik nadprądowy 278670 Moeller 1

Q3.2 5 FI-16/2/003-A - Wyłącznik róŜnicowoprądowy 16 A, 30 mA (A), 2P 279183 Moeller 1

Q4.1 5 Wyłącznik nadprądowy 278670 Moeller 1

Q4.2 5 FI-16/2/003-A - Wyłącznik róŜnicowoprądowy 16 A, 30 mA (A), 2P 279183 Moeller 1

Q5.1 5 Wyłącznik nadprądowy 278670 Moeller 1

Q5.2 5 FI-16/2/003-A - Wyłącznik róŜnicowoprądowy 16 A, 30 mA (A), 2P 279183 Moeller 1

Q6.1 5 Wyłącznik nadprądowy 278670 Moeller 1

Q6.2 5 FI-16/2/003-A - Wyłącznik róŜnicowoprądowy 16 A, 30 mA (A), 2P 279183 Moeller 1

Q7.1 5 Wyłącznik nadprądowy 278670 Moeller 1

Q7.2 5 FI-16/2/003-A - Wyłącznik róŜnicowoprądowy 16 A, 30 mA (A), 2P 279183 Moeller 1

RP1 5 OBUDOWA TERMOUTWARDZALNA 300x585 mm z DACHEM I FUNDAMENTEM OP 35 DF H SYPNIEWSKI 1

OZNACZENIE SCHEMAT PRODUCENTKOD MATERIAŁOWYOPIS ILOŚĆ
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F1 3 ROZŁĄCZNIK IZOLACYJNY RA 630 P3 N,3-BIEG+NEUTRALNY,NAP.MIGOWYAPATOR RA63-811593-041A APATOR 1

ZK1 3 OBUDOWA TERMOUTWARDZALNA 300x585 mm z DACHEM I FUNDAMENTEM OP 35 DF H SYPNIEWSKI 1

OZNACZENIE SCHEMAT PRODUCENTKOD MATERIAŁOWYOPIS ILOŚĆ

WZ1 2 KABEL ELEKTROENERGETYCZNY YAKXS 4x35 125
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1 4 OBUDOWA TERMOUTWARDZALNA 300x585 mm z DACHEM I FUNDAMENTEM OP 35 DF H SYPNIEWSKI 1

P1 4 3 FAZOWY LICZNIK ENERGII ELEKTRYCZNEJ CZYNNEJ 4C52d 3x230/400 V, 10A (40A) PAFAL 1

Q1 4 ROZŁĄCZNIK IZOLACYJNY FR304 4P 40A 004367 FAEL 1

OZNACZENIE SCHEMAT PRODUCENTKOD MATERIAŁOWYOPIS ILOŚĆ

WZ2 2 KABEL ELEKTROENERGETYCZNY YKYŜo 5x6 2

WZ3 2 KABEL ELEKTROENERGETYCZNY YKYŜo 5x6 5
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E7 6 GNIAZDO NATYNKOWE 3P+Z 16A 415V 055308 LEGRAND 1

E7 6 WTYCZKA 3P+N+Z 16A IP67 056308 LEGRAND 1

E4.1 6 Oprawa oświetleniowa bryzgoszczelna PACYFIC TCW216 2xTL-D 36W/830 PHILIPS 1

E4.2 6 Oprawa oświetleniowa bryzgoszczelna PACYFIC TCW216 2xTL-D 36W/830 PHILIPS 1

S4 2 Łącznik dwubiegunowy 6A natynkowy IP 55 0916 14 LEGRAND 1

X5 6 GNIAZDO NATYNKOWE 2P+Z 16A 250V, IP67 055303 LEGRAND 1

X5 6 WTYCZKA 2P+Z 16A IP67 056303 LEGRAND 1

OZNACZENIE SCHEMAT PRODUCENTKOD MATERIAŁOWYOPIS ILOŚĆ

E5 6 GRZEJNIK 2,0 kW VP 920 KET 2,0 KW ELEKTRA Warszawa 1

W2 2 PRZEWÓD KABELKOWY 750 V YDY 5x2,5 1

W3 2 PRZEWÓD KABELKOWY 750 V YDY 3x2,5 1

W4 2 PRZEWÓD KABELKOWY 750 V YDY 3x1,5 15

W5 2 PRZEWÓD KABELKOWY 750 V YDY 3x2,5 15

W6 2 KABEL ELEKTROENERGETYCZNY YKY 3x2,5

W7 2 PRZEWÓD KABELKOWY 750 V YDY 5x2,5 9
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