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CZESC OPISOWA PROJEKTU.

|. WSTEP - DANE OGOLNE.
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla
projektowanego uktadu grzewczego opartego na pompach ciepta w obiekcie szkolnym Szkoty
Podstawowe]j w Wierzbnej Gornej 39a. Inwestorem jest Gmina Woltczyn, 46-250 Wotczyn, ul.
Dworcowa 1.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem, uzgodnienia z Inwestorem i
Uzytkownikiem obiektu, projekt budowlany branzy instalacyjno-sanitarnej, inwentaryzacja stanu
istniejgcego, aktualne przepisy i normy, wytyczne producentéw urzadzenh.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zakresem obejmuje instalacje elektryczng zasilania ukfadu
przygotowania cieptej wody uzytkowej w czesci zasilanej uktadem pomp ciepta. Opracowanie nie
obejmuje instalacji elektrycznych zwigzanych z fabrycznym wyposazeniem pomp ciepta. oraz
urzadzen towarzyszacych (np. montaz regulatoréw, pomp obiegowych, czujnikéw temperatury).
Opracowanie nie obejmuje ponadto przebudowy instalacji zasilajgcej budynek 2z sieci
elektroenergetycznej ,EnergiaPro” S.A, rozbudowy rozdzielnicy gtéwnej, zmiany zasilania istniejgcej
tablicy gtéwnej, instalacji odwietlenia i sity w pomieszczeniu kottowni oraz innych robét zwigzanych ze
zwigkszeniem mocy przytgczeniowej i umownej. Niniejsze opracowanie nie odnosi sie¢ do stanu
technicznego istniejgcych instalacji w szkole zasilanych z tablicy TG, ktére pozostajg bez zmian.

II. OPIS TECHNICZNY.

1. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE.
1.1 STAN ISTNIEJACY

Szkota zasilana jest w energie elektryczng z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia
.EnergiaPro” S.A. Moc umowna dla obiektu szkoty wynosi 35 kW, zabezpieczenie przedlicznikowe
wynosi 63 A (informacje podat Dyrektor Szkoty - brak dostepnej umowy na sprzedaz energii
elektrycznej). W pomieszczeniu gospodarczym przy wejsciu gtéownym do budynku znajduje sie
podtynkowa tablica gtéwna (oznaczona TG) wyposazona w roztgcznik giéwny oraz zabezpieczenia
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obwodow odbiorczych. Kottownia wyposazona jest w istniejgcg instalacje elektryczng oswietlenia.
Istniejgce instalacje elektryczne nie umozliwiajg podtgczenia projektowanego uktadu pomp ciepta bez
rozbudowy czesci zasilajgcej.

1.2 ZALOZENIA

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi uktad grzewczy wykonany bedzie w oparciu o dwie
pompy ciepta typu . W ramach niniejszego opracowania projektuje sie zasilanie uktadu
grzewczego w energie elektryczng z rozbudowanej rozdzielnicy gtéwnej (oznaczonej RG), ktora
zasilana zostanie z przebudowanego przytgcza elektroenergetycznego. Konieczna przebudowa
uktadu zasilania elektroenergetycznego polegajgca na modernizacji przytgcza oraz na rozbudowie
tablicy gtéwnej nie jest objeta niniejszym projektem i bedzie opracowana na odrebne zlecenie
Inwestora. W niniejszym opracowaniu wskazano wytyczne do projektu modernizacji uktadu zasilania
elektroenergetycznego. Niniejsze opracowanie nie obejmuje ponadto ewentualnej modernizacji
instalacji oswietleniowej kottowni. W pomieszczeniu kottowni wymagane jest minimalne natezenie
oswietlenia 200 Ix. W przypadku, gdy nie sg spetnione warunki wymaganego natezenia oswietlenia
Inwestor powinien wykona¢ modernizacje oswietlenia kottowni. Pozostate instalacje elektryczne
szkoty nie sg przedmiotem opracowania i pozostajg bez zmian.

Instalacje elektryczne w niniejszym opracowaniu zostaty dobrane na podstawie wytycznych
w czesci instalacyjnej projektu oraz wytycznych producentéw urzgdzen.

1.3. BILANS MOCY.

Projektowane urzgdzenia i instalacje:

pompy cieplne -2szt*16,5kW = 33,0 kW
gniazdo serwisowe = 2,0 kW
Razem = 35,0 kw Moc umowna dla

obecnych instalacji elektrycznych w szkole wynosi 35 kW. Razem moc umowna konieczna
dla instalacji istniejgcych i projektowanych wynosi 70 kW.

Z bilansu mocy wynika, ze na potrzeby istniejgcych instalacji w szkole i projektowanych
urzgdzen zamontowanych w kottowni konieczna jest moc w wysokosci co najmniej 70 kwW. Obecna
moc umowna wynosi 35 kW, Przed przystgpieniem do realizacji zadania Inwestor powinien wystgpic
do ,EnergiaPro” S.A. z wnioskiem o zwiekszenie mocy przytaczeniowej i umownej dla budynku szkoty
do 70 kW (z obecnej wielkosci 35 kW). Zwiekszenie mocy przytgczeniowej spowoduje koniecznosc
przebudowy zasilania z sieci elektroenergetycznej ,EnergiaPro” oraz rozbudowe tablicy gtéwnej
szkoty.

1.4. INSTALACJA ZASILAJACA TABLICE TC.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac¢ projektowang rozdzielnice nascienng w
obudowie min IP44 oznaczong jako TC, wykonang wg schematu zasilania (rysunek E-04/4). Linie
zasilajgcg nalezy wykonac¢ kablem YKXS 5*35 mm2 ukfadanym w projektowanych korytkach
kablowych metalowych perforowanych o szer 50mm. Korytka nalezy ostoni¢ perforowanymi
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pokrywami i zabezpieczyé przed tatwym demontazem pokryw (np. poprzez zastosowanie
fabrycznych zamkow lub zacisniecie opaskami kablowymi). Pionowy odcinek linii kablowej
przebiegajacy przez klatke schodowg na parterze nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed
uszkodzeniami mechanicznymi np. poprzez obudowanie ostong z ptyt regipsowych. Przejscia przez
strop i Sciany nalezy prowadzi¢ w przepustach i uszczelni¢. Projektowany kabel nalezy wpigé¢ do
projektowanej rozbudowanej tablicy gtéwnej (oznaczonej RG - nie objeta niniejszym opracowaniem) i
zabezpieczy¢ wkiadkami bezpiecznikowymi topikowymi o pradzie 125 A. Trasa kabla zasilajgcego
przedstawiona jest na rysunkach E-02/4 i E-03/4.

1.5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTLOWNI.

Zasilanie projektowanych urzgdzen nalezy wykonac przewodami okreslonymi na schemacie
zasilania (rys. E-04/4). Przewody nalezy uklada¢ na korytkach metalowych ocynkowanych
perforowanych szer. 100mm i 50 mm oraz w rurach ostonowych po konstrukcjach. Przewody oraz
urzadzenia nalezy montowa¢ w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji oraz obudow, w tym od
podwyzszonej temperatury. Na etapie zamawiania pomp nalezy uzgodni¢ sposob podtgczenia
przewodu zasilajgcego o przekroju 5*16mm2 (brak informacji w wytycznych Dystrybutora), Przewody
do pomp ciepta nalezy wprowadzi¢ poprzez fabrycznie przewidziane otwory montazowe na tylnej
Sciance obudowy pomp. W tablicy TC przewidziano montaz roztgcznika gtéwnego, zabezpieczenia
przeciw przepieciowego klasy ,C”, zabezpieczeh pomp ciepta (dobrane wg wytycznych Producenta
pomp ciepta) oraz zabezpieczenia gniazda serwisowego. Zgodnie z uzgodnieniami z Projektantem
czesci instalacyjnej obwody zdalnego sterowania pomp ciepta przewidziane przez Producenta nie
beda na obecnym etapie wykorzystywane i nie sg objete niniejszym opracowaniem.

W kottowni zaprojektowano serwisowe gniazdo 1-fazowe 230V. Nalezy stosowac osprzet
instalacyjny  bryzgoszczelny. Przewody nalezy wprowadzaé do urzadzen w sposoéb
uniemozliwiajgcych przedostawanie sie wody i wilgoci. Wszystkie przewody powinny posiadac
izolacje 450/750V.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniu kottowni przedstawione zostaty na rys. E-3/04.

1.6. POLACZENIA WYROWNAWCZE.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac¢ gtéwng szyne uziemiajacg PE z bednarki
ocynkowanej 25*4mm. Szyne PE nalezy podigczyé poprzez zigcze kontrolne z istniejgcg czescig
podziemng instalacji piorunochronnej, a w przypadku zmierzonej niedostatecznej rezystancji
uziemienia (tj > 20 Ohm) nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia szpilkowe. Do gtéwnej szyny
uziemiajgcej nalezy podigczy¢é poprzez potgczenia wyrodwnawcze: korytka kablowe, zacisk PE
rozdzielnicy RC, wszystkie instalacje wykonane z rur metalowych, zbiorniki, obudowy, konstrukcje
wsporcze oraz inne elementy metalowe znajdujgce sie¢ w pomieszczeniu kottowni. Potgczenia
wyréwnawcze nalezy wykonac¢ przewodem LgYzo 16 mmz2. Gtéwng szyne wyrownawczg nalezy
oznaczy¢ barwg z6tto-zielong



1.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji zrealizowana jest poprzez:

1/ Wykonanie instalacji w uktadzie sieciowym TN-S,

2/ Zabezpieczenie czesci instalaciji wytgcznikiem réznicowopragdowym o pradzie zadziatania 30 mA
Zapewniajgcym samoczynne i wylgczenie zasilania w czasie do 0,2 sek,

3/ Zabezpieczenie obwodow odbiorczych wytgcznikami instalacyjnymi zapewniajgcymi samoczynne
wytgczenie zasilania w czasie do 0,2 sek,,

4/ Podtgczenie przewodow ochronnych do wszystkich zaciskow ochronnych urzgdzen i obudow

5/ Wykonanie potgczen wyréwnawczych do szyny uziemiajgcej w wezle cieplnym
pomiedzy wszystkimi instalacjami i konstrukcjami metalowymi

6/ Zastosowanie obuddw Il klasie ochronnosci.

1.8. WYTYCZNE DOTYCZACE MODERNIZACJI ZASILANIA BUDYNKU.

Modernizacja instalacji zasilajgcej budynek szkoty nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania. Wytyczne dotyczace rozbudowy instalacji zasilajgce;j:
1/ Rozdzielnice gtébwna RG (tj rozbudowang czesé tablicy TG) nalezy zlokalizowa¢ w miejscu
niedostepnym, wskazane miejsce przy obecnej tablicy TG. 2/ Rozdzielnica RG powinna byc¢
wyposazona w:
- roztgcznik (wytgcznik) gtowny 160A z mozliwoscig zdalnego wytgczania np. przyciskiem ,Wytgcznik
gtéwny pozarowy” zamontowanym przy wejsciu gldownym
- ochronnik przeciprzepigciowy klasy ,B+C” wraz z zabezpieczeniem
- miejsce do zabudowy zabezpieczenia topikowe 3*125 A dla zabezpieczenia obwodu zasilajgcego
projektowang tablice TC w kottowni
- zabezpieczenie topikowe 3*63 A dla zabezpieczenia obwodu istniejgcej tablicy TG 3/
Punkt PE (PEN) rozdzielnicy RG powinien by¢ uziemiony
4/ Po wykonaniu modernizacji instalacji zasilajgcej powinno sie  wykonaé pomiary
kontrolne skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej dla catej istniejgcej instalacji w budynku szkoty.

2. OBLICZENIA

1/ Dobdr linii zasilajgcej rozdzielnice RC
a/ moc urzadzen wezta cieplnego przytgczonych do rozdzielnicy RC = 33,0 kW b/
maksymalny prad obcigzenia 1B = 97,2 A (wg danych katalogowych)
przyjeto kabel YKXS 5*35 mm2 o prgdzie obcigzenia dtugotrwatego Iz = 158 A
zabezpieczenie linii zasilajgcej do RC wynosi In =125 A o pradzie zadziatania 12 = 200 A
warunki: IB<In <z oraz 12 < 1,45 * Iz sg spetnione c/
spadek napiecia
L = 24 m, wyliczony spadek napiecia wynosi dU%= 0,3 % < 3 % d/ wniosek - linie zasilajgca
rozdzielnice RC dobrano prawidtowo zgodnie z wymaganiami norm
PN-IEC 60364-523 i PN-IEC 60363-4-43 oraz ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia 2/
Dobér linii zasilajgcej pompe cieplng PC-1 (PC-2)



-7-
a/ maksymalna moc elektryczna pompy ciepta = 16,2 kW (wg danych katalogowych)

b/ maksymalny prad obcigzenia 1B = 48,6 A (wg danych katalogowych)
przyjeto - kabel NYY-J 5*16 mm2 o prgdzie obcigzenia dtugotrwatego Iz = 80 A
zabezpieczenie linii zasilajgcej do PC-1(2) wynosi In = 63 A 0 pragdzie zadziatania 12 = 91 A
warunki: IB<In <z oraz 12 < 1,45 * |z sg spetnione
¢/ spadek napiecia
L =12 m (do pompy PC-1), wyliczony spadek napiecia wynosi dU%= 0,2 % < 3 % d/ wniosek -
linie zasilajgce pomp ciepta dobrano prawidtowo zgodnie z wymaganiami norm
PN-IEC 60364-523 i PN-IEC 60363-4-43 oraz ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
3/ Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej: Rozdzielnica RC
a/ zabezpieczenie obwodu wkitadka gG125A, prad wytgczajacy 1B = 1730 A (dla twyt < 0,2 s)
b/ rezystancja petli zwarcia Zs = 0,03 Ohm
¢/ warunek: Zs * IB < Uo (Uo = 230 V) spetniony
Pompa ciepta PC-2
a/ zabezpieczenie obwodu S303C63A, prad wylgczajacy 1B = 630 A (dla twyt < 0,1 s)
b/ rezystancja petli zwarcia Zs = 0,03 Ohm
¢/ warunek: Zs * IB < Uo (Uo = 230 V) spetiony
Whiosek - zgodnie z normg PN-IEC 60363-4-41 warunek skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w czasie krétszym niz 0,2 s jest
spetniony

3. PROBY | BADANIA

. Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne odbiorcze rezystancji
uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji przewodéw zgodnie z
normg PN-IEC 60364-6-61. Podczas rozruchu instalacji, podczas ktérego nalezy sprawdzié¢
prawidtowos¢ dziatania poszczegoélnych elementéw i urzgdzen, prawidtowosé dziatania catego ukfadu
oraz dokona¢ pomiaru obcigzenia kabli i przewodéw. Z préb funkcjonalnych oraz pomiaréw
kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére nalezy dotgczy¢ do protokotu odbioru catego zadania.

4. WYTYCZNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT ORAZ PLANU BIOZ.

1/ Catos¢ instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym projektem, wiedzg techniczng (w tym

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Tom V Instalacje
elektryczne”), przepisami Prawa Budowlanego (w tym rozporzgdzeniami wykonawczymi), aktualnymi
normami oraz instrukcjami montazu i obstugi urzgdzen

2/ Przed zamowieniem  urzadzen nalezy uzgodni¢ z  dostawcami  aktualng
kompletacje. W szczegolnosci uwaga dotyczy pomp ciepta, gdzie nalezy uzgodni¢ sposob
podfgczenia kabla 5*16 mm2)

3/ Zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz Inwestorem (Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego) uzyskujgc stosowne zapisy, rysunki zamienne, obliczenia itd.

4/ Wszystkie roboty zanikowe powinny podlega¢ odbiorom czesciowym, a protokoty z tych odbioréw
powinny by¢ dotgczone do protokotu odbioru catego zadania,



5/ Przed rozpoczeciem robot Wykonawca (Kierownik Robot) jest zobowigzany sporzadzic¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zgodnie z art. 21 a Ustawy - Prawo Budowlane z dn. 07 lipca
1997 r. z pézniejszymi zmianami oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. nr
120 poz. 1126 z dnia 23.06.2003 r.

6/ Przed przystgpieniem do prac nalezy uzgodnié z kierownikiem robét branzowych (lub kierownikiem
budowy) harmonogram roboét, ich zakresy oraz dokonac przyjecia terenu budowy w zakresie
prowadzonych robét,

7/ Prace montazowe i pomiarowe instalacji elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze w zakresie instalacji elektrycznych.

8/ Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét budowlanych (Dz.U. nr 47
poz. 401 z dnia 06.02.2003 r)

9/ Podczas  realizacji robot  Wykonawca  powinien  przestrzega¢ — przepisow
dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow obowigzujgcych w obiekcie, w ktérym prowadzone sg
roboty. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby jego pracownicy nie wykonywali
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

5. UWAGI KONCOWE

Wykonawcy, koniecznie powinni stosowa¢ materiaty, urzgdzenia i wyroby budowlane dopuszczone
do stosowania i spetniajgce wymogi wynikajgce z obowigzujgcych norm i przepiséw (w tym Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r).

Autorzy niniejszego opracowania dopuszczajg zastosowanie innych niz przyjete w dokumentacji
projektowej, systeméw, urzgdzen i materiatbw pod warunkiem zamiany ich na réwnorzedne lub
lepsze.

OPRACOWAL. :




