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CZESC OPISOWA PROJEKTU.

. WSTEP.

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem projektu jest zaprojektowanie uktadu grzewczego opartego na pompach ciepta.
Uktad ten zostanie wigczony do zasilania nowych instalacji centralnego ogrzewania w
istniejgcych budynkach : Szkoty Podstawowej oraz Przedszkola w Wierzbicy Gornej. Oba
budynki poddane zostang zabiegom termomodernizacyjnym. W chwili obecnej oba budynki
ogrzewane sg poprzez wodne instalacje centralnego ogrzewania, wyposazone w wiele
rodzajéw grzejnikéw. Instalacja wykonana jest z rur stalowych i wykazuje znaczne
wyeksploatowanie techniczne.

2. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt, obejmuje swoim zakresem ukfad grzewczy oparty na pompach ciepta ,
ktéry bedzie zasilat nowe instalacje centralnego ogrzewania w budynku Szkoty Podstawowej
oraz Przedszkola. Przedmiotem opracowania nie jest instalacja przygotowania cieptej wody
uzytkowej, ktérej przygotowanie odbywa sie bedzie tak jak do tej pory tj. w podgrzewaczach
elektrycznych.

Po modernizacji, uktad grzewczy tworzyly bedg dwa niezalezne zrédta ciepta — pompy ciepta
oraz jako rezerwowe — istniejgcy kociot statopalny (zyczenie Inwestora). Ponadto, wymianie
ulegnie przytacze cieptownicze, biegngce pomiedzy Szkotg Podstawowsg oraz Przedszkolem o
dtugosci 11 m.

3. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszej czesci projektu jest umowa zawarta z Inwestorem oraz
ponadto : - ,Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej i Przedszkola”
opracowany przez

Zaktad Inwestycyjno-Remontowy ,BUDOMONT” we Wroctawiu — styczen 2010 r.

mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych,

uzgodnienia z Inwestorem,

Wypis z rejestru gruntéw,

mapa ewidencji gruntow,

4. Podstawa techniczna opracowania.

4.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z
2002 r. poz. 690 - z pozniejszymi zmianami),

4.2. PN-B-02440:1976 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
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4.3. PN-EN 1717 : 2003 — Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem wody.... .

4.4. PN-B-02414 : 1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

4.5. PN-C-04607 : 1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody.

4.6. PN-B-02421 : 2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow
armatury urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

4.7. PN-B-01706 : 1992 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

4.8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych- czes¢ Il —
Instalacje sanitarne.

5. Zestawienie rysunkow.

5.1. BRANZA SANITARNA :

IS-01/19 — Projekt zagospodarowania terenu.
IS-02/19 — Szkota — instalacja c.0. Rzut piwnic.
IS-03/19 — Szkota — instalacja c.o0. Rzut parteru.
IS-04/19 — Szkota — instalacja c.o0. Rzut parteru.
IS-05/19 — Szkota. Aksonometria c.o0. Obieg 1.
IS-06/19 — Szkota. Aksonometria c.0. Obieg 2.
IS-07/19 — Szkota. Aksonometria c.o0. Obieg 3.
IS-08/19 — Przedszkole. Rzut c.o. 1S-09/19 —
Przedszkole. Aksonometria c.o. 1S-10/19 —
Schemat technologiczny uktadu. 1S-11/19 —
Wymienniki gruntowe pionowe. 1S-12/19 — Rzut
studzienek rewizyjnych SRc. I1S-13/19 —
Rozmieszczenie otworéw w SRcl. IS-14/19 —
Rozmieszczenie otworéw w SRz1. IS-15/19 — Rzut
studzienek rewizyjnych SRz. I1S-16/19 —
Rozmieszczenie otworéw w SRz2. IS-17/19 —
Rozmieszczenie otworéw w SRc2. 1S-18/19 —
Kolektor rozdzielczy w SRz. 1S-19/19 — Kolektor
rozdzielczy w SRc.
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5.2. BRANZA ELEKTRYCZNA:

IE-01/4 — Sytuacja.

IE-02/4 — Instalacje elektryczne - parter.
IE-03/4 — Instalacje elektryczne - piwnica.
IE-04/4 — Schemat zasilania.
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BRANZA SANITARNA.
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[. OPIS TECHNICZNY.

W chwili obecnej budynek Szkoty Podstawowej oraz Przedszkola jest ogrzewany z lokalnej
kottowni statopalnej, pracujgcej na parametrach 90°C/70°C. W okresie letnim kottownia nie
pracuje a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w lokalnych podgrzewaczach. Z uwagi
na przeprowadzong termomodernizacje bedzie mozna zmieni¢ uktad krzywych grzania i
przej$¢ na ogrzewanie niskoparametrowe 55°C/45°C.

Zgodnie z zyczeniem Inwestora, istniejgca kottownia statopalna zostanie przeznaczona do
tzw. zimnej rezerwy.

Wraz z przeprowadzong termomodernizacjg oraz modernizacjg instalacji centralnego
ogrzewania, podstawowym zrédtem ogrzewania bedg pompy ciepta. Urzadzenia te zostaty
tak dobrane, ze w 100% zaspokajajg potrzeby na ogrzewanie i wentylacje grawitacyjng obu
budynkow. Zmiana Zrodta ciepta pozwoli na zmiana systemu zabezpieczenia instalacji
wewnetrznych c.o. i przejscie z uktadu typu otwartego na ukfad typu zamknietego,
wyposazonego W wzbiorcze naczynia przeponowe. Z uwagi na pozostawienie w zimnej
rezerwie Kkottowni statopalnej, zaprojektowany zostat uktad rozdziatu miedzy uktadem
zabezpieczen zamknietym i otwartym, oparty na wymienniku typu JAD 6.50.

Istniejgca jednostka kottowa statopalna jest kottem typu KW GR 280 o mocy 190 kW. Rok
produkcji kotta — 2005 i zostat wyprodukowany przez Zaktad Slusarsko-Kotlarski PAL EKO
Jacek Grzesiak w Pleszewie. Znacznie zostat zmniejszony ztad wody zasilany przez ten kociot,
co pozwala na pozostawienie zabezpieczajgcego naczynia wzbiorczego w obecnej wielkosci.
Naczynia tego z tego wzgledu nie przeliczano. Gdyby okazato sie w trakcie prac
modernizacyjnych, ze naczynie to znajduje sie w ztym stanie technicznym, nalezy je wykonac¢
wg wskazéwek na rys. 1S-10/19 dokonujgc przeliczenia jago objetosci w oparciu o
rzeczywistg objetos¢ wodng jakg bedzie zabezpieczat.

Po modernizacji, instalacje wewnetrzne centralnego ogrzewania mogg byc¢ zasilane z dwdéch
zrédet ciepta.

1. LOKALIZACJA UKEADU GRZEWCZEGO.

Ukfad grzewczy zostanie oparty na dwdch pompach ciepta typu pracujgcych w
uktadzie kaskady o tacznej mocy 130 kW. Uktad ten usytuowany zostanie w pomieszczeniu
kottowni statopalnej (piwnica budynku).

Z uwagi ha uzbrojenie instalacyjne, nie zachodzi potrzeba zmiany lokalizacji

tego pomieszczenia. Jego wielko$¢ zapewnia mozliwosé zainstalowania w nim wszystkich
zaprojektowanych urzagdzen i instalacji (rys. 1S-02/19).
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Pomieszczenie wezta posiada powierzchnie 26,87 m?, wysokos¢ érednia — 2,05 m.

Pomieszczenie posiada okna zewnetrzne — niektére zamurowane lub przystoniete.

2. POMIESZCZENIE UKEADU GRZEWCZEGO.

Pomieszczenie ukfadu grzewczego, powinno odpowiada¢ wymaganiom stawianym
pomieszczeniom weztdw cieptowniczych. Do zakresu tych wymagan nalezy zaliczy¢
dodatkowe instalacje, umozliwiajgce wypetnianie podstawowych funkcji wezta, czyli :
- pomieszczenie oprocz oswietlenia dziennego (posiada okno zewnetrzne) powinno
posiadac oswietlenie elektryczne,
- posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farbg odporng na
Scieranie i wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podtogowego,

- okna i drzwi powinny by¢ zabezpieczone przed wkamaniem i wejsciem oséb
nieupowaznionych a dostep do wezta powinny miec¢ tylko osoby przeszkolone i
upowaznione,

- drzwi wejsciowe do wezta powinny by¢ otwierane na zewnatrz,

- W pomieszczeniu wezta powinien by¢ dostepny schemat wezta z zaznaczeniem
najwazniejszych urzadzen i armatury,

- pomieszczenie wezta powinno by¢ wyposazone w gasnice odpowiednig do gaszenia
urzadzen elektrycznych,

- instalacje pomocnicze w wezle cieplnym to :

a) instalacja elektryczna (3x380V~, 220V i 24V-) zasilajgca urzadzenia technologiczne
oraz oswietlenie, przy czym powinna mie¢ ona oddzielne zabezpieczenie oraz licznik
wg szczegotowych wymagan dostawcy energii elektrycznej (do uzgodnienia),

b) instalacja wodociggowa wyposazona w zawor czerpalny DN 20 ze ztgczkg do weza,

¢) instalacja kanalizacyjna skfadajgca sie ze zlewu, nad ktéry sprowadzone sg rury
przelewowe zaworow bezpieczenstwa, odpowietrzajgce i sygnalizacyjne armatury,
wpustu podtogowego DN 100 i studzienki schtadzajgcej, z ktérej woda sptywa
grawitacyjnie lub jest przepompowywana do kanalizacji (w przypadku wysokiego
posadowienia pozioméw kanalizacyjnych,

d) grawitacyjna instalacja wentylacyjna sktadajgca sie z kanatu nawiewnego w ksztaicie
litery ,Z” lub otworu nawiewnego oraz kanalu wywiewnego 0 wymiarach
minimalnych 14x27 cm a umieszczonego pod sufitem pomieszczenia i

wyprowadzonego na zewnatrz pomieszczenia.
- W pomieszczeniu wezta powinna znajdowac sie dokumentacja swiadczgca o przeprowa —
dzonych przegladach, pracach konserwacyjno-remontowych itp. oraz zapisy dotyczgce
awarii, przeprowadzonych korektach i zmianach regulacyjnych itp.
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3. UKLAD GRZEWCZY Z POMPAMI CIEPLA.

3.1. ZALOZENIA.

Zaprojektowano uktad grzewczy z dwoma pompami ciepta PC1 i PC2 o tgcznej mocy
grzewczej 130 kW, ktéry bedzie zasilat zmodernizowane instalacje centralnego ogrzewania w
budynku Szkoty Podstawowej oraz Przedszkola. Zgodnie z dokonanymi obliczeniami,
zapotrzebowanie ciepta dla tych budynkow (po termomodernizaciji) wyniesie ok. 125 kW.
Dolnym Zrodtem dla uktadu grzewczego opartego na pompach ciepta, bedg dwa kolektory
gruntowe, wykonane z sond pionowych, umieszczonych w odwiertach o dtugosci 80 m
kazdy. Kazdy z kolektorow bedzie miat 18 sond.

3.2. BUDOWA UKt ADU GRZEWCZEGO.

Ukfad grzewczy oparty na pompach ciepta i kolektorach gruntowych pionowych (dalej
zwanymi sondami) jest rozwigzaniem typowym. W naszym opracowaniu bedg zaproje -
ktowane dwa takie uktady (blizniacze), pracujace w zaleznosci od zapotrzebowania ciepta z
mozliwoscig czterostopniowej regulacji wydajnosci ukfadu, czyli regulacjg co 30 kW. Uktady
pomp ciepta zaprojektowano do pracy kaskadowej ale w przypadku awarii, jednej z pomp,
druga bedzie pracowa¢ niezaleznie.

Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego zrodta ciepta i przekazywata go do gérnego
Zrédta ciepta, zamieniajgc przy tym na wode grzejng o temperaturze +55°C.

Dolnym zrédtem ciepta jest kolektor gruntowy utworzony z sond pionowych. Sondy pionowe
o dtugosci do 80 m umieszczane bedag w otworach wierconych w odlegtosci od siebie co 5,0
do 7,5 m. Laczna dlugos¢ sond wynosi 2900 mb.

Konce sond zostang potgczone kolektorami rozdzielczymi w studzienkach rozdzielczych Kz i
Kc. Do studzienek rozdzielczych Kz i Kc doprowadzone bedg przytgcza, pozwalajgce na
potgczenie pomp ciepta do kolektorami gruntowymi. Catos¢ instalacji po stronie dolnego
zrodfa ciepta zostanie wypetniona 30% roztworem glikolu.

Zabezpieczenie poszczegolnych czesci instalacji stanowig zawory bezpieczenstwa

o S$rednicy Dn25.

3.3. KOLEKTOR GRUNTOWY.

Kazda pompa ciepta posiadata bedzie wtasny kolektor gruntowy. Z tego wzgledu, ze beda to
takie same kolektory opisany bedzie budowa jednego kolektora.

Kolektor gruntowy utworzony zostanie z 18 pionowych petli po 160 mb kazda, stanowit be
-dzie tzw. dolne Zrédto ciepta (oznaczone sg odpowiednio KG1 dla pompy ciepta PC-1 i KG2
dla pompy PC-2) dla pomp ciepta typu solanka/woda oznaczonych na schemacie PC-1 i PC-2.
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Z uwagi na moc chfodniczg pomp ciepta oraz wymagane przeptywy, dobrano kolektor, ktory
utworzy 18 pionowych petli rur Dy 32x3,0, potaczonych w uktadzie Tichelmana. Gtebokosc¢
odwiertow to ok. 80 m (odwierty dalej oddalonych sond od studzienek rozdzielczych bedg
ptytsze).

Kolektor pionowy wraz z przytgczem nalezy napetni¢ 30% roztworu glikolu propylenowego

(np. ).

3.4. STUDZIENKI ROZDZIELCZE WYMIENNIKA GRUNTOWEGO.

Studzienki rozdzielcze wymiennika gruntowego wykonane bedg jako zelbetowe z typowych
kregdéw dla kanalizacji sanitarnej o sSrednicy 1500 mm.

Uwaga — w przypadku stwierdzenia przy wykonywaniu robot ziemnych, wysokiego poziomu
wod gruntowych mogg zosta¢ zastosowane studzienki szczelne z tworzywa sztucznego o
srednicy 1500 mm lub z petng podstawg jako tzw. studzienki zelbetowe z dnem np. firmy

Lokalizacja studzienek Kc i Kz oraz ich wielkos¢ zostata dostosowana do potrzeb kolektora z
uwzglednieniem optymalnych rozwigzan instalacyjnych.

Wejscia do studzienek rozdzielczych odbywaty sie beda poprzez wtazy kanatowe o srednicy
@ 600, zabezpieczone zamknieciem przed dostepem oso6b postronnych. Studzienki zelbetowe
powinny by¢ zabezpieczone przed wodami gruntowymi izolacjg wodoszczelng.

W Scianach studzienek powinny zosta¢ nawiercone otwory i powinny zosta¢ wyposazone w
odpowiednie wpusty, umozliwiajgce wykonanie szczelnego przejscia rur przez sciany
studzienek.

Studzienki nie sg przewidywane jako pomieszczenia do statego przebywania ludzi (do 4 h) i
w okresie montazu instalacji wewnatrz studzienek Kz i Kc nalezy zainstalowa¢ odpowiednig
wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng lub zapewni¢ staty doptyw swiezego
powietrza.

3.5. PRZYLACZA.
Zaprojektowano wykonanie dwéch przytgczy pomiedzy pompami ciepta a

studzienkami rozdzielczymi Kz i Kc z rur PP o srednicy 90x8,2 mm. Kazda pompa ciepta
posiada swoje przytgcze do przypisanego jej kolektora gruntowego (pompa ciepta PC-1 z
kolektorem KG1 poprzez studzienki rozdzielcze Kz1 i Kcl a pompa ciepta PC-2 z kolektorem
KG2 poprzez studzienki rozdzielcze Kz2 i Kc2 .

Przytgcza te mogg réwniez zosta¢ wykonane z rur cisnieniowych PVC a diugos¢ przytaczy jest
rézna i wynosi tgcznie ok. 246 m . Glebokosé uktadania przytgczy powinna wynosié
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minimum 1,6 m, tj. ok. 0,6 m ponizej strefy przemarzania. Strefa przemarzania dla Wierzbicy
wynosi 1,0 m (wg PN-81/B-03020).
Przytacza nalezy uktadac ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie poszczegolnych i
instalacji w komorach rozdzielczych. Nad trasg przebiegu przytgcza powinna by¢ uktadana
z6lta tasma sygnalizacyjna (jak dla sieci gazowych) o szerokosci 100 mm i w odlegtosci ok.
0,5 nad rurociggiem.

3.6. PROBY CISNIENIOWE.

Po wykonaniu montazu instalacji z rur cisnieniowych PVC lub PP nalezy dokonac¢ préby jej
szczelnosci. Prébe takg dokonuje sie wodg przy cisnieniu probnym wynoszacym 1,5 raza
cisnienia roboczego ale nie mniejszym niz 0,6 MPa. Po ustabilizowaniu sie cisnienia w
przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego, nalezy go przez 20 minut sprawdzacé i jezel
cisnienie na manometrze nie wykazuje spadku, to instalacje mozna uzna¢ za szczelna.

W przypadku, gdyby préba szczelnosci dafa trzykrotnie wynik negatywny, to nalezy rurocigg
lub instalacje zdemontowac¢ i wykona¢ nowg instalacja.
Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy dokonaé ptukania czystg wodg catej instalaciji.

Uwaga — proby cisnieniowe w uktadach z wzbiorczymi naczyniami przeponowymi, powinny
by¢ poprzedzone ich odtgczeniem od instalacji — w przypadku gdy cisnienie proby
jest réwne lub wyzsze cisnieniu dopuszczalnemu naczynia.

Po wykonaniu instalacji z rur z tworzyw sztucznych (petle kolektora pionowego) nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta rur.

Prébe dla rur w systemie fusiotherm powinno sie przeprowadza¢ jako wstepna, gtéwng i

koncowa. | tak :

- préba wstepna — 1,5-krotna wartos¢ cisnienia roboczego — osiggniecie cisnienia dwukrotnie
w odstepie 10 minut przez okres 30 minut,

- proba gtéwna — cisnienie j/w przez 2 godziny i nie moze obnizy¢ sie wiecej jak 0,2 bara,

- proba koncowa (impulsowa) — 4 cykle po 5 minut z ciSnieniem przemiennym 10 i 1 bar.

4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
W projekcie przeliczono zapotrzebowanie ciepta dla budynku mieszkalnego i zaprojektowano

instalacje centralnego ogrzewania dla Il strefy klimatycznej przy tz=-200C. Obliczeniowe
zapotrzebowanie ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen wykonano zgodnie z norma
PN-EN 12831:2003.
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Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania przeprowadzono dla parametrow
pracy kottowni 55/430C. W celu ogrzania poszczegdlnych pomieszczen zaprojektowano
uktad zasilania z rozprowadzeniem dolnym i gornym. Wewnetrzng instalacje centralnego
ogrzewania wykonano z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji centralnego
ogrzewania, fgczonych nieroztgcznie poprzez lutowanie miekkie(rur miekkich) I lutowanie
twarde (rur twardych) wg. wytycznych COBRTI “Instal”. Sposéb prowadzenia i trase
przewodoéw, ich srednice ilustrujg rysunki. Instalacja i armatura powinny by¢ montowane z
miedzi, mosigdzu lub brazu i powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/M-31031. W
najwyzszych punktach instalacji c.0. nalezy zamontowac automatyczne zawory
odpowietrzajgce poprzedzone zaworem kulowym do gorgcej wody. Na pionach i rozdzielaczu
zamontowac zawory odcinajgce ze spustem, aby mozliwe byto opréznienie instalacji z
czynnika grzewczego.
Mocowanie przewodéw Do mocowania rur miedzianych stosowac¢ uchwyty z blachy stalowej
lub ptaskownika na catym obwodzie obejmy podkiadki ochronnej. Szczegdlnego rodzaju
mocowania wymaga armatura zaporowa. Konstrukcje tych uchwytéw powinny spetnia¢
wymaganie obustronnego usztywnienia elementu mocowanego, tak aby moment sity
powstajgcy przy jego obstudze byt przenoszony poprzez wspornik na przegrode, a nie na
rure. Rozstaw uchwytéw przesuwnych dla przewodoéw miedzianych podano w tabeli:

Srednica rury [mm] Odlegtosé miedzy uchwytami [m]
15x1 1,25
18x1 1,50
22x1 2,00
28x1 2,25
35x1,5 2,75
42x1,5 3,00

Umiejscowienie punktéw statych przedstawiono na rysunkach. Jezeli w trakcie montazu rur
Zmieniony zostanie ich przebieg, nalezy wéwczas odpowiednio umiejscowi¢ punkty state aby
instalacja mogta przejmowaé naturalne wydtuzenia rur miedzianych. Punkty state uzyskuje
sie za pomocg naktadek ustalajgcych nieprzesuwne potozenie rur w uchwycie mocujgcym.
Wykorzystano kompensacje naturalng na podstawie wytycznych stosowania i projektowania
Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,Instal”. W
pomieszczeniu piwnicy wykona¢ kompensator U-ksztaftowy tgczony z kolan 90°. Przewody
uktadane w brudach na catej dlugosci owing¢ otuling ze zwiekszeniem jej grubosci w
obszarze najwigkszych wydtuzen liniowych tj. kolan i odgatezien.
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Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ probe szczelnosci, ktorg poprzedzic¢
napetnieniem instalacji wodg uzdatniong poprzez zainstalowany filtr siatkowy spetniajgcy
wymagania dotyczace oczek i po catkowitym odpowietrzeniu zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje poddac
prébie cisnieniowej wodnej na cisnienie robocze zwiekszone o 1,5-raza i przy zachowaniu
wszystkich warunkéw wymienionych w powyzszym dokumencie.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacja musi by¢ poddana ptukaniu w celu
usuniecia zanieczyszczen montazowych, a zwlaszcza pozostatoS¢ topnika w miejscach
potgczen lutowanych. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym dyspozycyjnym cisnieniu.
Po ptukaniu instalacja winna by¢ ponownie napetniona.

Izolacje przewodow prowadzonych w bruzdach nalezy wykonaé z otuliny

Piony i poziomy montowane na scianie lub pod stropem izolowac . Grubos¢
izolacji:
Srednica rury [mm] Grubos¢ izolacji [mm]

15x1 20

18x1 20

22x1 20

28x1,5 30

35x1,5 30

42x1,5 40
Dobrano grzejniki firmy Z podigczeniem z prawej strony (z lewej

na zamoéwienie) pracujgce w systemie dwururowym. W grzejnikach nalezy zainstalowac
zawory termoregulacyjne z nastawg wstepng bedgce na wyposazeniu grzejnika. Do zaworow
dobra¢ gtowice termostatyczng z zabezpieczeniem przed demontazem.

Z uwagi na zabezpieczenie pracy pompy danego obiegu, mozna ostatnie grzejniki wyposazy¢
w zwykte zawory grzejnikowe — nie termostatyczne.

Grzejniki zamontowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta i rozmieszczeniem na rysunkach.
Grzejniki montowac w taki sposéb aby mozna byto je odpowietrzy¢. W budynkach szkolnych
grzejniki nalezy obudowac.

W pomieszczeniach mokrych zamowi¢ grzejniki ocynkowane (produkowane na zamowienie).

PROJEKT BUDOWLANY — UKLAD GRZEWCZY Z POMPAMI CIEPLA |
MODERNIZACJA INSTALACIJI C.O. Szkota Podstawowa w Wierzbicy Gornej



-15-

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU.

5.1. ROBOTY BUDOWLANE.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych Czesé Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” .

5.2. PROBY CISNIENIOWE.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg zgodnie z PN-77/M-34031.
Cisnienie proby powinno wynosi¢ 1,5 krotnos¢ cisnienia roboczego. Zgodnie z zatozeniami
cisnienie robocze wynosi 0,3 MPa - cisnienie préby nie powinno by¢ nizsze zatem niz

pp= 0,45 MPa. Przyjeto cisnienie préby 0,5 MPa.

Prébe cisnieniowg wykonaé¢ woda.

Prébe poprzedzi¢ ptukaniem instalacji na zimno przy zachowaniu minimalnej predkosci
przeptywu wody ptuczacej 1,5 m/s.

Probe nalezy przeprowadzi¢ na zimno oraz na gorgco przy maksymalnych parametrach
czynnika grzewczego. Pierwsze napetnienie instalacji powinno nastgpi¢ wodg o parametrach
wody kottowej (uzdatnionej).

6. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT ORAZ INFORMACJA BiOZ.

- Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury Dz.U. nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

- Przed przystgpieniem do prac nalezy uzgodni¢ z kierownikiem robét branzowych (lub
kierownikiem budowy) harmonogram robaét, ich zakresy oraz dokonac przyjecia terenu
budowy w zakresie prowadzonych robét,

- Zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz Uzytkownikiem (Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego) uzyskujgc stosowne zapisy, rysunki zamienne, obliczenia, itd.

- Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych
niebezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby jego pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

- Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca (Kierownik Robot) jest zobowigzany sporzadzié
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zgodnie z art. 21 a Ustawy - Prawo Budowlane z

dn. 07 lipca 1997 r. z pdzniejszymi zmianami oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 23.06.2003 r.

- Zakres planu BiOZ powinien obejmowac nastepujgce roboty wyszczegdlnione w § 6 wiw
Rozporzadzenia :
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a) roboty w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych usytuowanych w odlegtosci
do 3 m,

b) roboty z uzyciem srodkéw chemicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu
ludzi (napetnianie i przygotowywanie roztworu glikolu).

7. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie prace wewnatrz budynkéw powinny byé wykonywane z obowigzujgcymi wyma
-ganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonywania i odbioru robét
budowlano-montazowych - cze$¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".
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II. OBLICZENIA.

Z uwagi na duzg ilos¢ obliczeh hydraulicznych wykonanych do projektu, w catosci znajduja
sie one w egzemplarzu archiwalnym w Pracowni.

Czes¢ tych obliczeh zamieszczono w postaci wydruku z programu komputerowego.
Podstawowe dane dotyczgce doboru urzgdzen przedstawiono w ,zatgcznikach” jako karty
katalogowe urzadzen.

OPRACOWAL. :
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CZESC RYSUNKOWA
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ZALACZNIKI

PROJEKT BUDOWLANY — UKLAD GRZEWCZY Z POMPAMI CIEPLA |
MODERNIZACJA INSTALACIJI C.O. Szkota Podstawowa w Wierzbicy Gornej



