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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj bur Budynek éwiaty samorzdowej — szkota podstawowa

1.2 Rok uka-| przed

tozsamaci)

dynku czenia budowy| 1939
(1ﬁ§zwa hlj?)vﬁzt?' Gmina Wotczyn 1.4 Adres budynku:

nazwisko adreSU|' Dworcowa_ nr 1

do koresponder}-<0d 46-250 miejscowid: Wotczyn miejscowd¢: Wotczyn, ul Rzeczna 10
Gji, PESEL¥) tel.: 77/4188340 kod 46-250

% w  przypadku fax: 017/22 97 077 gmina; W()}Czyn

cudzoziemca nazwa|IPESEL- NIP: 751 17 50 349 powiat: kluczborski

numer  dokument wojewddztwo: opolskie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonagj audyt:

Regon: 532425029

Zakfad Inwestycyjno Remontowy BUDOMONT, 51-180 Wroctaw, ul. H.M. Kamigskiego 270 A

3. Imi¢ i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordyragjo wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, fgdp
irz. Bolestaw Wisiecki, 44050503953, 51-180 WroctalvH.M. Kamieaskiego 270 A

autoryzacja audytora KAPE nr 103/ 200i3ta audytoréw Ministerstwa Infrastruktury RP i BGV-wa

(podpis)
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakrasg p
Lp. | Imig¢ i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetyczh#gaudytu remontowego
1.
5. Miejscowd¢: Wroctaw data wykonaniaagowania: styc2e2010 r.
6. Spis tréci
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdin

1. |Konstrukcjal technologia budynku mieszana tradycyjna

2. |Liczba kondygnacii 3

3. |Kubatura czici ogrzewanej m3] 6 266

4. |Powierzchnia netto budynku [n] 2 297

5. |Powierzchnia iytkowa czsci mieszkalnej budynku [2 ] 0
Powierzchnia sytkowa lokali wytkowych oraz innych

6. _ .Dy : RO Z 1742,3
pomieszczé niemieszkalnych m]
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba os6b gytkujacych budynek 400

Sposob przygotowania cieptej wody

indywidualne przdgacze elekt

kottownia wb

udowana na miat

i

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku weglowy, instalacja c.o. 2- rurowaq,
z rozdzialem dolnym
11. |Wspoiczynnik ks ztattu A/V 0,46°
12. |Inne dane charakteryagge budynek -
2. Wspoiczynniki prze nikania ciepta przez przegrody | Stan przed Stan po
budowlane [\N/mz-K] termomp dem “frermomoderniza
! Cla
1. [Sciany zewntrzne 0,97¢ - 1,3%]0,25( - 0,23¢
2. |Dach / stropodach 0,75¢ - 0 [021¢ - O
3. |Strop piwnicy 0974 - 0] 0974 - O
4. |Okna 1,6 29 1,6 15
5. |Drzwi/ bramy zewatrzne 2,€ 51 2,
6. |Inne:
3. Sprawnaici skladowe systemu ogrzewan
1. |Sprawnd¢ wytwarzania 0,82 0,96
2. |Sprawnd¢ przesytania 0,87 0,94
3. |Sprawnd¢ regulacji i wykorzystania 0,¢ 0,9¢
4. |Sprawnd¢ akumulacii 1,0C 1,0C
5. |Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,83
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie vagu doby 0,90 0,88
4. Charakterystyka systemu wentylac
1. |Rodzajwentylacji (naturalna, mechaniczna) graw. imech. | graw.imech.
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kratki okna / kratki
3. |Strumien powietrza wentylacyinego (caly budynek®/ hi 4 009 3 645
4. |Liczba wymian [1/ h] 0,64 0,5¢
BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 3|Strona



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW ] 20z 12¢
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [ kW ] 27 22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania tokidy

3. |bez uwzgidnienia sprawngci systemu grzewczego i przemy 989,93 486,86
ogrzewaniu [GJ/rokK]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania kid{z

4. luwzgkdnieniem sprawrdci systemu grzewczego i przerw w 1326,9 423,7
ogrzewaniu) [GJ/roK

5. |Obliczeniowe zaycie energii do przygotowania cwu [GJ/roK]  270.¢ 270,¢
Zmierzone zuycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu

6. (stuzace do weryfikaciji przﬁtycﬁ skladgmfyygh danych 1320 p. Zat 2
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gd/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani

7. |budynku (bez uwzgtinienia sprawnéci systemu grzewczedo 1578 77,6
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/n%-ro K]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani

8. |budynku g uwzgkdnieniem sprawngi systemu grzewczeg 2115 67,6
przerw w ogrzewaniu) [kWh/n%-rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani

9. |budynku g uwzgtdnieniem sprawnii systemu grzewczeg 58,8 18,8
przerw w ogrzewaniu) [kWh/rﬁ-rok]

6. Optaty jednostkowe (obovazujace w dniu sporadzania audytu)

1. |Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 4] 27,0¢ 41,91

2. |Opfatal MW mocy zan. na ogrzewanie na mieﬁ***) [Z]] 0,0C 6 221,7.

3. |Optata za podgrzanint wody uytkowe [Z4] 22,7 22,7

4. |Optatal MW mocy zan. na podgrzanie cwu na miae***) [zf] 0,0C 0,0C

5. |Opfata za ogrzanil m” pow. uzytkowej miesécznie [f] 2,8¢€ 1,7¢

6. |Opfata abonamentowa (za ogrzewanie ) [z{/m-C] 2 00( 270,9¢

7. |Inne: abonament na c.w.u. (cz. mieszk.) [z¥/m-c/pkt.pom.] 0,00 0,00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantyrze dsigwzigcia
termomode mizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana suma kredytu [Z{] 763 553 zapotrzebowania na energ¥]

61,8

Planowane koszty catkowite [ 954 441 |Premia termomodernizacyjna [zf] 58 452

Roczna oszezinosé kosztow

ogrzewania [zt/rok] 29 226

*) — dla budynku o mieszanej funkcji najepoda& wszystkie dane oddzielnie dlazd#j czsci budynku,
**) — opfata zmienna z2wizana z dystrybugiji przesylem jednostki energii,
***) — stala oplata miegiczna zwazana z dystrybugiji przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowa-
niu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa:

* Inwentaryzacja architektoniczna — AJRstudo architgk Wroctaw, stycze2010 r.

3.2 Inne dokumenty:

* Informacje nt. aktualnych kosztow paliwa,

e Taryfa za energielektryczn optaty za ziycie energii wg Taryfy Energia Pro i Energia
Pro Gigawat

* Taryfa za gaz — Gordlyska Spotka Gazownicza

* Przepisy i normy:

— Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomudacji i remontow (Dz. U. Nr
223, poz. 1459; dalej zwahdstawy termomodernizacyin

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009vrsprawie szczegotowe-
go zakresu i formy audytu energetycznego orazotaudytu remontowego, wzorow
kart audytow, a tate algorytmow oceny optacalém przedsiwziecia termomoderni-
zacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346); dalej zwaezporzdzeniem dot. audytow ter-
momodernizacyjnych

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008nr.sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetyczne] budynKokialu mieszkalnego lub ¢gci
budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spayz
dzania i wzoréwswiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.NJ.201, poz.
1240); dalej zwan&ozporzdzeniem dotiwiadectw energetycznych

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002(wraz z pé&niejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakimvpmy odpowiada budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 zzp6zm.); dalej zwan&/arunkami tech-
nicznymj

— Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlanz:sci budynku. Opor
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoddiczen.”,

— Polska Norma PN-EN ISO 13370:2001 ,\88avosci cieplne budynkéw. Wymiana
ciepta przez grunt. Metody obliczenia.”,

— Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w bioklch. Liniowy wspoétczyn-
nik przenikania ciepta. Metody uproszczone i watarientacyjne.”,

— Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewezsudynkach. Metoda obli-
czania projektowego ohgienia cieplnego”,

— Polska Norma PN-B-02025 , Obliczanie sezonowego zapbowania na ciepto do
ogrzania budynkéw mieszkalnych” wraz z danymi kiigecanymi ISO

BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 5|Strona



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

3.3 Osoby udzielapce informaciji:

* Celina Zajc — Dyrektor Szkoty

* Tomasz Olejnik — Pracownik UG Wotczyn

3.4 Data wizji lokalne]
08.01.2010 ., 16.01 2010 r

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestor@leceniodawcy):

* Zmniejszenie kosztéw ogrzewania budynku.
» Wykorzystanie pomocy Ratwa na warunkach oldlenych w Ustawie termomoderniza-
cyjnej.
* Wykonanie opracowania w sposoOb uiliwiajacy m.in. na jego podstawie skuteczne wy-
stapienia o dofinansowanie proponowanych przesisie¢ z funduszy celowych zwka-
nych z ochroa srodowiska naturalnego (powietrza atmosferycznego)
* W ramach audytu natg dokon& oceny efektywngri dla nastpujacego — uzgodnionego z
Inwestorem — zakresu usprawirie
— modernizacjarodia ciepta, tj. wymiana istniggego kotta grzewczego (c.o0.) opalane-
go paliwem statym na kociot/kotty zasilane z sigazowe]

— wymiana starej instalacji wewtrznej c.o. (przewody i grzejniki) na ngywysoko-
sprawm,

— ociepleniescian zewnrtrznych i wewntrznych budynku,

— ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym,

— wymiana starych okien/drzwi zewtnznych.

3.6 Wielkosé srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokryel
kosztow przedsgwzigcia termomodernizacyjnego oraz wysokat kre-
dytu mozliwego do zacagnigcia:

Wielkos¢ srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na

pokrycie kosztow przedsiziecia termomodernizacyjnego [z 190 888

Kwota kredytu m@iwego do zacignkcia przez Inwestora [Zf]:| 763 553

BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 6|Strona



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Ogolne dane budynku

Identyfikator budynku

Wolczyn SP nr 1

Whasnas é

o prywatna o spoétdzielcza o wspdinota e komunalna

Przeznaczenie budynku

o mieszkalny o mieszkalno - ustugowy inny : szkota podstawowa

budynku[mz] (4+5+6+7+8)

Adres ul. Rzeczna 10, 46-250 Wolczyn
e wolno stojgcy o blizniak o segment w zabudowie szeregowej
Budynek . X . . .
o blok wielomies zkaniowy o w zabudowie zwartej
Rok budowy przed 1939|Rok zasiedenia przed 1939
Technologia budynku tradycyjna |[Konstrukcja mieszana
1. Powierzchnia zabudowana [ 671,6 |10. Powierzchnia netto budynku [rf] 2 297,0
2. Kubatura budynku [m?] 8 636 |11.Budynek podpiwniczony CZ$CIOWO
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m’] 6 266,4 |12. Liczbaklatek schodowych 2
4. Powierzchnia tytkowa ogrzewana [rﬁ] 1128,0 |13.Liczba kondygnaciji 3
5. Powierzchnia korytarzy [rr] 532,6 |14. Wysokd¢ kondygn. wéwietle [m]: 2,7-3,2
6. Pow. mieszczé ogrzewanych na
RO > v 81,70 |15 |iczba wytkownikéw (srednio): 400

poddas zu wytkowym [m”]
(podaj przeznaczenie pomieszaye - 16. Liczba mieszka: 0
7. Pow. pomieszczk ogrzewanych W ] ] i

L 17. Liczba mies zk#cow: 0
przyziemiu [m’] 0

. . . koth ia, . . .
(podaj przeznaczenie pomiesztye (moag:‘mzﬂ;:l) 18. Liczba mieszk#& z WC wtazience 0
8. Pow. ustugowa pomieszczeogrzewanych

_ 9 _ - 2 9 y 0,00 19. Liczba mieszka z osobnym WC 0
(ustugi, sklepy, itp.) [M]
9. Powierzchnia wytkowa ogrzewanej c2$ci
B 17423

BUDOMONT Wroctaw
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

4.2 Uproszczona dokumentacja techniczna
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Charakterystyka ogolna

Obiekt powstat przed 1939r jako budynek szkotyt Jeglynkiem trzykondygnacyjnym z
poddaszem eZciowo wytkowym, wykonanym w technologii tradycyjnej muraveg, sciany
zewretrzne i wewntrzne budynku stanowijego ukilad nény, stropy typu Fert. Wiba da-
chowa drewniana stupowo-zastrzatowa, dach po gwmim remoncie, przekrycie dachéavk
ceramiczy zaktadkowy.

Przegrody zewgirzne i wewmgtrzne

- §ciany zewnrtrzne jednowarstwowe o gruim 45-77 cm z ceglty petnej tynkowane obu-
stronnie.

- sciany wewnrtrzne nédne budynku o gruldmi 28-45cm wykonane z cegly petnej obustron-
nie tynkowane.

- §ciany dzialowe murowane o grumb 12 cm z cegly peilnej tynkowane obustronnie

Dach i wezba dachowa

Dach dwuspadowy ogkie nachylenia 57 konstrukcja wizby stupowo-zastrzatowa, pokry-
cie dachowe to dachowka ceramiczna zaktadkowataehtalrewnianych. Dach nieocieplony,
w stanie bardzo dobrym, po gruntownym remoncie.6Oprdachéwki wymienione zostaty
rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa, opieigewyremontowano kominy i czopu-
chy, fawy i stopnie kominiarskie, wytazy igziowo lukarny.

Schody

W budynku zlokalizowaneasdwie otwarte klatki schodowe. Miesacgic one w narenikach
budynku i prowadgz z parteru na poddasze. Schody wetnanezelbetowe.

Stropy

Wszystkie stropy nedzy kondygnacjami typu Fert. Na stryszfepa podtoga.

Podtoqi i posadzki

Posadzki z ptytek ceramicznych, lastryko, linoled®sek i paneli PCV

Wentylacja

Budynek wentylowany jest grawitacyjnie.

Tynki i oktadziny wewRtrzne

Tynki wewretrzne gtadkie cementowo-wapienne, pokryte lampdd 1,30m, powse] ma-
lowane farbami emulsyjnymi.

Stolarka okienna i drzwiowa.

Stolarka okienna zédicowana; cgs¢ okien nowych z PCV z szybami zespolonymi, szaco-
wana izolacyjnéé termiczna U = 1,6 W/AK, parapety z PCV. Reszta to okna stare tradycyj-
ne, skrzynkowe, 4 skrzydtowe, podwdjne, parapegwtdiane szacowana izolacyfgoter-
miczna U = 2,9 W/MK. Parapety zewgirzne blaszane.

Drzwi zewrgtrzne wejciowe do budynku szkoty: nowe, szacowana izolagyjermiczna U

= 2,6 W/nf-K; drzwi wejcie do kotlowni: metalowe, petne, w ztym staniehtgicznym o
niskiej szczelnéxi, szacowane U = 5,1 WHAK;

Uwaga: aktualna budowa przegréd wraz z obliczeniaspotczynnikéw przenikania cie-
pta jest zawarta Wataczniku 2.

BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 9|Strona



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Zhiorcze zestawienie danych dotyerych przegréd budowlanych w budynku
Przegrodd: SZ 63 SZ 42 OK-$§ OK-IN DZ-\ DZ-§ STR PQJDD S\W
Wartos¢ U:| 0,976 1,330 2,9 1,6 2,6 51 0,759 1,404
Suma Ac (m2):| 425,6 | 961,0f 176,1 88,5 6,6 4,0 582,49 4913
Acdla20st. € 2633 596, 1 171, 17,0 0,4 2,0 1968 18,7
Acdla16st. ¢ 162,3 364,3 0 71,5 6,6 0 95,2 11
Acdlanieogrd. 0,0 0,0 4,6 0,0 0,0 2,0 291 25
Pow. netto (m2)] 468,1| 1057,1 347,¢ 177,0 13,2 6,0 6411 ,354
jw.dla20st. € 289,6 656,4 176,1 88.,% 6,4 4,0 215p 1%,1
jw.dla16st.C 1785 400,17 171,% 17,0 0,4 2,0 104y 12,1
jw. dla nieogrzew. 0,0 0,0 0,0 71,5 6,6 0, 320,1 271

Uwaai (do tabeli) Wielkos¢ Ac to sumaryczne pole powierzchni danego typu prabgpozy-

jete do obliczé strat ciepta. Powierzchnia netto — catkowite gmdevierzchni przegrody obli-
czone wg wymiaréw zewgtrznych bez powierzchni ewentualnych okien, drzwiazéw,
kominow, pasa ocieplenia muréw fundamentowydtjeay, itp. Wielkas¢ ta w niniejszym
opracowaniu sty do obliczenia iléci robot (np. ocieplenia, wymiany stolarki) meidchl-
kulacji uproszczonej

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. [Rodzaj danych Dane w stanie istniggym
1. [Zamowiona moc cieplna na c.o. 0 kW
2. |ZamOwiona moc cieplna na c.w.uy;)q 0 kW
3. | Zapotrzebowanie na moc ciepim c.o. 203 kW
4. | Zapotrzebowanie na moc ciepim c.w.u. (g) 22 kW
5 Roczne zapotrzebowar_lie .na cieplo w standardowynmieez. 989.93 GJ/rok
grzewczym bez uwzglnienia sprawnii systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrz.eb.owanie na cigplo w standardowypm.ieegrzew- 1 326,9 GJlrok
czym z uwzgldnieniem sprawriei systemu ogrzewania i przerw
7. | Taryfa oplat za ciepio na CO (z VAT - gatacznik 1):
Opfata stala (za moc zamOwioh za przesyl) miesznie 0,00 ZYMW/m-c
Oplata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg ziycia 27,03z24/GJ
Oplata abonamentowa miestznie 2 000,00z¥m-c
8. | Taryfa oplat za enetgilo przygotowania CWU (z VAT - na pod&hatgcznika 1):
Oplata stata (za moc zamowidof za przesyl) miesznie| 11 020,00zYMW/m-c
Oplata zmienna (za energi za przesyl) waiztia 96,8¢z/GJ
Opflata abonamentowa miestznie 0,00 z¥m-c
BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 10|Strona



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

4.5 Charakterystyka systemu wentylaciji

L.p. [Rodzaj danych

Dane w stanie istnigjcym

1. |Rodzaj instalacji

grawitacyjna (naturalna)

Strumien powietrza

wentylacyjnego ith, Viom

4 009

4.6 Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p.|Rodzaj danych

Dane w stanie istniegcym

1. |Zrédio ciepla

Zelwny, czionowy kociot weglowy z zasyper
recznym wyprodukowany po roku 2000.

2. | Typ instalaciji

Instalacja dwururowa, typu otwartego, z
rozdzialem dolnym, obieg wymuszony.

Parametry pracy instalacji

95/70°C

4. |Przewody w instalaciji

Stalowe, czarne spawane, prowadzone p
wierzchu, nieizolowane. Stan dostateczny.

Rodzaj grzejnikow

Zelwne czionowe, stalowe i plytowe.

Oslongcie grzejnikow

Nie

Nie

Podzielniki kosztow

Nie

5
6
7. | Zawory termostatyczne
8
9

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu otwartego

.| Odpowietrzniki

Centralna si2 odpowietrzajca

Liczba dni ogrzewania w tygod
/ iczba godzin na daj

™' dni/ 8-9 godzin

12. | Modernizacja instalacji po 1984Mie

Lp. | Skfadowe efektywndci systemu grzewczego| Warto§¢ wspotczynnika
1. |Sprawné¢ wytwarzania ciepla MH,g = 0,82

2. |Sprawnd¢ przesylania (dystrybucji) ciepla NH,d = 0,87

3. [Sprawnd¢ regulacji i wykorzystania MH,e = 0,80

4. |Sprawng¢ akumulacji ciepta NH,s = 1,00

5. [Sprawnd¢ cak. systemuy gu,a-NH,eMNH.s = NH,tot = 0,571
6. |Uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ~ w; = 0,85

7. |Uwzgl. przerw na ogrzewanie wagu doby Wq = 0,90

BUDOMONT Wroctaw

tel.: 071/3256916 kom.: 602729156
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

4.7 Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia jest zlokalizowana w egci piwnicznej budynku szkohyZrodiem ciepta na cele
ogrzewania obiektu dwa kotlygglowe, wodne typu KWM-S opalane miatengglem; z
rusztem statym, zasypengcenym. Jeden kociot 0 mocy 125 KW, rok produkcjp20drugi o
mocy 95 KW, rok produkcji 2008. Stan technicznyt@at ocenia si jako dobry.

Obieg czynnika grzewczego w instalacji w budynkyrmuszony (bez regulatorazricy ci-
$nienia); uzupetnianie ztadu wgdvodochgows. Ze wzgkdu na przyte rozwhzanie tech-
niczne w wzle brak uradzen regulacji automatyczne.

Z racji docelowych rozwizan technicznych systemu grzewczego w budynku (kottavga-
zowa) uktad ten nie nadaje;slo modernizaciji.

4.8 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
Ciepla woda przygotowywana indywidualrye
. . w prze owych podgrzewaczach
1. | Typ instalac elepktrygglr\ll;,/ch );Iok;izo?/vanych przy iw
poblizu punktéw poboru.
2. |Przewody w instalacji Stalowe, ocynkowane.
3. |Zbiornik akumulacyjny Brak
Opomiarowanie wodomierge.
4. inc?ywidualne) ( Nie dotyczy.
Lp. | Skiadowe sprawndci systemu przyg. c.w.u.| Waréé wspotczynnika
1. |Sprawné¢ wytwarzania ciepla Nwg = 0,99
2. |Sprawneé przesylu cieplej wody Nwd = 0,90
3. |Sprawnd¢ wykorzystania Nwe = 1,00
4. |Sprawng¢ akumulacji ciepla Nws = 1,00
5. |Sprawnd¢ catkowita ukladuyghw dNweNws= |  Nwtot = 0,891
*) - przyjeto sprawnéé jako sredni wazorg dla punktéw poboru zlokalizowanych
A) przy punktach poboru: Mwa,d= 1,00
B) w poblizu punktow poboru: Nw2,d = 0,80
B-miejscowe przygotowanie c.w. dla grupy punktovb@a w jednym pomieszczefiu
sanitarnym; bez obiegu cyrkulacyjnego)
Przygto udziat A/B: 500/13 50%
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewrtrzne

Przegrody zewrgtrzne (bez stolarki)

Istniejace magane”
L.p. Przegroda Oznaczeni > > Wy Zg
1. |Sciany zewntrzne gr. 63cn] SZ 63 0,976 1,025 4,0
2. |Sciany zewatrzne gr. 42cn] SZ 42 1,330 0,752 4,0
3. [Strop pod poddaszem STR_POPD 0,759 1,318 4,5

Okna i drzw zewnetrzne

Istniejace |Wymagane® |Stan techniczny

L.p. Przegroda Oznaczenie > > wedtug oceny
Ug [W/m™ K] | Unin [W/m"K] audytora
4. |Drzwizew. stare Dz-S 51 2,6 zly
7. |Drzwizew. nowe Dz-N 2,6 2,6 dobry
8. |Okna zewntrzne stare OK-S 2,9 2,6 dobry
9. |Okna zewatrzne nowe OK-N 1,6 1,8 dobry
Uwagi:

1) - wartgci wymagane w przypadku korzystania przez Inwestdyatawy Termomodernizacyjnej
2) - wartégci wymagane Warunkami Technicznymi

» Aktualny stan techniczny elementow konstrukcyjng&hesla sk jako dobry.
» Ocena stanu technicznego stolagkugarki) otworowej jak w zestawieniu powsj.

* lzolacyjnas¢ termiczna przegréd petnych jest gorsza od obemmieviazujace).

5.2 System grzewczy

Instalacja wewetrzna posiada szereg mankamentéw wynikah z przestarzatych rozavi
zan oraz diugoletniego okresu jej eksploatacii:

duza liczba grzejnikéw z rurz@browanych (o nieznanych charakterystykach ciepinyc
hydraulicznych),

przewody instalacyjne o bardzozyeh srednicach,

kotty weglowe o matej sprawrici

istnienie centralnej sieci odpowietrzegj powoduje dodatkowe ubytki wody, rozregulo-
wuje hydraulicznie instalacje poprzez stwarzanie zliwosci krazenia czynnika
grzewczego pomdzy pionami, przyczynia sido nadmiernej korozji,

reczne diawikowe zawory przy grzejnikach, ze wggi na swoj stan techniczny a tak
wadliwa konstrukcg, uniemaliwiaja sterowanie wydajrigia grzejnikow,

brak przygrzejnikowych zaworéw termostatycznycheamizliwia dyskontowanie zy-
skow ciepta,

BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 13|Strona



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

— grzejniki i przewody 8 zanieczyszczone osadami kamienia kottowego, coopaje
ograniczenia emisyjrici ciepta (grzejniki) i maliwosci regulacji przeptywéw (przewo-
dy),

— brak armatury regulagej przeptywy i rénice cknien w gakziach przewodéw.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda aytkowa jest przygotowywana w elektrycznych podgraerach zlokalizowa-
nych w pobliu punktéw poboru.

W ramach niniejszego opracowania nie przewidujergddernizacji systemu zaopatrzenia w
cieplh wodk uzytkowa.

5.4 Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna. Nawiewwiezego powietrza z zevdtrz odbywa s poprzez nie-
szczelnéci w oknach. Powietrze zyte usuwane jest do znajdaych s¢ w salach i po-
mieszczeniach sanitarnych kanatéw wentylacyjnych.

W przypadku starej, wyeksploatowanej zetwnnej stolarki otworowej istnieje mtwosé¢
zbytniego wychtodzenia pomieszéze zwiazku z nadmiers nieuzasadnianwzgledami
higieniczno-sanitarnymi, infiltragjpowietrza zewegtrznego przez nieszczekw w otworach
okiennych.

Po wymianie starych okien (i drzwi zewtrenych) na nowe nawiewwiezego powietrza &

dzie mana kontrolowd recznie (poprzez uchylanie lub rozszczelnianie okieb)automa-
tycznie po ewentualnym zamontowaniu w oknach higrosvanych nawietrzakow.

BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 14|Strona
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5.5 Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniggego budynku i maliwosci

poprawy
L.p. | Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewgtrzne:
Przegrody maj nastpujace wartdci|Poprawa izolacyjnai przegrdéd zewgtrznych.
1. |wspdtczynnika U: Pazadane wartéci wspotczynnika U:
sciany zewntrzne — 1,330 + 0,976 dlascian zew. 4)0.25
dach/stropodach — 0,759 _ dla stropodachu <L(D’ 22
co powoduje nadmierne straty ciepta. -
Przegrody wewgtrzne:
, |Przegrody maj nastpujace wartdci Poprawa izolacyjniei przegrod zewgtrznych.
" | wspotczynnika U: Pazadane wartéci wspoétczynnika U:
Sciana wewatrzna — 1,404 dla stropu pod poddaszem <0,22
- nadmierne straty ciepfa.
3 Okna Wymiana starych, ziytych okien na nowe, np.
" |Okna: U=1,6-2,9 rozwieralno-uchylne, o wspétczynnikudJ1,8 i
podwyzszonej szczelrigi.
Drzwi zew.
Nowe o podwyszonej szczelrgi, w
((jvf/)le)jré):;rig Z?Z'Zeké?;)h” szacow. U = 2\'ﬁymiana starych drzwi zewtrznych na nowe
4. D . 0 podwyszonej szczelrfmi i wspotczynniku
Wejscie do kottowni: metalowe, |0 T
duwzym stopniu zaycia i niskiej przenikania ciepta 4 2,6.
szczelnéci; szacowany wspotcz. U|=
5,1;
Mozliwe obnizenie zuycia ciepta poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej (przy
Wentylacja wymianie starych okien)¢cznie lub automd-
W okresie zimowym mie wystpo-|tycznie (nawietrzaki higrosterowane) dopgso-
5. |wat niepazadana infiltracja w przytwujacej wielkas¢ strumienia powietrza do
padku pomieszczeze stag stolarky|zmieniapcych st w czasie potrzeb poprzez r¢z-
otworows. szczelnianie lub uchylanie okien oraz przy ywy-
mianie drzwi zew. na nowe 0 podi#szonej
szczelngci.
Instalacja cieptej wodyaytkowej.
6 C.w.u. przygotowywana w podgrzewdNie przewiduje si modernizacji systemu zaopa-
" |czach elektrycznych zlokalizowanych|wzenia w ciept wode uzytkowa w budynku.
poblizu punktow poboru c.w.u.
System grzewczy o . . ]
Nisko sprawny kociot na paliwo staftstnieje  maliwos¢  ograniczenie  kosztow
(miat weglowy), wymagaicy statej objOgrzewania po catkowitej wymianigodta cie-

7 stugi. Instalacja c.o. - dwururowa, | pta na bezobstugowy kociot na gaz sieciowy z
" | obiegiem wymuszonym, z rozdzialemmodulowanym palnikiem oraz instalacji we-
dolnym, bez zawordw termostatycznypfunetrznej c.0. na now 0 wysokiej sprawrei

systemu otwartego, z centralrsieci | regulagii.
odpowietrzajca.
Uwagi:
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomoderniza-
cyjnych wybranych na podstawie oceny stanu techniaego

L.p

Rodzaj usprawnien lub przed-
siewzieé

Sposéb realizaciji

2

3

Zmniejszenie strat ciepta przez

sciany wewrtrzne i zewrtrzne.

Ocieplenie przegrdéd przyzyciu metody bezspq
Inowej (BSO); materiat termoizolacyjny: np. sty
pian utazony szczelnie.

f'O_

Zmniejszenie strat ciepta prz
strop pod poddaszem nieogrze
nym

g2cieplenie przegrody poprzez rozémie warstwy
mEetny mineralnej + wioknina (z zewtnrz) + pomo-
sty komunikacyjne.

Stare okna zewttrzne - ograni
czenie strat ciepta i poprawa we
tylaciji.

Demonta istniepcych starych okien i montano-
;%v_ych okien np. rozwieralno-uchylnych o podw
szonej szczelroi i obnizonym wspotczynniki
przenikania ciepta & 1,8.

=<

Zuzyte drzwi zewRrtrzne - ograni
czenie strat ciepta oraz popra
wentylacji.

-Wymiana istniejcych starych drzwi zew. na nows
pdwyzszonej szczelrfgi i wspotczynniku przeni
kania ciepta Lk 2,6.

¢ O

Zmniejszenie kosztéw zycia
energii cieplnej — poprawa spral
nosci instalacji c.o.

Wymiana zrodta ciepta na nowoczesny kondern
cyjny kociot gazowy i modulowanym palnikiem
sterowaniem automatycznym i instalacji c.o. (p
wvody i grzejniki) na now, hermetycza, z grzejni-
kami z zaworami termostatycznymi i powrotnym
obiegami o niskiej bezwlad&a, z nowoczesnynm
urzadzeniami regulacji hydrauliczne.

sa-

pASY

N

Uwagi:
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsgwzieé termomoder-
nizacyjnych

7.1 Wskazanie rodzajow usprawni@ termomodernizacyjnych dotycacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Grupa usprawnie Rodzaje usprawnie
1 2 3

l. Ocieplenie przegrod zet

1.1. wnetrznych: Sciana zew. gr. 63 cm w pom. o temp°Q0
1.2. Sciana zew. gr. 63 cm w pom. o temp°d6
1.3. Sciana zew. gr. 42 cm w pom. o temp°Q0
1.4. Sciana zew. gr. 42 cm w pom. o temp°@6

Il. Ocieplenie przegrod we

2.1. wnetrznych: Strop: pom. o temp. wew. 20/ poddasze
2.2. Strop: pom. o temp. wew. 16 / poddasze
2.3 Sciany wew. pom. 20 st. /poddasze
2.4. Sciany wew. pom. 16 st. /poddasze

[l Wymiana stolarki otworo-

3.1. wej i poprawa systemu Wym. starych okien w pom. o temp. wew’@0
3.2. wentylacji: Wymiana starych drzwi zew.
Uwagi:
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7.2 Ocena optacalnéci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebwania na ciepto
na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokensi:

* oceny optacalngi i wyboru optymalnych usprawnigorowadacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wame,
» ocena optacalrigi i wybér optymalnego wariantu przegsiziecia polegaicego na

ewentualnej wymianie okien i/lub drzwi oraz zmnegisia zapotrzebowania na ciepto

na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,
e ocena optacalrigi i wybor optymalnego przedsiziecia dotycacego ewentualnego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygaavcieptej wody iytkowej,
» zestawienie optymalnych usprawiieprzeds¢wzie¢ w kolejnaci rosracej wartgci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charaktesgegp kade usprawnienie.

W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

WyszczegOlnienie Wstane| Po terr.no-" Jednostki
obecnym| modernizaciji

t 20 bez zmian °c
ti, kom 16 bez zmian °c
t 20 -20 bez zmian °c
SDyo 3488 bez zmian| dzeK-rok
SDis 2 600 bez zmian| dzeK rok
SDyo/.18 3210 bez zmian| dzZeK-rok
SDis/-18 2 362 bez zmian| dzeK rok
Oom » Oim 0,00 6 221,71 ZIMW/mc
Ooz, 01 27,03 41,91 7/ GJ
Apo , Ana 2 000,00 270,95 zZimc

Uwaga Ceny jednostkowe produkcji energii na cele oga@a budynku g obliczone w

Zataczniku 1.

BUDOMONT Wroctaw
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7.2.1.1.0cena oplacaliai i wybor wariantu zmniejszajego straty ciep{éprzegroda;
przez przenikanie dician zewgtrznych budynkusCiana typu SZ-63 -

pom. ogrzew. o temp. wew. +20 st. C) SZ:63 (20)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 263,3 mt
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Aroszi= 289,6 m
stopniodni Sd= 348¢
obliczeniowa temp. wewtrzna two = 20 st. C
obliczeniowa temp. zevgtrzna t,o= -20 st. C

Opis wariantow us prawnienia:

Przewiduje sj ocieplenieiciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu o wspolczynniku przewodeol,
A= 0,04C  W/mK

Rozpatruje i 3 warianty réniace s¢ grubacia handlow warstwy izolacji termicznej :

wariant 1 - o grubgci warstwy izolacji przy ktérej spetnionethzie wymaganie wiellkeci oporu cieplnego

Rmin = 4,0 (M-K) / W gi= 12,0 cm
wariant 2 - 0 grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 1 g2= 13,C cm
wariant 3 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 2 gs= 14,C cm

. Stan Warianty
L.p. Omébwienie Jedn. |. ..
Istniepcy 1 2 3

Grubas¢ dodatkowej warstwy izolacji

1 termicznej: g m - 0,12 0,13 0,14
2 |Zwickszenie oporu cieplnegbR (mZ-K)/W - 3,00 3,25 3,50
3 |Opér cieplny R (m™K)/W 1,02 4,02 4,27 4,52
4 |Qou, Qu=86410° -SEA/R GJ/a 77,8 19,7 18,6 17,6
5 |qou, quu = 10%Atwo-t0)/R MW 0,010 0,003 0,002 0,002

Roczna oszezinos¢ kosztow

6 | pOn = (G0 - 010y Or + 12(q0 - quyOn| 22 - 3008 | 3068| 3122
7 |Cena jednostkowa usprawnienia At - 192 194 198
8 |Koszt realizacji usprawnieniauN z} - 55 603 56 182 57 341
9 |SPBT = N)/AOw lata - 18,49 18,31 18,37
10 (Uo, Uy W/mK 0,976 0,249 0,234 0,221
SPBT =
min

Podstawa przyjetych warto§ci Nu :

Przykto ceny jednostkowe ocieplenia iwed’rugs'rednich cen lokalnych wykonawcow.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaowatkowitej powierzchni przegrody.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
2 56 182 z 18,3 lata
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7.2.1.2.0cena oplacalioi i wybor wariantu zmniejszagego straty ciep{éprzegroda;
przez przenikanie dician zewgtrznych budynkusCiana typu SZ-63 -
pom. ogrzew. o temp. wew. +16 st. C) SZ:63 (20)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 162,3 mt
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Aroszi= 178,5 m2
stopniodni Sd= 260
obliczeniowa temp. wewgtrzna two = 16 st. C
obliczeniowa temp. zevgtrzna t,o= -20 st. C
Opis wariantow us prawnienia:
Przewiduje sj ocieplenieiciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu o wspolczynniku przewodeol,
A= 0,04C  W/mK
Rozpatruje i 3 warianty réniace s¢ grubacia handlow warstwy izolacji termicznej :
wariant 1 - o grubgci warstwy izolacji przy ktérej spetnionethzie wymaganie wiellkeci oporu cieplnego
Rmin = 4,0 (M-K) / W gi= 12,0 cm
wariant 2 - 0 grubdci warstwy izolacji o 1 cmwkszej nk w wariancie 1 gz2= 13,C cm
wariant 3 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 2 gs= 14,C cm
L Stan Warianty
L.p. Omowienie Jedn. |. ..
Istniepcy 1 2 3
Grubas¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |emicaneq g m - 012 | 013 | 0,4
2 |Zwigkszenie oporu ciepinegbR (- K)/W - 3,00 3,25 3,50
3 |Opér cieplny R (m™K)/W 1,02 4,02 4,27 4,52
4 |Qou, Qu=8,6410"-SdA/R GJ/a 35,7 9,1 8,5 8,1
5 |qou, quu = 10%Atwo-t0)/R MW 0,006 0,001 0,001 0,001
Roczna oszezinos¢ kosztow
6 AOw = (Qou - Q10)Os + 12(cpu - G10)Onm Za - 1437 1466 1491
7 |Cena jednostkowa usprawnienia sz2 - 192 194 198
8 |Koszt realizacji usprawnieniauN z - 34 272 34 629 35 343
9 |SPBT = N/AOw lata - 23,85 23,62 23,70
10 |Uo, Uy W/mK 0,976 0,249 0,234 0,221
SPBT =
min
Podstawa przyjetych warto§ci Nu :
Przykto ceny jednostkowe ocieplenia iwed’rugs'rednich cen lokalnych wykonawcow.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaowatkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant : Koszt: SPBT =
2 34 629 zt 23,6 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7.2.1.3.0cena oplacalioi i wybor wariantu zmniejszagego straty ciep{éprzegroda;
przez przenikanie dician zewntrznych budynkusCiana typu SZ-42 -
pom. ogrzew. o temp. wew. +20 st. C) SZ-42 (20)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 596,7 mt
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Aroszi= 656,4 mt
stopniodni Sd= 348¢
obliczeniowa temp. wewtrzna two = 20 st. C
obliczeniowa temp. zevgtrzna t,o= -20 st. C
Opis wariantow us prawnienia:
Przewiduje sj ocieplenieiciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu o wspolczynniku przewodeol,
A= 0,04C  W/mK
Rozpatruje i 3 warianty réniace s¢ grubacia handlow warstwy izolacji termicznej :
wariant 1 - o grubgci warstwy izolacji przy ktérej spetnionethzie wymaganie wiellkeci oporu cieplnego
Rmin = 4,0 (M-K) / W gi= 13,0 cm
wariant 2 - 0 grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 1 g2= 14,C cm
wariant 3 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 2 gs= 15,C cm
o Stan Warianty
L.p. Omowienie Jedn. |. ..
Istniepcy 1 2 3
Grubas¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |emicaneq g m - 013 | 014 | 015
2 |Zwickszenie oporu cieplnegbR (mZ-K)/W - 3,25 3,50 3,75
3 |Opér cieplny R (m™K)/W 0,75 4,00 4,25 4,50
4 |Qou, Qu=86410° -SEA/R GJ/a 239,8 45,0 42,3 40,0
5 |qou, quu = 10%Atwo-t0)/R MW 0,032 0,006 0,006 0,003
Roczna oszezinos¢ kosztow
- /
6 |a0n = (@0 - Q1) Or + 1200 - uyOn| 22 10095 | 10232 10354
7 |Cena jednostkowa usprawnienia At - 194 198 202
8 |Koszt realizacji usprawnieniauN z - 127 342] 129 967 132593
9 |SPBT = N/AOw lata - 12,61 12,70 12,81
10 |Uo, Uy W/mK 1,330 0,25 0,235 0,222
SPBT =
min
Podstawa przyjetych warto§ci Nu :
Przykto ceny jednostkowe ocieplenia iwed’rugs'rednich cen lokalnych wykonawcow.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaowatkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant : Koszt: SPBT =
1 127 342 zt 12,6 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7.2.1.4.0cena oplacaliaoi i wybor wariantu zmniejszagego straty ciep{éprzegroda;
przez przenikanie dician zewntrznych budynkusCiana typu SZ-42 -
pom. ogrzew. o temp. wew. +16 st. C) SZ-42 (16)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 364,3 mt
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Awosz1= 400,7 mt
stopniodni Sd= 260
obliczeniowa temp. wewgtrzna two = 16 st. C
obliczeniowa temp. zevgtrzna t,o= -20 st. C
Opis wariantow us prawnienia:
Przewiduje sj ocieplenieiciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu o wspolczynniku przewodeol,
A= 0,04C  W/mK
Rozpatruje i 3 warianty réniace s¢ grubacia handlow warstwy izolacji termicznej :
wariant 1 - o grubgci warstwy izolacji przy ktérej spetnionethzie wymaganie wiellkeci oporu cieplnego
Rmin = 4,0 (M-K) / W gi= 13,0 cm
wariant 2 - 0 grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 1 g2= 14,C cm
wariant 3 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 2 gs= 15,C cm
o Stan Warianty
L.p. Omowienie Jedn. |. ..
Istniepcy 1 2 3
Grubas¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termicznej; g m - 0,13 0,14 0,15
2 |Zwickszenie oporu cieplnegbR (mZ-K)/W - 3,25 3,50 3,75
3 |Oporcieplny R mKyw | 0,75 4,00 4,25 4,50
4 |Qou, Qu=86410° -SEA/R GJ/a 109,1 20,5 19,3 18,2
5 |qou, quu = 10%Atwo-t0)/R MW 0,017 0,003 0,003 0,003
Roczna oszezinos¢ kosztow
6 Ak = (Qou - Q1)-Oz + 12(Gpu - 1) O zZa - 4776 4 841 4 899
7 |Cena jednostkowa usprawnienia At - 194 198 202
8 |Koszt realizacji usprawnieniauN zi - 77 736 79 339 80 941
9 |SPBT = N)/AOw lata - 16,28 16,39 16,52
10 |Uo, Uy W/mK 1,330 0,25 0,235 0,222
SPBT =
min
Podstawa przyjetych warto§ci Nu :
Przykto ceny jednostkowe ocieplenia iwed’rugs'rednich cen lokalnych wykonawcow.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaowatkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant : Koszt: SPBT =
1 77 736 zt 16,3 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

dla stropu: pomieszczenia o temp. 20 st. C / pa#daisogrzewane

7.2.2.1.0cena oplacaldei i wyb6r wariantu zmniejszagego straty ciepla przez przenikg

Przegroda:

ST-PODD (20)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia sirat
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia
stopniodni
obliczeniowa temp. wewgtrzna

obliczeniowa temp. zevetrzna

A=

Akoszl =

Sd
tWO =
tzO =

196,3

215,9

3 21C
20

-18

st. C
st. C

2
m

2
m

Opis wariantow us prawnienia:

mineralnej + warstwa ostonowa (np. wibknina) + pstgokomunikacyjne.
Wspoiczynnik przewodnizi cieplnej materialu termoizolacyjnego;
Rozpatruje si5 wariantdw réniacych s¢ grubaicia warstwy izolacji termiczne; :

A= 0,052 WimK

wariant 1 - o grubdci warstwy izolacji przy ktérej spetnionethzie wymaganie wielkaci oporu cieplnego

Przewiduje si ocieplenie przegrody poprzez razmie na wierzchu stropu warstwy materiaiu termaizgjinego np. weiny

Rmin = 4,5 (M-K) / W gi= 17,0 cm
wariant 2 - o grubdci warstwy izolacji o 1 cmwkszej nk w wariancie 1 g2= 18,C cm
wariant 3 - 0 grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nk w wariancie 2 gs= 19,C cm
wariant 4 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nk w wariancie 3 gs= 20,C cm
wariant 5 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cmwkszej nk w wariancie 4 gs= 21,C cm

. Stan i
L.p. Omobwienie Jedn. |. .. Warianty
IStniepcy 1 2 3 4 5
Grubas¢ dodatkowej warstwy izolaciji

1 termicznej; g m - 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21

2 |Opor cieplny istniejcej przegrody R (m-KywW - 1,318 1,318 1,318 1,318 1,318
3 |zwiekszenie oporu cieplnegbR (m’-K)/W - 3,27 | 3,46 3,65 3,85 4,04
4 |Opérciepiny R (m’-K)/W 1,32 459 4,78 4,97 5,16 5,36
5 |Qou,Qu=8,64-10-Sd-AR GJ/a 41,2 | 11,9 114 109 10pb 10)2
6 [gou, quu=10°- A(two-t0)/R MW 0,006 | 0,002] 0,002 0,00 0,001 0,001

Roczna oszezinos¢ kosztow i /

7 AOk = (Qou - Q1u)-Os + 12(cpu - G0)-On Za 1556| 1581 1604 1625 1645
8 |Cena jednostkowa ocieplenia Znt - 85 88 91 94 97
9 |Koszt realizacji usprawnieniadN z - 18 352 18 999 19 647 20 2p5 20942
10 |SPBT = Ni/AOw lata - 11,8 12,0 12,3 12,4 12,y
11 (U, Uy W/nt-K 0,759 | 0,218 0,209 0,200 0,194 0,187
SPBT=
Podstawa przygtych wartosci Nu : min
Ceny jednostkowe pragto wedtugsrednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkdwatkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant : Koszt: SPBT =
1 18 352 z 11,8 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7.2.2.2.0cena oplacalrioi i wybor wariantu zmniejszajego straty ciepla przez przenikg Przegroda:

dla stropu: pomieszczenia o temp. 16 st. C / pagdaisogrzewane ST-PODD (16)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia sirat A= 9572 nt
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Aoszi = 1047  nf
stopniodni Sd= 2 36z
obliczeniowa temp. wewetrzna two= 16 st. C
obliczeniowa temp. zewgtrzna t,o= -18 st. C

Opis wariantdw us prawnienia:

Przewiduje si ocieplenie przegrody poprzez rasmie na wierzchu stropu warstwy materiatu termaizgjnego np. wetny
mineralnej + warstwa osfonowa (np. widknina) + pstyokomunikacyjne.

Wspolczynnik przewodrizi cieplnej materialu termoizolacyjnego; A= 0,052 W/m-K
Rozpatruje i 5 wariantow réniacych s¢ grubascia warstwy izolacji termiczne;j :

wariant 1 - o grubdci warstwy izolacji przy ktérej spethionedtzie wymaganie wielkci oporu cieplnego

Ceny jednostkowe praytio wedtugsrednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowiiloczyn ceny jednostkawatkowitej powierzchni przegrody.

Rmin = 4,5 (M-K) / W g:= 17,0 cm
wariant 2 - o grubdgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nk w wariancie 1 gz2= 18,C cm
wariant 3 - 0 grubdci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nk w wariancie 2 gs= 19,C cm
wariant 4 - o grubdgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nk w wariancie 3 gs= 20,C cm
wariant 5 - o grubdci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nk w wariancie 4 gs= 21,C cm

. Stan [
L.p. Ombwienie Jedn. ., .. Warianty
Istniepcy| 1 2 3 4 5
Grubas¢ dodatkowej warstwy izolacii
1 termicznej: g m - 0,17 | 0,18 0,19 0,2 0,21
2 |Opér ciepliny istniejcej przegrody R (- K)/W - 1,318| 1,318 1,314 1,318 1,318
3 |Zwigkszenie oporu cieplnegbR (- K)/W - 327 | 3,46| 3,65/ 3,89 4,04
4 |Op6r cieplny R (- K)/W 1,32 459 4,78 4,97 5,14 5,36
5 |Qw,Qu=864-10 -Sd-AIR Gl/a 14,7 42| 41| 39 38 3,6
6 [gou, quu =10° - Atwo-tz0)/R MW 0,002 | 0,001 0,001 o0,00p 0,001 0,001
Roczna oszezinos¢ kosztow
7 AOw = (Qu - QU)-O: + 12(Gpu - 1) Aa - 535 544 553 561 568
8 |Cenajednostkowa ocieplenia 2t - 85 88 91 94 97
9 |Koszt realizacji usprawnieniauN zt - 8900 9214 9528 984p 10 1p6
10 [SPBT = N/AOw lata - 16,6 16,9 17,20 171 17,9
11 |Ug, Yg Wint-K 0,759 | 0,218 0,209 0,200 0,194 0,187
SPBT=
Podstawa przygtych warto$ci Nu : min

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 8 900 z 16,6 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7.2.2.3.0cena oplacaliai i wybor wariantu zmniejszajego straty ciep{éprzegroda;
przez przenikanie dician wewstrznych: pom. ogrzew. o temp. wew. #20

st. C / poddasze nieogrzewane SW (20)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 13,7 m2
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Arosz1= 151 m
stopniodni Sd= 321
obliczeniowa temp. wewtrzna two = 20 st. C
obliczeniowa temp. zevgtrzna t,o= -18 st. C

Opis wariantow us prawnienia:

Przewiduje sj ocieplenieiciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu o wspolczynniku przewodeol,
(bez tynku ozdobnego) A= 0,04C  W/mK
Rozpatruje i 3 warianty réniace s¢ grubacia handlow warstwy izolacji termicznej :

wariant 1 - o grubgci warstwy izolacji przy ktérej spetnionethzie wymaganie wiellkeci oporu cieplnego

Rmin = 4,0 (M-K) / W gi= 14,0 cm
wariant 2 - 0 grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 1 g2= 15,C cm
wariant 3 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 2 gs= 16,C cm

- Stan Warianty
L.p. Omébwienie Jedn. |. ..
Istniepcy 1 2 3

Grubas¢ dodatkowej warstwy izolacji

1 termicznej; g m - 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnegbR (- K)/W - 3,50 3,75 4,00
3 |Opér cieplny R (m™K)/W 0,71 421 4,46 4,71
4 |Qou, Qu=8,6410"-SGA/R GJ/a 5,4 0,9 0,9 0,8
5 |qou, quu = 10%Atwo-t0)/R MW 0,001 0,000 0,000 0,000

Roczna oszezinos¢ kosztow

6 A = (Qou - Q10) O + 12(Gpu - G10) O zZa - 232 235 237
7 |Cena jednostkowa usprawnienia At - 156 160 164
8 |Koszt realizacji usprawnieniauN z - 2 356 2416 2476
9 |SPBT = N/AOw lata - 10,15 10,28 10,45
10 (Uo, Uy W/mK 1,404 0,238 0,224 0,212
SPBT =
min

Podstawa przyjetych warto§ci Nu :

Przykto ceny jednostkowe ocieplenia iwed’rugs'rednich cen lokalnych wykonawcow.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaowatkowitej powierzchni przegrody.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 2 356 z 10,2 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7.2.2.4.0cena oplacaliai i wybor wariantu zmniejszajego straty ciep{éprzegroda;
przez przenikanie dician wewstrznych: pom. ogrzew. o temp. wew. #16

st. C / poddasze nieogrzewane SW (16)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 23,9 m2
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Aroszi= 26,3 m
stopniodni Sd= 2 36z
obliczeniowa temp. wewgtrzna two = 16 st. C
obliczeniowa temp. zevgtrzna t,o= -18 st. C

Opis wariantow us prawnienia:

Przewiduje sj ocieplenieiciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu o wspolczynniku przewodeol,
(bez tynku ozdobnego) A= 0,04C  W/mK
Rozpatruje i 3 warianty réniace s¢ grubacia handlow warstwy izolacji termicznej :

wariant 1 - o grubgci warstwy izolacji przy ktérej spetnionethzie wymaganie wiellkeci oporu cieplnego

Rmin = 4,0 (M-K) / W gi= 14,0 cm
wariant 2 - 0 grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 1 g2= 15,C cm
wariant 3 - o grubgci warstwy izolacji o 1 cm wkszej nz w wariancie 2 gs= 16,C cm

- Stan Warianty
L.p. Omébwienie Jedn. |. ..
Istniepcy 1 2 3

Grubas¢ dodatkowej warstwy izolacji

1 |emicaneq g m - 014 | 015 | 0,16
2 |Zwickszenie oporu cieplnegbR (mZ-K)/W - 3,50 3,75 4.00
3 |Oporcieplny R mKyw | 0,71 4,21 4,46 4,71
4 |Qou, Qu=8,6410"-SdA/R GJlla 6,9 1,2 1,1 1,0
5 |qou, quu = 10%Atwo-t0)/R MW 0,001 0,000 0,000 0,000

Roczna oszezinos¢ kosztow

6 AOw = (Qou - Q10)Os + 12(cpu - G10)Onm Za - 310 314 317
7 |Cena jednostkowa usprawnienia At - 156 160 164
8 |Koszt realizacji usprawnieniauN z - 4103 4 208 4 313
9 |SPBT = N/AOw lata - 13,23 13,40 13,61
10 |Uo, Uy W/mK 1,404 0,238 0,224 0,212
SPBT =
min

Podstawa przyjetych warto§ci Nu :

Przykto ceny jednostkowe ocieplenia iwed’rugs'rednich cen lokalnych wykonawcow.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaowatkowitej powierzchni przegrody.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 4103 z 13,2 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7.2.3.1.0cena oplacalsai i wybor wariantu przedsizigcia polegajcego na wymianie okien oraz

poprawie systemu wentylaciji
Przedsiwziecie :

wymiana starych okien (U=2,9) w pom o temp. 2@Cst.

Dane dotyczce pomieszczi jw.(pomieszcza ze starymi oknami i drzwiami):

3

nominalny strumié powietrza wentyl. w pomieszczeniach jwhpM

powierzchnia wymienianej stolarki w ramach wariajwy Ao

E> powierzchnia stolarki ogétem do wymiany w pomiegrdach jw., A
|:> strumier powietrza wentyl. przez stolarfw. przed jej modernizagjVo'  Vo:Aow/Ao =

strumieh powietrza wentyl. przez stolarkw. po jej modernizacji, ¥/
obliczeniowa temperatura zewtrena, o
obliczeniowa temperatura wewtnzna, tvo

stopniodni, Sd

Vhom=
Aow =
Ao =

Vi-Aowl/Ao =

tzo =
two =

Sd =

2449
1715
173,5
2929
2663
-20
20
3488

Opis wariantéw usprawnienia:

Przedsiwziecie polega na wymianie okien istriieych na okna o pszych wspoiczynnikach U oraz podisygonej

szczelndci z mikrouchyleniem (rozwieralno-uchylne):

wariant 1 - okna o wspoifczynniku U= 1,8 iwspoicz. a= 0,8
wariant 2 - okna o wspoiczynniku U= 1,5 iwspoicz. a= 0,8
wariant 3 - okna o wspoéiczynniku U = 1,3 iwspoicz. a= 0,8
Warian
L.p. Ombwienie Jedn. | . S_ta_m a4
Istniepcy 1 2 3
1 |Wspbiczynnik przenikania stolarki, U Wint-K 2,9 1,8 15 1,3
2 |8,6410°sd-A-U Gl/a 149,9 93 77,5 67,2
3 [2,94-10-v"-sd GJla 300,4 273,1 2731 2731
4 |Qo,Q=poz.2+poz3 GJla 450,3 366,1 350,6 340,38
5 |10° Ao(two-tzo)-U MW 0,020 0,012 0,010 0,009
6 |Wspoiczynnik & - 1,3 1,0 1,0 1,0
7 3,410 V- (two-tzo)-Gm MW 0,043 0,033 0,033 0,033
8 |qo,qu=poz.5+poz7 MW 0,063 0,045 0,043 0,042
9 |AQok +AQw = zirok - 4126 4 925 5431
10 |Koszt wymiany okien bk zt - 148 176] 167 041 187 621
11 |SPBT = Nk/(AQrok+AQmw) lata - 35,9 33,9 34,5
SPBT =
Podstawa przyjgtych wartosci Nok : min
Przygto ceny jednostkowe wymiany okien Wrednich cen lokalnych wytwércéw i firm moritavych.
Koszt wymiany stanowiiloczyn ceny jednostkoweplkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
wariant 1) wymiana okien 864 At
wariant 2) wymiana okien 974 A’
wariant 3) wymiana okien 1094 At
Wybrany wariant : Koszt: SPBT =
2 167 041 z 33,9 lata
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

7.2.3.2.0cena oplacaldai i wybor wariantu przedsivzigcia polegajcego na wymianie drzwi
zewrgtrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiwziecie : wymiana starych drzwi zew. (U=5,1) pom o temp. 2Cs
Dane dotyczce pomieszcze jw.(pomieszcza@ ze starymi oknami i drzwiami):
nominalny strumi# powietrza wentyl. w pomieszczeniach jwapM Vhom= 2449 nih
g powierzchnia wymienianej stolarki w ramach wariajuy Ao Aow = 2,0 nt
E> powierzchnia stolarki w pomieszczeniach jwe, A Ao = 1735 nf
|:> strumien powietrza wentyl. przez stolarkw. przed jej modernizagjVo'  Vo-Aow/Ao = 34 m/h
strumien powietrza wentyl. przez stolariw. po jej modernizacji, V Vi-Aow/Ao = 31 m/h
obliczeniowa temperatura zegtrena, to tzo = -20 st.C
% obliczeniowa temperatura wewtnzna, tvo two = 20 st.C
stopniodni, Sd Sd = 3488

Opis wariantdéw us prawnienia:
Przedsiwziecie polega na wymianie istnaglych drzwi zew. na drzwi o #izym wspotczynniku U oraz podwszonej
szczelndci:

wariant 1 - drzwi zew. o wspoiczynniku U= 2,6 iwspolcz. a = 0,8

wariant 2 - drzwi zew. o wspoiczynniku U= 24 iwspoicz. a= 0,8

L.p. Omobwienie Jedn. | . S.ta.m Warianty

Istniepcy 1 2 3
1 |Wspdiczynnik przenikania stolarki, U W/t -K 51 2,6 2,4
2 [8,6410°-sd-A-U Glla 31 1,6 1,4
3 [2,94-15-w"sd GJlla 3,5 3,2 3,2
4 |Q,Q=poz.2+poz3 Gl/a 6,6 4.8 4.6
5 [10% Ao(twortzo)-U MW 0,000 0,000 0,000
6 |Wspoiczynnik & - 1,3 1,0 1,0
7 |3,4:10"-V:(iwo-tzo)-Gm MW 0,043 0,033 0,033
8 |go,0u=poz.5+poz.7 MW 0,043 0,033 0,033
9 |AQok +AQw = Ziirok - 75,4 83,8
10 |Koszt wymiany drzwi zew. & z - 2 800 3200
11 |SPBT = Ni (A Qrok+AQw) lata - 37,1 38,2
SPBT =
Podstawa przygtych warto$ci Nok : min

Przygto ceny jednostkowe wymiany drzwi zew. wgdnich cen lokalnych wytwdrcow i firm moritawvych.
Koszt wymiany stanowiiloczyn ceny jednostkowegdkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

wariant 1) wymiana drzwi zew. 1400 Ant
wariant 2) wymiana drzwi zew. 1600 Ant
Wybrany wariant : Koszt: SPBT =
1 2 80( z 37,1 lata
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7.3 Zestawienie optymalnych ulepszei przedsiewzie¢ w kolejnosci rosng-
cej wartosci SPBT

Planowansg
. . . . SPBT,
L.p. | Rodzaji zakres ulepszenia termomodemizacyjney | koszty lata
robét, zt
1 2 3 4
Ocieplenie wewgtrznej: pomieszczenia o temp. 20 st. [C /,
1. poddasze 2 356 10,2
Ocieplenie stropu: poddasze nieogrzewane / poamp.f
2. P PH-P J POEMP-t 18352 | 11,8
20st. C
Ocieplenie zewgtrznejsciany SZ-42 pomieszcae®
3. ltemp. 20 st. C 127 342| 12,6
Ocieplenie wewgtrznej: pomieszczenia o temp. 16 st. [C /
4. poddasze 4 103 13,2
Ocieplenie zewgtrznejsciany SZ-42 pomieszcae®
5. ltemp. 16 st. C 77 736| 16,3
Ocieplenie stropu: poddasze nieogrzewane / poemp.
6. P PH-P J POETPE 8900 | 16,6
16 st. C
Ocieplenie zewgtrznejsciany SZ-63 pomieszca®
7. lemp. 20 st. C 56 182 | 18,3
Ocieplenie zewgtrznejsciany SZ-63 pomieszca®
8. liemp. 16 st. C 34629 23,6
Wymina starych okien w pomieszczeniach o temp.t2(Q s
9. |&” i P PN %67 041] 33,9
10. |Wymina starych drzwi zewtrznych 2 800 37,1
Uwaga: ze wzgldu na nasfpujacy po sobie czas zwrotu nakladoéw SPBT osazatm technologg,
rodzaji grubé¢ materialu termoizolacyjnego oraz po uzgodniendimestorem nagpujace rodzaje
ulepszé beda w dalszej cgsci opracowania rozpatrywangcknie:
wiersz 78 jako ocieplenieian SZ-63
wiersz 9110 jako wymiagistolarki otworowej
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7.4 Wybor optymalnego ulepszenia poprawiagcego sprawnd¢ systemu
grzewczego

Dane: Qune= 989,93  Gl/a wo= 0,85 Wdo= 0,90 no= 0,571
Goco= 203 kw
Przewiduje si nastpujace usprawnienia poprawigie sprawné¢ systemu grzewczego i dostosoyag
instalac¢ do aktualnych wymagatechnicznych:
wymiare kotfa na niskotemperaturowy kocio¥/kotly gazowasiiany gazem sieciowym) z zamitai komoi
spalania i palnikiem modulowanym + wymiana istqgej starej instalacji wewgtrznej c.o. (przewody i grzejniki)
na now, z obiegami o niskiej bezwlad#ai, z dynamicznie sterowanym ratniem przeplywu wlad ze
zmieniajicymi sk potrzebami (wynikajacymi np. z funkcji pomiesztzieh nastonecznienia), z nowymi grzejnike.mi
Z zaworami termostatycznymi o zakresie P max 28stonami p.kradzimwymi (np. na korytarzach), z
regulowanymi zaworami powrotnymi (z funkedckcia), z automatycznymi odpowietrznikami, obiegaaverami
rownowaacymi i regulatorami rénicy cinienia. W wZle: automatyka pogodowa i czasowa + regulatomicy
cisnienia. Izolacja termiczna przewoddw, armatury aged obowizujacymi przepisami. W ramach niniejs zej
modernizacji naley rowniez wykon& niezlzdne prace budowlane agane z wymiag instalacji c.o. i

W tabeli pontej zestawiono ewentualne zmiany wspoiczynnikdwasicsci i przerw w pracy instalaciji,
Zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprafvnie

Lp. Rodzaj us prawnienia Wsp(.Jh.:zynnlkl Sprawne —
Stan istniejacy Po modernizaciji
1 |Sprawnd¢ wytwarzania ciepta nHg=| 0,82 nHg=| 0,96
2 |Sprawnd¢ przesylania ciepta nHd=| 0,87 nHd=| 0,94
3 |Sprawnd¢ regulaciii wykorzystania nHe=| 0,80 nHe=| 0,93
4 |Sprawnd¢ akumulacji ciepta nHs=[ 1,00 nHs=| 1,00
5 |Sprawndg¢ calk. systemuH.g-ny g NH.eNH.s= NHtot=| 0,57 NHtot =| 0,839
6 |Uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt=| 0,85 wt=| 0,83
7 |Uwzgl. przerw na ogrzewanie wagiu doby wd=| 0,90 wd = 0,88
Ocena proponowanego przedgivziecia
Lp. Omowienie jeadn. Stan istniegcy Po modernizacji
1 |Sprawnd¢ catkowita systemu grzewczegay - 0,571 0,839
2 |Uwzgkdnienie przerw tygodniowych t - 0,85 0,83
3 |Uwzgkdnienie przerw dobowych d - 0,90 0,88
4 |Roczne z#ycie energii do ogrzewania budynkin| GJ/a 1326,9 861,6
5 |Roczny koszt ogrzewania budynkurco zla 59 866,11 54 517,14
6 |Roczna oszezlnos¢ kosztow ogrzewania Za 5 348,97
7 [Koszt przedswziecia co z 410 000
8 |SPBT lata 76,7
UWAGI:
Koszty prac instalacyjnych na podstawie cen kaygtowych ; przyjto: (z VAT)
1. Prace demontawe i instalacyjne
2. Prace budowlane zwiane z realizagjmodernizacji instalacji co
3. Instalacja elektryczna i automatyka azgine z realizagjmodernizacji instalacji co
4. Wkiad kominowy
5. Zakup i montanowego kotta gazowego z automatyksterowaniem,
pomp obiegove
| t aczny kosz: 410 000zt
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7.5 Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjne-
go

Niniejszy rozdziat obejmuije:
1. okreslenie wariantéw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych,

2. ocerg wariantow przedsivzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgem spetnienia

wymaga ustawowych,
3. wskazanie optymalnego wariantu przedsiigcia termomodernizacyjnego.

7.5.1 Okreslenie wariantdw przedgivzieé termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosujezsiastpujace skrotowe okridenia usprawnie zestawionych

wp.od7.1.do 7.4.:

System grzewczy = modernizacja/wymianaddia ciepta i instalacji c.o.,

Sciany wew. 20C = ocieplenigcian wew. poddasza n/ogrzew. w pom. o temfC20
Strop podd. 26C = ocieplenie stropu poddasza n/ogrzew. w pommptFC,
Sciany zew. 42-28C = ocieplenigcian zew. gr. 42 cm. w pom. o temp°@0

Sciany wew. 18C

Sciany zew. 42-18C = ocieplenigcian zew. gr. 42 cm. w pom. o temp°C6
Strop podd. 16C = ocieplenie stropu poddasza n/ogrzew. w pommptd 6C,
Sciany zew. 63 = ocieplenigcian zew. gr. 63 cm.
Okna i drzwi = wymiana starych okien i drzwi zewtrenych.
Wariant Zakres realizacji
#1 | System grzewczy
#2 | System grzewczy Sciany wew. 26C
#3 | System grzewczy SC|any wew. 20C + Strop poddasza 2D
System grzewczy Sciany wew. 26C + Strop poddasza 2D + Sciany zew
#4 14220
45 |System grzewczy Sciany wew. 20C + Strop poddasza 2D + Sciany zew
42-20C + Sciany wew. 18C
4 |System grzewczy $ciany wew. 20C + Strop poddasza 2D + Sciany zew
42-20C + Sciany wew. 18C + Sciany zew. 42-1%C
47 |System grzewczy $ciany wew. 20C + Strop poddasza 2D + Sciany zew
42-20C + Sciany wew. 18C + Sciany zew. 42-1% + Strop poddasza 4@
System grzewczy Sciany wew. 26C + Strop poddasza 2D + Sciany zew
#8 |42-20C + Sciany wew. 18C + Sciany zew. 42-1% + Strop poddasza 4® +
Sciany zew. 63
System grzewczy $ciany wew. 20C + Strop poddasza 2D + Sciany zew
#9 |42-20C +Sciany wew. 18C +Sciany zew. 42-1& + Strop poddasza 16 +
Sciany zew. 63 + okna i drzwi
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7.5.2 Obliczenia oszezinosci kosztow dla wariantéw prze@siziecia termomodernizacyj-

nego

Dane (stan istniepcy):

Algorytm :

Roczne zapotrzeb.na ciepio do ogrzewn® 989,93  GJ/rok Dla n-tego wariantu (gdzie n=0,1,2,3....):
Zapotrz.bud.na moc ciepl.do ogrzew..q 203 kw (bez obrienia nocnego) Zuzycie ciepta na ogrzewanienQ
aktualnie po modernizacji Qn = (Wen*Wdn-QhH nd)/Nn
Caltkowita sprawn&¢ systemu grzewczegno,ot 0,571 0,839 Zuzycie ciepfa na przyg.cieptej wody ¢k (Zat.4)
Wspéiczynniki uwzgidniapce przerwy w ogrzewaniu: Koszt zakupu energii na cele:
- przerwa tygodniowa, t/ 0,85 0,83 Orco=Qh-Oz + 12-Ghco-On+ 12Ab c.o.
- przerwa dobowa, w 0,90 0,88 Orew=Zal. 4 c.w.u.
Koszt energii cieplnej, opfata statsO 0,00 6221,71  zZ{MW/m-c Om=0rco + Orew tacznie
Koszt energii cieplnej, opfata zmienna O 27,03 41,91 pa/ley) Oszczdnasé kosztowAOm
Stawka opfaty abonamentowej Ab 2 000,00 270,95 zm-c AOm =0Q0-0n Z/rok
= Sprawnosé N
g QH,nd QH.nd lloczyn Qn Orco Qnew Orew Om AOm N .
g [GJ/rok] [MW] [ Win-wein Z?g;;yst [GJ/rok] [z4/rok] [GJIrok] [z4/ rok] [zt/rok] [zt/rok] [z4] (nara[szziajqco)
#0] 989,93( 0,203 0,76p 0,571 1 326,9 59 864,11 1354 14 9{F4 439,51 0 0 0
# 1] 989,93( 0,203 0,73p 0,839 861|6 54517,14 1354 14 573,4@96%B4| 5 348,97 455000 455 000
#2]981,95( 0,203 0,73p 0,839 854|6 54 149,11 135,4 14 573,4028%1 5 717,00 2 356 457 356
# 3] 930,07( 0,198 0,73p 0,839 809/5 51736,35 1354 14 573,4B06675 8 129,76 18 352 475 708
#4| 728,86| 0,161 0,73D 0,839 634(3 42 303,22 1354 14 573,4B7562( 17 562,80 127 342 603 050
#5| 717,69( 0,163 0,730 0,839 624|6 41 747,37 1354 14 573,4B26677( 18 118,74 4 103 607 153
#6| 627,97| 0,150 0,73p 0,839 546|5 37 354,29 135,4 14 573,4023169| 22 511,82 77 736 684 889
# 7| 607,32| 0,146 0,73p 0,839 528{6 36 305,46 1354 14 573,4B78B(B6| 23 560,66 8 900 693 789
# 8| 585,91 0,143 0,73p 0,839 509|9 35297,76 1354 14 573,487496( 24 568,35 90811l 784 600
#9]| 486,86 0,129 0,73p 0,839 423|7 30639,87 1354 14 573,4R213%27| 29 226,24 169 841 954 441
Indeksy : 0 - stan istnigy, n - po n-tej modernizacji
N - planowane koszty rob6t z@ane z realizagjdanego wariantu
Do pozycji #1 doliczono szacunkowy koszt opracowaakumentacji projektowo-przetrgowej: 45 00( 7
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7.5.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przeggziecia termomodernizacyj-

nego

1 2 3 2 5 5 7 8 5 10
#1| 455000 53489y 31,80 91000364000 | 25,00% 72800,00 72800,000 697,94
#2| 457356| 5717,00 32,3 91471365885 | 25,00% 73177,00 73177,001 434,00
#3| 475708 8129,76 354 95142380566 | 25,00% 76113,00 76113,006 259,52
#4| 603 050( 17562,89 47,4 120410182440 | 25,00% 96488,00 96 488,085 125,78
#5| 607 153| 18 118,44 48,0 12143185722 | 25,00% 97 144,00 97 144,086 237,48
#6| 684889 22511,82 53,4 13697%47911 | 25,00% 109582,00 109 582|046 023,64
#7| 693789 23560,5 54,6 138 7158%55031 | 25,00% 111 006,00 111 006007 121,30
#8| 784600[ 24 568,35 55,9 156 92627 680 | 25,00% 125536,00 125 536/040 136,70
#9| 954 441| 29 226,44 61,8 190 88§63 553 | 25,00% 152 711,00 152 711 /088 452,48
Uwagi
1. Przedsiwziecie, ktore spetnia wymogi Ustawy Termomodernizacyijr
2. Planowany udziat wlasny Inwestora. 190 88¢ zt
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przegsriecia termomodernizacyjnego

Na podstawie wykonanej analizy przyjmuje siariant 9 jako optymalny wariant przedsi
wzigcia termomodernizacyjnego w analizowanym obieRélariant ten obejmuje nagtujace
ulepszenia:

— wymiarg instalacji centralnego ogrzewaniarodta ciepta,

— ociepleniescian wewrrtrznych i zewgtrznych budynku,

— wymiana starych okien i drzwi zewtnznych,

— ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

Przedstwzigcie to spetnia wymogi ustawowe, gdy
— oszczdnas¢ zapotrzebowania na ciepto wyniesie 61,8 %, czgWwye] 25% wyma-
ganych dla budynkéw, w ktérych nie zrealizowano (pku 1984) modernizacji sys-
temu grzewczego,
— planowany kredyt nie przekracza wadiomozliwej do zacagnigcia przez Inwestora,
— $rodki wlasne Inwestora wyni@d.68 693 zt, co spetnia oczekiwania Inwestora.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedgwzigcia ter-
momodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach realizacji optymalnego wariantu przewsiccia termomodernizacyjnego naje
wykona& nastpujace prace:

1. Modernizacja instalacji wewetrznej c.o. i wymianarodia cieptaw celu poprawy spraw-
nosci i zgodndci z obowhzujacymi przepisami.
Wymiana istniejcej starej instalacji wewitrznej c.o. (przewody i grzejniki) na nawz
obiegami o niskiej bezwtadici, z dynamicznie sterowanym ragniem przeptywu w
slad ze zmieniacymi sk potrzebami (wynikajcymi np. z funkcji pomieszcagich na-
stonecznienia), z nowymi grzejnikami z zaworamirtestatycznymi o zakresie P max
2K i z ostonami p. kradzi®wymi, z regulowanymi zaworami powrotnymi (z funkcj
odciecia), z automatycznymi odpowietrznikami, obiegiaavorami rownowzacymi i re-
gulatorami ranicy cisnienia. Wymianarédta ciepta kotta wglowego na wysokospraw-
ny kociot gazowy kondensacyjny. Wesde: monta elementdéw aparatury sterowniczej i
regulacyjnej. Izolacja termiczna przewodéw, armatigodnie z obowizujacymi przepi-
sami. W ramach niniejszej modernizacji ngledwniez wykona niezlzdne prace bu-
dowlane zwazane z wymiaainstalacji c.o. i modernizagezia.

2. Ociepleniescian wewrtrznych na poddaszu ogrzewanym
Wymagany po termomodernizacji wspotczynnik przeni@iaciepta dlascian jw. U <
0,238 W/ni-K.
Przyktad uzyskania wymaganego wspotczynnika przemiciepta dla przegrod jw.:
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— metoda bezspoinowa (BSO) bez tynku ozdobnego z twarsitozonego
szczelnie styropianu o grudm 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
< 0,040 W/m-K.

3. Ocieplenie stropu: poddasza nie ogrzewanego

Wymagany wspotczynnik przenikania ciepta dla predgrjw. po termomodernizacji U

<0,218 W/M-K.

Przykiad uzyskania wymaganego wspotczynnika przeniciepta dla stropodachu:

— roziozenie na stropie, dodatkowej warstwy materiatu tezwmiacyjnego (np.

ptyt welny mineralnej) o wspoétczynniku przewodzergeepta A < 0,052
W/m-K i minimalnej grubéci 17 cm przykrycie widknig oraz wykonanie nie-
zbednych pomostéw komunikacyjnych

4. CQOciepleniescian zewwtrznych
Wymagany po termomodernizacji wspoétczynnik przeniaaiepta dlacian typu SZ-42
U < 0,250 W/n-K, dlascian typu SZ-63 & 0,234 W/n-K.
Przykiad uzyskania wymaganego wspotczynnika przemiciepta dla przegrod jw.:
- metoda bezspoinowa (BSO) z wargtwozonego szczelnie styropianu o gru-
bosci 13 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,040 W/m-K.

5. Wymiana stolarki otworowej
- Wymiana starych okien na nowe o podsgonej szczelrfgi. Wymagany po
termomodernizacji wspétczynnik przenikania ciepiakien: U< 1,5 W/nf-K
— Wymiana starych drzwi zewtrznych na nowe o podvigzonej szczelrioi.
Wymagany po termomodernizacji wspotczynnik przeniiciepta dla okien : U
< 2,6 Winf-K

UWAGA:
— do kosztéw robot zalicdymazna koszty wymienione w uwagach w tabeli w p. 7.5.2.
obejmupce opracowanie audytu i dokumentacji projektowejdaraizacji instalacji
C.0. i ocieplenia,
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8.2 Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu peedsgwziecia

termomodernizacyjnego

_ Obmiar Cena Planowane
L.p. Opis jednostkowa | koszty robét
m? zm? zt
1. |Modernizacja instalacji c.o. 410 000
2. |Ocieplenigsciany wewstrznej 41,4 156,0 6 459
3. |Ocieplenie stropu poddasza nieogrzewanego 320,6 85,0 27 252
4. |Ocieplenigscian zewntrznych 1525,2 194,0 295 890
5. |Wymiana starych okien 171,5 974,0 167 041
6. |Wymiana starych drzwi zew. 2,0 1400,0 2 800
7. |Koszt dokumentacji technicznej 45 000
RAZEM: | 954 442
8.3 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (9)
Kalkulowany koszt robot wyniesie (z VAT) 954 441 #
Planowany kredyt bankowy 763 553 z
Planowany udziatsrodkow wiasnych Inwestora 190 883 z
Udziatsrodkow wiasnych Inwestora do kosztéw calkowitych 02473
Udziatsrodkow wiasnych Inwestora do wiela@ kredytu 25,0 %
Wielkosci do wyznaczenia przewidywanej premi termomodadanyjnej:
* 2 letnia oszogdnas¢ kosztow ogrzewnia i przygot. c.w.u. 58 452,48 4

* 20 % kredytu
* 16 % kalkulowanego kosztu przeglgziccia

152 711,00 z
152 711,00 z

Przewidywana pre mia termomodermizacyjna 58 452,48 zk
Czas zwrotu nakladow, SPBT 32,6€ lat
BUDOMONT Wroctaw tel.: 071/3256916 kom.: 602729156 36|Strona



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

8.4 Dalsze dziatania Inwestora

* wykonanie zgodnej z niniejszym opracowaniem dokuawitechnicznej dla proponowanych
przedstwziec,

* wystgpienie do wiaciwych organdéw samogdu terytorialnego o decyzje administracyjne sut-
dowiskowe, niezédne do prowadzenia inwestycji, w przypadku gdy wygagatego przepisy
prawa,

» zlozenie w banku wniosku kredytowego i podpisanie umévegdytowej,

* wybranie realizatoréw inwestycji (koszt rob6t temmmdernizacyjnych nie powinien przekraéza
wielkosci okreslonych w niniejszym opracowaniu),

* wyegzekwowanie wikxiwej jakdsci robot,

* po wykonaniu robét wysgpienie z wnioskiem do banku o przyznanie premintemodernizacyj-
nej.

UWAGA: Ze wzgkdu na znaczn objetos¢ wyniki obliczen programem komputerowym
LAUDYTOR OZC 4.6 PRO” zamieszczone w niniejszym agwaniu (znajddre s¢ w za-
taczniku) ograniczono do przyktadowego wydruku skrgeh wynikdw obliczé dla standw:
aktualnego oraz po kdej (kolejnej) termomodernizacji budynku lub watiamodernizacji
okien w piwnicy.
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9. Efekty ekologiczne po realizacji wybranego wariantuprzed-
Siewziecia termomodernizacyjnego

Podstawowym celem prac termomodernizacyjnych wizmahnym obiekcie jest obni-
zenie kosztéw jego funkcjonowania poprzez zmniejgzeapotrzebowania na energieplm
do ogrzewania i przygotowania cieptej wodyytkowej. Dziataniom tym towarzyszybedzie
zmniejszenie zapotrzebowania na paliwagnadle ciepta, co w efekcie spowoduje olamie
emisji zanieczyszcze(powstagcych w kottowni w procesie spalania paliwa).

W dalszej cgsci obliczono efekty ekologiczne dla rekomendowanegminiejszym
opracowaniu zakresu prac termomodernizacyjnych es@p umaliwiajacy skorzystanie z
funduszy celowych.

Obliczenia wykonano w oparciu o wskaki emisji substancji zanieczyszcaeych sro-
dowisko wprowadzanych dé&rodowiska w procesie energetycznego spalania p&liviym
celu wykorzystano wytyczne Ministerstwa Ochrdrpdowiska Zasobow Naturalnych i Le-
$nictwa (materiaty informacyjno-instruktawe nr 1/96 Warszawa kwie@id.996), zawiera}
ce tabele wskanikbw unosu substancji zanieczyszazgrh powietrze w wyniku spalania
paliw.

Zrodio emisji:

» 2 kotly stalowe wodne z Wytworni Kottdbw Eko CentePleszewa typu KWM-S, o
tacznej mocy znamionowej 220 kW, rok produkcji 2008009, z palnikiem retorto-
wym

» paliwo: wegiel kamienny — miat wglowy o wartgci opatowej 24,0 GJ/Mg

9.1 Stan przed wykonaniem ulepszenia termomodernizacyggo

e llos¢ zuzywanej energii pierwotnej w standardowym sezonieegczym wzrédle
ciepta, Qnue
Qpho=1326,9 GJ/rok
» Zuzycie paliwa wzrddle ciepta w standardowym sezonie grzewczypy: B
Bh.o = 55 288 kg/rok
* Roczna emisja zanieczyszézebliczona dla kottdw (z rusztem statym, typ ptomie
cowe i pozostate, gy naturalny), wynosi:

tadunek | Wskaznik \.NS kainik Emisia w ciagu
jednostki roku

SO, 16 *s kg/Mg 796,2 kg
NO, 1 kg/Mg 55,3 kg
CcoO 45 kg/Mg 2488,1 kg
CO, 2000 kg/Mg | 110 580,0 kg
Pyt 1,5*A"| kg/Mg 1 244,0 kg
Sadza 0,05*A"| kg/Mg 41,5 kg
Benzo/a/pirep 0,014 kg/Mg 0,8 kg
Koksik 25 kg/Mg 1382,3 kg
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9.2 Stan po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnege zakres #9

» llos¢ zuzywanej energii pierwotnej w standardowym sezonieegyiczym wzrédle
ciepta, @ n#s
Qp_H,#g: 423,7 GJ/rok
e Zuzycie paliwa wzrddle ciepta w standardowym sezonie grzewczym /@a5H0/
Bh 4o =12 762 m3/rok

Roczna emisja zanieczyszazabliczona dla kottow:

tadunek | Wekaznik | WSkeanik | Emisia w ciagu
jednostki roku
SO, 2*s | kg1 n? 1,021 kg
NO, 1280 kg/10® i’ 16,335 kg
CO 360 kg/1&P 4,594 kg
CO, 1964 kg/10° | 25 064,57 kg
Pyt 15 kg/1d nt 0,191 kg

9.3 Uzyskane zmniejszenie emisji zanieczysza@z@owstajgcych w wyniku
spalania paliwa w kottowni po wykonaniu rekomendowaych ulepszé
termomodernizacyjnych

* Zmniejszenie ziycia energii pierwotnej (w standardowym sezonieegizzym) w
zrodle cieptaAQp Hug

AQp n#o= 1 326,9 — 423,7 GJ /rok = 903,2 GJ/rok
* Roczne zmniejszenie emisji zanieczys#cze

L adunek Obnizenie emisiji
kg/rok %

SO, 795,4 99,9%
NO, 39,0 70,5%
(6{0) 2 483,% 99,8%
CO; 855154 77,3%
Pyt 1 243,83 100,0%
Sadza 41,6 100,0%
Benzo/a/piren 0,8 100,0%
Koksik 1 382,3 100,0%

W wyniku realizacji przedsziccia termomodernizacyjnego agnie st efekt ekologiczny,
polegajcy na zmniejszeniu emisji rownowsej 0 ok. 99.1 %
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9.4 Uzyskane zmniejszenie emisji zanieczysza@zpo przeliczeniu na emisg
rownowazng (SO,)

Emisja w ciagu roku L - Obnizenie emisji w
L .. | Obnizenie emisji w .
tadunek | Wskaznik | przed modemizacp ciad roku ciagu roku po
po przeliczeniu g przeliczeniu
SO, 1,0 796,2kg 795,2 kg 795,2 kg
NO, 2,9 160,4kg 39,0 kg 113,C kg
CO 0,5 1244,1 kg 2 483,5 kg 1241,8 kg
Pyt 2,9 3 607,6kg 1243,8 kg 3 607,0 kg
Emisja rownowazna przed iej ' iSii
a TOWnOWaENa Prze€) = 8082 kg Zmniejszenie emisj o 00 o g
moderizacp, Erg = rownowaznej, AEr =

9.5 Stopien redukcji ,niskiej emisji” — SR

Uwzgledniono stawki optat za korzystanie gedowiska na rok 2009, ktére przig na pod-
stawie Dz.U. z 2008 r. nr 196 poz. 1217.

tadunek Obnii_enie emisji Wskaznik Zmniejszenie_
W Ciagu roku opfaty rocznej
SO, 795,2 kg 0,44  zkg 349,68
NO, 39,0 kg 0,44  Zikg 17,14 #
CO 2 483,5 kg 0,11  Zkg 273,19 4
CO, 85,5 Mg 0,24 ZIMg 20,52
Pwt 1243,8 kg 0,30  zikg 373,14
Sadza 41,5 kg 1,23 zlkg 51,05 4

Benzo/a/pirem 0,8 kg 315,80 Zkp 25264 ¢

Koksik 1 382,3 kg 0,30  zikg 414,69 Z

Stopien redukciji "niskiej emisji", Sr= | 1752,25 z
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10. Zataczniki do audytu
(poz. 1-16)

1. Obliczenie optat jednostkowych za dostaenergii na cele ogrzewa-

nia i przygotowania cieptej wodyzytkowej ..................ccoveeene.. Str. 42-43
2. Por6éwnanie zarejestrowanego i obliczeniowegoyeia ciepta ...... str. 44
3. Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego ................... str. 45-46

4. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto i moc cigphnaz kosztow
przygotowania cieptej wodyztkowej ..........cooovviii i, str. 47
5. Budowa przegrod stan aktualny ............cccoovviiiiiiii i str. 48-50
6. Wyniki obliczea komputerowych programem AUDYTOR OZC
4.6 PRO dla stanu istnigjego oraz poszczegoélnych zakreséw

termomOoderniZacyi ........o.vvveiieiieiie i i e ee e el SEE 51259
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Zalgcznik 1

Obliczenia jednostkowych optat zaZeie energii na cele ogrzewania
i przygotowania c.w.u. w stanie istniglym i po modernizacji systemu

1. KOTLEOWNIA - kakulacja kosztdw rodzajowych dla CO (kotlowgeidnofunkcyjna)

Zalozenia (ceny z VAT):
- wiasna kotlownia na palwo stale {giel)
- obl. roczne ziycie energi pierwotnej vrodle:

1 326,9 GJ/rok

- wartas¢ opatlowa 24,0 GJ/Mg

- obliczeniowe roczne zycie palwa: 55,29 Mg wgla/rok
- $redni koszt jednostkowy palwa 620 zZMg

- koszt oplaty zarodowisko 28,53 z/Mg

- roczny koszt paliwa i oplaty Zaodowisko
- koszt obslugi kotlowni, przegléw

Obliczone koszty jednostkowe dla CO

35 8610 zirok
24 000 zlrok

Wielkos¢ Cena z VAT (22%)
Oplata statfa za moc zaméwion ZAIMW/m-c 0,00
Oplata stala za przesyt ZIMW/n-c 0,00
RAZEM (opfata stata): Z/MW/m-c 0,00

Opfata zmienna za cieplo 4G 27,03
Opfata zmienna za przesyt 4IGJ 0,00
RAZEM (opfata zmienna): 2/GJ 27,03
Abonament zm-c 2 000,00

*) - przyjeto na abonament koszate, niezwizane z mog, zwyciem, przesytem

2. CIEPEA WODA U ZYTKOWA - CWU

Zalozenia:

1. c.w.u. jest przygotowywana w pogrzewaczach fektych,
2. oplaty za ziycie energii wg Taryfy Energia Pro i Energia Prga®iat - stan na

dzien 25.01.2010 r.
3. grupa taryfowa C21
4. oplaty jednostkowe:

bez zmian przed i po termomode mizacji budynku

Wielkosé Cena netto Cena z VAT (22%)
Cena za enekgelektrycza ZkWh 0,1348 0,1645
Opfata abonamentovva Zm-c/pkt pomiargpwy 10,79 13,16
Opfata handlowa Z¥m-c/pkt pomiarojvy 7,00 8,54
Stawka jakéciowa ZkWH 0,0077 0,0094
Skladnik zmienny stawki sieciowej Z/kWh 0,1434 0,1749
Skladnik staly stawki sieciowej zZkW/nt-c 7,70 9,39
Stawka optlaty przégiowej ZkWim-q 1,34 1,63
Obliczone oplaty jednostkowe na podstawie kosztizajowych

Wielkosé Cena z VAT (22%)
Oplata stala za moc zaméwion ZAAMW/m-c 9 390,00
Oplata stala za przesyt ZIMW/n-c 1 630,00
RAZEM (opfata stata): ZIMW/m-c 11 020,00
Oplata zmienna za energi pai[€N 45,69
Opfata zmienna za przesyt 4G 51,19
RAZEM (optata zmie nna): z/GJ 96,89
Abonament-(itp.) ZHpkt pomiarowy 0,00

Uwagi:

1) -tu nie jest naliczany, gdylostawa energii elektrycznej do budynku bylalakirealizowana z¢
wzgkdu na konieczrié oswietlenia obiektu
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Zalqcznik 1 cd

Obliczenia jednostkowych optat zaZeie energii na cele ogrzewa
I przygotowania c.w.u. w stanie po modernizacji

1.PO MODERNIZACJI ZRODtA CIEPLA

Zalozenia wstpne:

1.1.Wiasna kotlownia gazowa z kotlem niskotempesatym o mocy okolo 120 kW
1.2. Wartéé opajfowa gazu 33,2 MJ/Nn?
1.4.Koszt obslugi kotlowni dla prod. ciepla na ¢.0. S 1 440 zrok
1.5.Koszt oplaty zérodowisko S 40 zZtrok

Razem: 1 480 zirok
Rodzaje kosztow - prafo koszty oznaczone S jako stale, A jich wielkGg¢ nie jest zwjzana
Z mo@, zwyciem, przesylem itp.; Z - koszty zmienne zadeod zaycia
- oplaty za ziycie gazu wg:
- oplaty za z#ycie gazu GZ-50 wg Taryfy nr 2/2008 (maj 2009 PBNIG dla Gornglaskiej SG
- grupa taryfowa W-5

- warta¢ opalowa palwa gazowego (GZ-50) 330/

Wielkosé Cena netto | Cena z VAT (220)
Cena za palwo gazowe Al 0,9150 1,1163
Stawka oplaty zmiennej Am| 0,2256 0,2752
Stawka oplaty stalej Z(m’h) zalh 00,0644 0,0786
Abonament Zipkt pomiarowy 121,00 147,62
Obliczone koszty jednostkowe dostawy energii wyigaldo budynku (tabela paasj):

Wielkos¢ Cena z VAT (22%)
Opfata stala za moc zamowion zZIMW/m-c 6 221,71
Opfata stala za przesy! AIMWIm-c 0,00
RAZEM (optata stala): ZHMW/m-c 6 221,71
Oplata zmienna za energi zIGJ 33,62
Opfata zmienna za przesyt energi w paliwie 2GJ 98,2
RAZEM (optata zmienna): zHGJ 41,91
Abonament *) zim-c 270,95

*) - tu: abonament zawiera koszty stale, niazame z mog, zuzyciem, przesylem
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Zalqcznik 2

Poréwnanie rzeczywistego Zcia energii przeliczonego na warunki se
nu standardowego sigce do weryfikacji przytych skladowych - dany
obliczeniowych do bilansu ciepta.

A. Dane i oblicze nia wsg¢pne

- wlasna kotlownia na paliwo stale giel)
- produkcja ciepla zerodia wyhcznie na potrzeby ogrzewania budynku

Roczne ziycie palwa wg informacji Inwestora

- §rednie roczne zuzycie palwa: 55,00 Mggk
- wartas¢ opalowa 24,0 GJ/Mg

B. Poréwnanie
- $rednie roczne zyicie energii pierwotnej w kotlowni po przeliczenia warunki sezonu standar-

dowego: Q; = 1320,0 GJlrok

QK,H =1 326,9 GJ/rok
- roznica AQoco = -6,9  GJlrok
- réanica, % -0,5%
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Zatgcznik 3
Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego aditanu istniegcego
prre. |Z3Kladanal o . | Wspdicz. korekcyne | Stumien
. . Strzen s’redni:a, povietrza uwzgl. stan stplarkl i powietr;a -
Lp. Pomieszczenia wentylowa) krotno S:) wentylacyj- V;f’j';;%‘;?;ﬁ?;ewpgﬁn wentylacyinegq  Unegi
3 |wymiany”, 3 (po korekcie),
na, m nego, m/h B) 3
1/h Cr Cw m’/h
1 3 4 5 6 7 8 9
Szkota
Piwnica
1 |Piwnica | 106 | 0,3 | 32 | 1,10 1,10 38 {53
Parter
Komunikacja 504 0,5 252 1,10 1,10 305 t2C6
3 |Sale 922 0,7 646 1,10 1,10 781 t=20
Razem 1426 897 1086
| Pigtro
4 |Komunikacja 548 0,5 274 1,10 1,10 331 t2T6
5 |Sale 1246 0,7 872 1,10 1,10 1055 220
Razem 1794 1146 1387
Il Pi ¢tro
Komunikacja 548 0,5 274 1,10 1,10 332 t2C6
7 |Sale 1250 0,7 875 1,10 1,10 1059 [t=20°C
Razem 1798 1149 1391
Poddasze
Komunikacja 92 0,7 64 1,10 1,10 78 t205
6 |Sale 112 0,5 56 1,10 1,10 68 t=20
7 |Poddasze nie ogrzewane 127 0,3 381 1,1 1,10 461| °Ct=0
Razent 1474,5 437 529
Ogotemdla bud. pom. nie ogrzew. 1376 413 500 t=C°C
Ogétemdla bud. pom. o temper. t3T6 1692 864 1046  |i=18C
Ogétemdla bud. pom. o temper. t320 3531 2449 2963 |z
Ogoélemdla bud. pomieszczenia ogrzewang 222 3313 Y= 4009
Ogotemdla budynku: 6 598 3726 4509

Uwaga: obliczenia dotyczsredniodobowego zapotrzebowania na powietrze weeyyla wystpujace w analizowanym budynku.

Oznaczenia do uwag wtabeli:
A) - wielkos¢ sredniodobowa dla pomieszaze
B) - budynek ostorty, wartas¢:

stolarka w zlym stanie technicznym

Cw =
r

1,1
11
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Zalgcznik 3 cd

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego - gakowitej wymianie stolarki otwol
Zaktadana .| Wspdtcz. korekeyjne [ Stumien
spt::zl; srednia psofxl\:ir:tlfzna UWZZT- stan St_0| a:/Iii i powietrza
Lp. Pomieszczenia wentional K95 | ey iacy: %E;ﬁmﬁ?ﬁ?ﬂn wentylacyinegg  Unagi
3 |[wymiany ", 3 (po korekcie),
na, m nego, m/h B) 3
1/h Cr Cw m’/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Szkota
Piwnica
1 |Piwnica | 106 | 0,3 32 1,00 1,10 35 £
Parter
Komunikacja 504 0,5 252 1,00 1,10 277 t2@6
3 [Sale 922 0,7 646 1,00 1,10 710 t=20
Razeny 1426 897 987
| Pietro
4 [Komunikacja 548 0,5 274 1,00 1,10 301 t2C6
5 | Sale 1246 0,7 872 1,00 1,10 959 t2Q20
Razent 1794 1146 1261
Il Pi gtro
6 |Komunikacja 548 0,5 274 1,00 1,10 301 t2C6
7 | Sale 1250 0,7 875 1,00 1,10 963 |t=20°C
Razeny 1798 1149 1264
Poddasze
Komunikacja 92 0,7 64 1,00 1,10 71 t206
6 |Sale 112 0,5 56 1,00 1,10 62 t=20
Poddasze nie ogrzewane 127 0,3 381 1,0p 1,10 419 °Ct=0
Razeny 14745 437 481
Ogotemdla bud. pom. nie ogrzew. 1376 413 454 t=C°C
Ogotem dla bud. pom. o temper. tT6 1692 864 951 t=16C
Ogotem dla bud. pom. o temper. t220 3531 2449 2694 |i=opC
Ogotemdla bud. pomieszczenia ogrzewang 222 3313 Y= 3645
Ogotem dla budynku: 6 598 3726 4099

Uwaga: obliczenia dotycz$redniodobowego zapotrzebowania na powietrze weeyjia wystpujace w analizowanym budynku.

Oznaczenia do uwag wtabeli:

A) - wielkos ¢ sredniodobowa dla pomies zaze

B) - budynek oslorty, wartas¢: Cw = 11
po catkowitej wymianie stolarki otworowej re 1,0
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepha potrzeby przygotowania
cieptej wody gytkowej w obiekcie

A. Obliczanie zapotrzebowania na ciepio do przygatuacieplej wody iytkowej

T . Po termo- .
Lp. Wielkkosci charakterystyczne Jednosttki Stan obd %%/ dermizac} Uwagi
1. |Cieplo wigciwe wody, ¢, kJ/kgK 4,19 4,19
2. | Gestas¢ wody, p kg/m® 1000 1000
3. [Jednostkowe dobowezpie cieplej wody, Wy dnilos 8 8
4. | Jednostka odniesienia -$#o0sob, L 0S 400 400
5. [Temperatura c.w. w podgrzewady °c 55 55
6. | Temperatura wody zimnejg °c 10 10
7. |Wspoiczynnik korekcyjny do temp, k - 1 1
8. |Czas mytkowania, § , doba/a 200 200
q. Roczne zapotrzebowanie na ciepigtkowe kwhiok | 335200! 335200
Qund=VewL Cyp(Ocw00) K 1, /(10003600) ’ ,
10. | Sprawnét cakowitan, ;o - 0,891 0,891 | A
11.| Roczne zapotrzebow. eaergie koncows, Qcw | kWhirok | 37 621 37 621
12.| Roczne zapotrzebow. eaergie koncowa, Qg w GJ/rok 135,4 135,4
A) - wielkos¢ obliczona w punkcie 4.6.: Charakterystyka systemwu.
B. Obliczanie zapotrzebowania na moc do przygot@eiaplej wody gytkowej
C, . Po termo- .
Lp. Wielkosci charakterystyczne Jednostki Stan obd %%/ dernizac} Uwagi
L Srednie godz. zapotrzeb. na c.w.u. budynku 3 0.178 0.178

Vh =(L-Vcw)/(18-1000)

Wsp6t godz. nieréwnomierfoi rozbioru c.w.u.
2, |1 oPO 9oCz. MISTOWNOMETHA TozDioTt €-W-U : 2,160 | 2,160
Ny=9,32:L

Zapotrzebowanie na ciepio na ogrzanieSvamdy

3. GJInt 0,212 0,212
chj:QN'p'(ecw'eo)'kt/nw,totlloooooo
Maksymalna moc c.w.u.

4, max kW 23 23
Qv = Vi s QenyNi- 1073600
Srednia moc c.w.u.

5. kW 11 11

chuér = chumax'/Nh

C. Obliczanie rocznych kosztéw dostawy energii fajego przygotowania cieplej wodyytkowej (ceny z VAT)

C, . Po termo- .
Lp. Wielkkosci charakterystyczne Jednostki Stan obd %%/ dernizac} Uwagi
1. | Jednostkowa oplata stala na c.w.u. ZAIMW/mc  11@20, 11 020,00| Zat 1
2. |Srednia moc na c.w.u. MW 0,011 0,011
3. [Roczny koszt staly (za moc) na c.w.u. Zi/rok 14546| 1454,64
4. |Jednostkowa oplata zmienna na c.w.u. pi [CA] 96,89 8996, Zat. 1
5. |Roczne zapotrzebowanie na ergkghcowa Glla 135,4 135,4
6. [Roczny koszt staly (za moc) na c.w.u. Zirok] 13 11& | 13 118,76
7. |Jednostkowa oplata abonamentowa- atiesie Zipkt pon. 0,00 0,00 Zalk 1
8. [Jednostka odniesienia pkt pom. 1 1
9. [Roczny koszt abonamentu Zi/rok 0,00 0,00
10.{Raczny koszt energii na c.w.u ZHrok 14 573 4 B3 40 3+649
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Zatgcznik 5
Budowa przegrod stan istrieyy.
Wyniki - Przegrody
Symbol d Opis materiatu A p cp R
m Wi(m-K) | kgim3| &/ (;‘g'K m2-KIW
DACH Dach 3,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotwir Srednio wilgotne
DACHOW_CER | 0,0300Dachéwka ceramiczna. 0,8201800 0,880 0,037
PCW 0,0050 PCW. 0,200, 1300 1,260 0,025
Op6r przejmowania wewitrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewtnz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,202
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 4,961
POD_GR | Podtoga na gruncie 30,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wigéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_63
Rdznica wysokdci podtogi | wody gruntowej Zgw: 3,15 m
Pozioma izol. krawdziowa: PL-WIO-CE6 o grubigi dnh = 0,05 m i diugai Dh = 10,00 m
Pionowa izol. krawdziowa: PAPA-ASF o grubei dnv = 0,05 m i diugéei Dv = 1,50 m
PCW 0,0100 PCW. 0,200, 1300 1,260 0,050
BET-POSADZ 0,0400Podkiad z betonu pod posaezk 1,400 2200 0,029
PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,1801000 1,460 0,028
PL-WIO-CE6 0,0500 Ptyty widrkowo-cementowe -egtas¢ 600 k 0,150 600 2,090, 0,333
BET-CHUDY 0,100Q Podktad z betonu chudego. 1,05@.900 0,095
PIASEK-SR 0,1000 Piaseksredni. 0,400 1650 0,840 0,250
Rownowany opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, A&/ 2,357
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 3,142
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,318
POD_PIW | Podtoga w piwnicy 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgaici: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_PGR
Réznica wysokdci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,50 m
Wysokas¢ zagkbieniasciany przylegtej do gruntu Z: 1,65 m
BET-POSADZ 0,1000Podkiad z betonu pod posaegzk 1,400 2200 0,071
GRUZOBETON | 0,1500Gruzobeton. 1,00Dp 1900 0,840 0,150
PIASEK-SR 0,1500 Piaseksredni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowany opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, KA@/: 2,594
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 3,190
Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,313
STR_PIW | Strop piwnicy
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunkigethdici: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840/ 0,018
STR-DZ3-20 0,2000Strop gstazebrowy z wypetnieniem pustak 1250 0,840 0,230
PL-WIO-CE6 0,0500 Piyty widrkowo-cementowe -¢ggtas¢ 600 k 0,150 600 2,090, 0,333
PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,1801000 1,460, 0,028
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

BET-POSADZ 0,0400Podktad z betonu pod posaezk 1,400 2200 0,029
PCW 0,010Q PCW. 0,200, 1300 1,260 0,050
Opor przejmowania wewatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,028
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,973
STR_PODD | Strop pod nieogrz. poddaszem 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszempwkawilgotndici: Srednio wilgotne
GLINA 0,0400| Glina. 0,850, 1800 0,840 0,047
ZUZ-PAL10 0,120Q Zuzel paleniskowy - gstoéé 1000 kg/m3. 0,280 1000 0,750, 0,429
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160550 2,510, 0,125
WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160550 2,510, 0,125
TRZCINA 0,0150 Piyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,214
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewitrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewtnz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,318
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,759
SW | Sciana wewatrzna 35,0 cm
Rodzaj przegrodySciana wewatrzna, Warunki wilgotnéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840, 0,018
CEGLA-PELN 0,3200 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770800 0,880 0,416
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,712
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404
SZ_42 | Sciana zewatrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrodySciana zewatrzna, Warunki wilgotnéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840/ 0,018
CEGLA-PELN 0,4200 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770800 0,880/ 0,545
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewtnz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,752
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,330
SZ_63 | Sciana zewatrzna 66,0 cm
Rodzaj przegrodySciana zewatrzna, Warunki wilgotnéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840/ 0,018
CEGLA-PELN 0,6300 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770800 0,880, 0,818
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad: cementowo-wapienna. 0,8201850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewtnz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,025
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,976

SZ_PGR | Sciana zewatrzna przy gruncie 66,0 cm
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Rodzaj przegrodySciana zewstrzna przy gruncie, Warunki wilgotsai: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta déciany: POD_PIW
Wysokas¢ zagkbieniasciany przylegtej do gruntu Z: 1,95 m
TYNK-CEM 0,0150| Tynk lub gtac: cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,015
CEGLA-PEELN 0,6300 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,[770300 0,880/ 0,818
TYNK-CEM 0,0150| Tynk lub gtac cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,015
Réwnowany opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, KA@/: 0,968
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,816
Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,551
SZ_PIW | Sciana zewatrzna piw.
Rodzaj przegrodySciana zewstrzna, Warunki wilgotngéci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0150| Tynk lub gtac: cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,015
CEGLA-PEELN 0,6300 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,[770800 0,880 0,818
TERAKOTA 0,0250 Terakota. 1,050 2000 0,840, 0,024
Op6r przejmowania wewitrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewtnz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,027
Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,974
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Zatgcznik 6

Wyniki - Ogéine
Podstawowe informacije:
Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 1 w Wotczynie

stan istniejcy
Miejscowagsé: Wolczyn
Adres: ul. Rzeczna 10
Projektant: inz. B. Wisiecki
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: I
Projektowa temperatura zewgtrenafe: -20 [°C
Srednia roczna temperatura zesmznaom,e: 76 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki oblicZzebudynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 [ m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepfa przez przenikabie 122424 W
Projektowa wentylacyjna strata ciegy/: 53100 | W
Catkowita projektowa strata ciepda 175524 W
Nadwyzka mocy cieplnepRH: 27877 | W
Projektowe obarenie cieplne budynkd®HL: 203463 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na eretgi

Wariant obliczé: |Ob|iczaj tylko dla catego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania @h989,93 | GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania @Gh274982| kWh/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 568,2 | MJ/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 157,8 | KWh/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EY: 158,0 | MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 43,9 | kWh/(m3-rok)

Domyslne dane do oblicZe

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiescie: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabiefiao: 20 |K
Wspobiczynnik nagrzewania fRH: 16,0 | W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Ogéine

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkofa Podstawowa nr 1 w Wolczynie
Stan po modernizacji #2

Miejscowas¢: Wolczyn

Adres: ul. Rzeczna 10

Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 0l
Projektowa temperatura zegtrznade: -20 |[°C
Srednia roczna temperatura zesmnadm,e: 76 |[°C
Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikabie 121382 W
Projektowa wentylacyjna strata ciedk. 53100 | W
Calkowita projektowa strata ciepda 174482 W
Nadwyzka mocy cieplnepRH: 27877 | W
Projektowe obaizenie cieplne budynkd®HL: 202421 | W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ereegi

Wariant obliczé: |Ob|iczaj tylko dla catlego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh981,95 | GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh272763| kWh/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 563,6 | MJ/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 156,6 | kwh/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 156,7 | MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EY. 43,5 | kWh/(m3-rok)

Domysine dane do oblicze

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesice: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabiefiao: 20 |K
Wspolczynnik nagrzewania fRH: 16,0 | W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Stan po modernizacji #3

Miejscowas¢: Woliczyn
Adres: ul. Rzeczna 10
Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zegtrenabe: 20 |°C
Srednia roczna temperatura zesmnadm,e: 76 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikahie 114127 W
Projektowa wentylacyjna strata ciedky. 53100 | W
Calkowita projektowa strata ciepia 167227 W
Nadwyzka mocy cieplnepRH: 27877 | W
Projektowe obaizenie cieplne budynkdHL: 195166 | W
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ereegi

Wariant obliczé: |Ob|iczaj tylko dla catego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania @Qh930,07 | GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh258354 | kwh/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Ej

A\: 533,8

MJ/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio Ej

A\: 148,3

KWh/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E)

V. 148,4

MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio E)

V. 41,2

KWh/(m3-rok)

Domysine dane do oblicze

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesicie: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabiemiao: 20 |K
Wspoiczynnik nagrzewania fRH: 16,0 |W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Ogoéine

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie
Stan po modernizacji #4

Miejscowagsé: Wolczyn

Adres: ul. Rzeczna 10

Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 0l
Projektowa temperatura zegtrenade: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zesmnadm,e: 76 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki oblicZzebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikahig 86025 | W
Projektowa wentylacyjna strata ciedk. 53100 | W
Calkowita projektowa strata ciepda 139125| W
Nadwyzka mocy ciepinepRH: 27877 | W
Projektowe obaizenie ciepine budynk®HL.: 167064 | W

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na erekgi

Wariant obliczé: |Obliczaj tylko dla catego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania @h:728,86 | GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania @h202461| kwh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 418,3 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 116,2 | kWh/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 116,3 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 32,3 | kWh/(m3:rok)

Domysine dane do oblicZe

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukciji budynku: @Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesicie: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabiefiao: 20 [K
Wspoiczynnik nagrzewania fRH: 16,0 | W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Ogoéine

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie
Stan po modernizacji #5

Miejscowasé: Wolczyn

Adres: ul. Rzeczna 10

Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 01l
Projektowa temperatura zegtrenate: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zesmnadm,e: 76 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikabie 84238 | W
Projektowa wentylacyjna strata ciedk. 53100 | W
Calkowita projektowa strata ciepda 137338| W
Nadwyzka mocy ciepinepRH: 27877 | W
Projektowe obaizenie ciepine budynk®HL.: 165277 W

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na eretgi

Wariant obliczé: |Obliczaj tylko dla catego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania @Gh:717,69 | GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania (dh199359 | kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 411,9 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 114,4 | KWh/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 114,5 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 31,8 | kWh/(m3-rok)

Domysine dane do oblicZe

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: @Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesiacie: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabiefiao: 20 [K
Wspoiczynnik nagrzewania fRH: 16,0 | W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie
Stan po modernizacji #6

Miejscowas¢: Wolczyn

Adres: ul. Rzeczna 10

Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 0l
Projektowa temperatura zegtrenade: -20 [°C
Srednia roczna temperatura zesmnadm,e: 76 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki oblicZebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikahig 69017 | W
Projektowa wentylacyjna strata cie di. 53100 | W
Calkowita projektowa strata ciepda 122117 W
Nadwyzka mocy cieplnep RH: 27877 | W
Projektowe obaienie ciepine budynk®HL: 150056 [ W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na ereegi

Wariant obliczé: |Ob|iczaj tylko dla catlego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh627,97 | GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh174436 | kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 360,4 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 100,1 | kWh/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 100,2 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 27,8 [ kwh/(m3-rok)

Domysine dane do oblicze

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: @Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesicie: 40 |[h
Obnizenie temperatury podczas ostabieniao: 20 |[K
Wspolczynnik nagrzewania fRH: 16,0 [W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Og6ine

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkofa Podstawowa nr 1 w Woliczynie
Stan po modernizacji #7

Miejscowags¢: Wolczyn

Adres: ul. Rzeczna 10

Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 0l
Projektowa temperatura zewtrenabe: -20 |[°C
Srednia roczna temperatura zestznadm,e: 76 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikabie 65329 | W
Projektowa wentylacyjna strata ciedi/: 53100 [ W
Calkowita projektowa strata ciepda 118429| W
Nadwyzka mocy cieplnepRH: 27877 | W
Projektowe obarenie ciepline budynkd®HL: 146368 | W

Wyniki obliczex sezonowego zapotrzebowania na erdfgi

Wariant obliczé: |Ob|iczaj tylko dla catego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh607,32 | GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh168701 | kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 348,6 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 96,8 | kwWh/(m2-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EY: 96,9 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EY: 26,9 | kwh/(m3-rok)

Domysine dane do oblicZe

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: @Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesicie: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabiefiao: 20 [K
Wspoiczynnik nagrzewania fRH: 16,0 | W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Stan po modernizacji #8

MiejsCcowas¢: Woliczyn
Adres: ul. Rzeczna 10
Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zegtrenabe: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zesmnadm,e: 76 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikabie 62082 | W
Projektowa wentylacyjna strata ciedky. 53100 | W
Calkowita projektowa strata ciepda 115182 W
Nadwyzka mocy cieplneppRH: 27877 | W
Projektowe obarenie cieplne budynkdHL.: 143339| W
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na erefgi

Wariant obliczé: |Ob|iczaj tylko dla calego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh585,91 | GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania @h162753| kWh/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio Ef

A\: 336,3

MJ/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E

A\ 934

KWh/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio E)

/. 93,5

MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E)

V. 26,0

kKWh/(m3:rok)

Domysine dane do oblicze

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: @Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesicie: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabiefao: 20 |K
Wspbiczynnik nagrzewania fRH: 16,0 [W/m2
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 1 w Wolczynie

Wyniki - Ogéine

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 1 w Woiczynie
Stan po modernizacji #9

Miejscowas¢: Wolczyn

Adres: ul. Rzeczna 10

Projektant: inz. B. Wisiecki

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 0

Projektowa temperatura zegtrenafe: -20 |°C

Srednia roczna temperatura zesmnadm,e: 76 |[°C

Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1742,3 | m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 6266,4 | m3
Projektowa strata ciepta przez przenikabie 52262 [ W
Projektowa wentylacyjna strata cie d/: 48266 | W
Calkowita projektowa strata ciepda 100528 W
Nadwyzka mocy cieplnepRH: 27877 | W
Projektowe obarenie ciepline budynk®HL: 128686 [ W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na erekgi

Wariant obliczé: |Ob|iczaj tylko dla catego budynku

Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania @h486,86 | GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh135238 [ kwWh/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 279,4 | MJ/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 77,6 | KWh/(m2-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 77,7 | MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EY: 21,6 | KWh/(m3-rok)

Domyslne dane do oblicze

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Gika

Czas potrzebny do nagrzania pomiesicide: 40 |h
Obnienie temperatury podczas ostabieniao: 2,0 |K
Wspoiczynnik nagrzewania fRH: 16,0 | W/m2
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