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PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat wykonany w oparciu o nastepujace elementy:
zlecenie i umowa z Inwestorem,
projekt budynku w czesci architektonicznej i konstrukcyjnej,
uzgodnienia z Inwestorem,
obowigzujgce normy i przepisy w branzy,

uzgodnienia miedzybranzowe.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany termomodernizacji Szkoty.
obejmujgcy wykonanie nowej instalacji co. oraz kottowni.

Projekt wykonano celem uzyskania pozwolenia na budowe obiektu i wyboru wykonawcy

realizacji zadania. Rysunki wykonawcze, szczegdtowe zestawienia i opisy

instalacji zostana opracowane w projekcie wykonawczym.

Zaprojektowano nastepujgce instalacje wewnetrzne:

* instalacja grzewcza

Projektujac instalacje centralnego ogrzewania okreslono ukfad pofgczen, lokalizacje
urzadzen i podstawowe trasy instalacji wewnetrznych. Zaprojektowano nowy uktad
instalacji grzewczej oraz nowg kottownie gazowa. Zbilansowano potrzeby grzewcze w
zakresie co. czesci obiektu podlegajacego remontowi i przebudowie. Dostawa ciepta

zapewniana jest z projektowanej kottowni witasne;j.

INFORMACJE OGOLNE

3.1. MATERIALY | BUDULCE

Oferowane przez kontrahentdéw materiaty i budulce muszg odpowiada¢ postanowieniom
projektu, wymogom uzytkownika oraz posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia na rynek
polski. W razie koniecznosci Wykonawca na materiaty i budulce nowe, zamienne

powinien uzyskac zezwolenie Biura Projektéw lub Inwestora.

3.2. RUROCIAGI

Projektuje sie prowadzenie gtéwnych poziomoéw po Scianach parteru pod stropem
pomieszczenia, pionéw i podejs¢ po scianach. Gtowne lezaki i piony nalezy prowadzi¢ za
obudowami instalacyjnymi oraz w bruzdach. Dla Ssrednic znamionowych Dn15 do 40

stosowane sg zawory mufowe PN10.



3.3. PROBA CISNIENIOWA | PROBA SZCZELNOSCI

Proba cisnieniowa winna odpowiada¢ wymogom stosownych norm i przepisow
branzowych. Date i czas trwania préby cisnieniowej oraz przebieg cisnienia nalezy
przeprowadzac zgodnie z Warunkami Technicznymi Rob6t Budowlanych - cz. 1l Instalacje

Przemystowe i Sanitarne i udokumentowac protokotem.

34. ZAMOCOWANIA

Zamocowania nalezy z zasady wykonywa¢ wg obowigzujgcych norm i przepisow polskich.
Wszystkie przewody nalezy zamocowa¢ za pomocg opasek rurowych, zawieszen i
wspornikow. Rozstaw zamocowan dla przewodéw poziomych nalezy przyja¢ wg
Warunkéw Technicznych Robdot Budowlanych oraz wedlug Wytycznych Producenta rur.
Podparcia dla rur stalowych i miedzianych powinny posiada¢ podktadki gumowe. Przyjeto
zastosowanie systemu wspornikdw i uchwytéw podpodr slizgowych przewodéw wedtug
systemu firmy . Rozmieszczenie podpor statych, tukow kompensacyjnych,
kompensatoréw, ttumikow i przepustdéw rur nalezy realizowaC tak, aby przewody
przytgczeniowe nie byly narazone na naprezenia zginajgce, rurociggi nie zmieniaty swego

potozenia a zamocowania nie ulegaty poluzowaniu.

3.5. IZOLACJA AKUSTYCZNA

Aby zapobiec przenoszeniu sie odgtoséw przeptywowych, konieczne jest unikanie
mostkéw akustycznych miedzy przewodami a budynkiem. Pustg przestrzeh miedzy
rurami, rurociggami w przepustach $ciennych/stropowych wzglednie miedzy murem a
kanatami nalezy wypemi¢ niepalng piankg montazowg lub masami uszczelniajgcymi wg

przepiséw ppoz.

36. IZOLACJA TERMICZNA | PAROSZCZELNA

Wszystkie przewody wodne i co. nalezy zaizolowaé przed stratami ciepta lub kondensaciji
wilgoci. 1zolacje - po przeprowadzonej probie cisnieniowej - nalezy zatozy¢ bez przerw i
luk oraz starannie zabezpieczy¢ przed przesunieciem. |zolacje wspdlne sg niedozwolone.

Przewiduje sie nastepujgce izolacje :
- woda zimna, ciepta woda uzytkowa - izolacje z pianki PE,

- rury miedziane co. - izolacje z pianki PE |zolacje przewodow odkrytych nalezy
zabezpieczy¢ zewnetrznie ptaszczem z szarej folii PVC na catej dtugos$ci; wraz z

zatamaniami trasy i trojnikami. Zawory wody grzewczej mogg pozostac nie izolowane.



Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania , cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych) powinna spetniac
nastepujgce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli: Wymagania izolacji

cieplnej przewoddw i komponentow:

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacii ciepinej

(materiat 0,035W/(m K)

Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Rowna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzace 2 wymagan z poz. 1-3mm

przez sciany lub stropy, skrzyzowania

przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-3, ¥z wymagan z poz. 1-3mm

utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikow
Przewody utozone w podtodze 6mm

3.7. MONTAZ

W czasie robot montazowych nalezy przestrzega¢ wiasciwych przepiséw branzowych i
zasad BHP. W trakcie montazu rurociggéw nalezy pozostawi¢ dostateczny odstep dla
izolacji. Przewody nalezy utozy¢ tak, aby odstepy byty jednakowo duze. Réwniez dolna
krawedz wszystkich izolowanych przewoddéw powinna leze¢ na jednej wysokosci.
Instalacje rurowe nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg typowych
uchwytéw.

Dla przewodéw z miedzi przewidziano uchwyty z tworzyw sztucznych (dla matych srednic
rur od @ 16 do @ 25) lub uchwyty metalowe, lecz z migkkg wktadkg, np. gumowa.
Przejscia instalacyjne o srednicy pow. 4 cm przez stropy i $ciany o odpornosci ogniowej

co najmniej nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej El tych elementdw.

3.8. ROZDZIAL CIEPLA
Przewidziano dostawe ciepta z projektowanej lokalnej kottowni. Czynnikiem grzewczym

jest woda o parametrach 70/550C.



Dla ogrzewania budynku przewidziano grzejniki stalowe ptytowe z
podtaczeniem boku oraz w fazienkach grzejniki higieniczne
. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczng, zamykany

Srubunek powrotny oraz odpowietrznik.

OPIS ROBOT

4.3. INSTALACJA GRZEWCZA
Budynek ogrzewany jest grzejnikami. Dla potrzeb termomodernizacji budynku
przewidziano wymiane starej instalacji co. oraz zaprojektowanie nowego uktadu instalacji

grzewczej. W projekcie dobrano grzejniki stalowe, ptytowe.

4.3.1. Zasilanie instalacji grzejnikow

Zrédlo ciepta - projektowana niskoparametrowa, wbudowana kottownia wodna.
System ogrzewania - dwururowe, wodne systemu zamknietego, pompowe.
Parametry wody grzewczej - 70/550C

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla co. wykonano przy zatozeniu:

1. strefa klimatyczna ll -18°C
2. ogrzewanie konwekcyjne

Obliczenia wykonano zgodnie z PN-EN 1SO 6946, PN-EN 12831.
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng ®i= 122 300 W

Wskazniki zapotrzebowania ciepta wynosza:
W odniesieniu do kubatury ogrzewanej ®HL sudvn sud=23,4 W/m®

Temperatury obliczeniowe :

Cze$¢ uzytkowa i sanitarna +20°C.

Urzadzenia grzewcze - Przewiduje sie zastosowanie grzejnikéw stalowych, ptytowych

z podtgczeniem z boku oraz montowanych w tazienkach
grzejnikow higienicznych . Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w
odpowietrzenie, zamykany srubunek powrotny oraz gtowice termostatyczng. W tazienkach

nalezy zamontowac grzejniki w wersji ocynkowane;j.

Material przewodéw - Piony i sie¢ pozioma zostanie wykonana z rur miedzianych

taczonych przez lutowanie.



Prowadzenie instalacji - Projektuje sie prowadzenie gtdwnych poziomoéw po scianach
parteru pod stropem pomieszczenia, piondw i podejsé po scianach. Gtéwne lezaki i piony
nalezy prowadzi¢ za obudowami instalacyjnymi oraz w bruzdach.

Przewody rozprowadzajgce nalezy uktada¢ z minimalnym spadkiem 3%.. W najwyzszych
punktach instalacji nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki, w najnizszych
odwodnienia. Odpowietrzenie poprzez zawory odpowietrzajgce grzejnikébw oraz
automatyczne zawory odpowietrzajgce zaopatrzone w zawory odcinajgce. Spust wody z
instalacji przewiduje sie w kottowni. Dtugos¢ instalacji powoduje koniecznos¢ spustu takze
przez grzejniki. Piony u podstaw nalezy wyposazy¢é w zawory odcinajgco-spustowe. Na
gtébwnych lezakach i pionach zamontowa¢é kompensatory mieszkowe. Mocowanie
przewodoéw do $cian i stropdw wykonaé za pomocg opasek rurowych, zawieszen i
wspornikéw z zabezpieczeniem akustycznym w postaci wkiadek gumowych i wielkoscig
dostosowang do s$rednicy rury. Odcinki przewodéw prowadzone przez przegrody
budowlane nalezy zabezpieczyé tulejami ochronnymi umozliwiajgcymi swobodne
przemieszczanie przewoddéw. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie
na przewodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetié kitem
plastycznym. PrzejScia przez przegrody oddzieleh pozarowych wykonaé przy

zastosowaniu uszczelnieh materiatami ognioodpornymi .

Armatura - Armatura odcinajgca mufowa na 6 at do $rednicy DN40. Zawory kulowe.

Regulacja obiegu przez zawory rownowazgce.

Izolacja - przewody grzewcze zaizolowac termicznie na catej dtugosci zgodnie z normg
PN-85/B-0242. Materiat izolacji wg pkt. 3.2.4.

4.4, KOTLOWNIA
Opis proponowanego rozwigzania
Przedmiotowa kottownia znajdowac sie bedzie w piwnicy budynku szkoty. Kottownia
pracowaé bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania. Zrédtem ciepta dla instalacii
bedzie wodna kottownia gazowa wyposazona w dwa kotty wodne kondensacyjne

0 mocy nominalnej 65 kW kazdy. Kotty wyposazone sg
w modulowane palniki gazowe. Kotty opalane bedg gazem GZ-50 o ciSnieniu w zakresie
40-50 mbar. Pracg kottdbw wodnych sterowaé bedzie regulator , ktéry
automatycznie uzaleznia wydajnos¢ cieplng od temperatury zewnetrznej i czasu.
Wspodtpracg kottdw wodnych sterowac bedzie regulator , czujnik temperatury

powietrza zewnetrznego.



Instalacja co. w budynku bedzie instalacjg wodng, pompowa, regulowang w funkcji
temperatury zewnetrznej pracujacg przy temperaturach obliczeniowych na parametrach
tz/tp =70/55°C. Ukfad co. wyposazony bedzie w pompe obiegowg. Zadaniem regulatora
bedzie regulacja temperatury zasilania instalacji co. w funkcji temperatury zewnetrzne;.
Do regulatora poditgczone bedg: czujnik temperatury wody na zasilaniu obiegu
grzewczego, pompa obiegowa co.. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy
zamontowaé na wysokosci ok. 2,0 m nad terenem, na Scianie poinocnej budynku, z dala
od okien, drzwi i wylotow powietrza. Zastosowana automatyka umozliwia bezobstugowag
eksploatacje kottowni. Kottownia gazowa nie jest pomieszczeniem zagrozonym
wybuchem i nie wymaga powierzchni dekompresyjnej. Spaliny z kottéw odprowadzane
bedg do atmosfery ponad dach budynku poprzez wkiad kominowy wykonany ze stali

nierdzewnej o wysokosci ok 17 m.

Zabezpieczenie kotta i instalacji grzewczej

Nalezy wykonaC zabezpieczenia kotta i instalacji co. wg PN-B-02414 ,Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan systemu zamknietego”. Dobrano naczynie wzbiorcze , 6
baréw -przytgcze dn. 25, oraz membranowy zawdr bezpieczenstwa 17 2,5
bara. (Przewdéd wyrzutowy 17). Cisnienie wstepne w naczyniu 1,1 bar. Zawor
bezpieczenstwa znajduje sie w zestawie przytgczeniowym obiegu grzewczego z pompa.

W najwyzszych miejscach instalacji zamontowac odpowietrzniki automatyczne 1/2”.

Zabezpieczenie instalacji wody uzytkowej przed skazeniem.

Na przylaczu wody do napetniania ztadu co. przed urzgdzeniami uzdatniania
chemicznego nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy klasy BA. W projekcie dobrano
automatyczny antyskazeniowy zawdr napetniania instalacji r 3/4"
taczacy funkcje zaworu odcinajgcego, antyskazeniowego BA, oraz reduktora cisnienia.
Zawor wyposazony jest w filtr siatkowy oraz manometr. Zawér nalezy montowaé na
mozliwie najkrétszym odgatezieniu wody zimnej, by zminimalizowac¢ strefe wody stojgcej
w przewodzie wody uzytkowej. Po napetnieniu instalacji zawor nalezy zamknaé, by

zapobiec niekontrolowanemu napetnianiu ztadu.

Napetnianie ztadu.

Trwato$¢ kazdego zrodta ciepta, a takze catej instalacji grzewczej jest uzalezniona od
jakosci wody. Woda do napetniania instalacji powinna odpowiada¢ wymogom zawartym w
normie PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania...”. W szczegodlnosci stezenie
kwasnego weglanu wapnia Ca(HCO3)2 w wodzie do napetniania i uzupetniania ztadu

projektowanej kottowni nie powinno przekracza¢ 2 mole/m*. Do przygotowania wody



dobrano stacje uzdatniania wody 1,5 m*h. Ma ona na celu
usuniecie zawieszonych zanieczyszczeh statych, i obnizenie twardosci. Sktada sie ona z
filtra mechanicznego 125-50 1” i zmiekczacza jonowymiennego. Filtr usuwa
zanieczyszczenia state o wielko$ci powyzej 50 pm.

Usuwanie z wody jonéw wapnia i magnezu odbywa sie w automatycznym kompaktowym
zmiekczaczu jonowymiennym 1,5 m%h. Napetnianie zladu powinno
sie odbywa¢ z wydajnoscig nie wiekszg niz 1,5m3/h. Nalezy dokonywa¢ pomiarow i
zapisow ilosci wody i stezenia Ca(HCO3)2 w wodzie do napetniania i uzupetniajgcej.
taczna ilos¢ wody uzupetniajgcej nie powinna przekroczy¢ trzykrotnej pojemnosci

instalacji. Za urzgdzeniami uzdatniajgcymi wode zamontowa¢ wodomierz JS1,5 dn.1/2”.

Wentylacja kottowni

Do kottowni nalezy wykonaé kanat nawiewny o przekroju min. 200cm?. Wywiew kanatem
wentylacyjnym istniejgcym. Wykona¢ wlot do kanatu wentylacyjnego kottowni nie wiecej
niz 0,15m ponizej ptaszczyzny sufitu. Wloty zabezpieczy¢ z obu stron siatka metalowa o
Srednicy oczek nie wiekszej niz 12mm.

Wyloty przewodow wentylacyjnych nad dachem z istniejgcego komina wykona¢ zgodnie z
norma PN-89/B-10425.

Przewody spalinowe

Odprowadzenie spalin kominem spalinowym. W projekcie przyjeto wykorzystanie
istniejgcego komina dymowego.

Komin nalezy doktadnie oczysci¢ z sadzy i luznej zaprawy (mechanicznie i hydraulicznie,
przez wyptukanie przeciggang gtowicg cisnieniowg). Wewnetrzng strone przewodu
poddac¢ renowacji metoda natrysku. Komin nalezy przesklepi¢ ponizej wlotu przewodu
spalinowego. Po wykonaniu tych prac nalezy w kanat wiozy¢ przewdd spalinowy DN150
(taczony na uszczelki). Podtgczenie kottow z kominem wykonaé ze spadkiem nie
mniejszym niz 3% w kierunku kotta.

W obrebie kottowni na przytgczu spalin wykona¢ otwor rewizyjny do obserwaciji,
czyszczenia i kontroli cisnienia. Podczas rozruchu firma instalacyjna ma wykonac
uproszczong probe szczelnosci komina spalinowego. W tym celu nalezy zmierzyé
stezenie CO2 w powietrzu do spalania, ptyngcym w piercieniu powietrza dolotowego.
Przewdd spalin uwaza sie za wystarczajgco szczelny, gdy stezenie CO2 w powietrzu do
spalania nie przekracza 0,2% lub gdy stezenie O2 nie jest nizsze niz 20,6%. Jezeli
zmierzone wartosci CO2 sg wyzsze, lub O2 nizsze nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ instalacji

spalinowe;j.



Prace opisane w punktach ,Wentylacja kottowni” i ,Przewody spalinowe” sg niezbednym
warunkiem uruchomienia instalacji gazowej. Po ich wykonaniu zgodnie z podanymi
wytycznymi i zasadami sztuki budowlanej wentylacja jak i przewody spalinowe bedg
odpowiednie do eksploatacji opisanej w projekcie kottowni. Poprawnosé¢ wykonania i
dziatania wentylacji, oraz przewodéw spalinowych ma sprawdzi¢ osoba o odpowiednich

kwalifikacjach i przedstawi¢ w protokole.

Wytyczne branzowe.
a. budowlane:
- przewidywane wykonczenie posadzki - ptytki ceramiczne KL IV oraz Scian - do
wys. 2,0 m plytki ceramiczne natomiast powyzej ptytek i sufit emulsja.
Ponadto nalezy:
Pomieszczenie kottowni nalezy traktowac jako zagrozone pozarem i niezagrozone
wybuchem, w zwigzku z tym:
- Sciany i stropy oddzielajgce pomieszczenie winny by¢ gazoszczelne, wykonane z
materiatéw niepalnych,
- minimalna odporno$¢ ogniowa elementéw konstrukcji i przegrod winna wynosic
60min,

- przejscia rurociggoéw przez przegrody w wykonaniu szczelnym.

Wytyczne p-poz.

W sprawie ochrony p-poz. majg zastosowanie przepisy Rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych nr 460 z dnia 03.11.1992 r. (Dz.U.RP nr 92) w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, nowych obiektow budowlanych i terenéw. Kottownia stanowi
obiekt niezagrozony wybuchem. Obcigzenie ogniowe kottowni przyjmuje sie ponizej 500
MJ/m2, czemu odpowiada klasa odpornosci ogniowej ,E”. Elementy budowlane wykonane
muszg by¢ z materiatdw nierozprzestrzeniajgcych ognia. Odpornos¢ ogniowa $cian
dziatowych 60 minut. Drzwi wejsciowe otwierane na zewnatrz muszg by¢é wyposazone w
zamek samozamykajgcy. Przy drzwiach nalezy umiesci¢ gasnice proszkowg o masie 6
kg, koc gasniczy i instrukcje p-poz. Giéwny wytgcznik elektryczny zlokalizowa¢ na
zewnatrz przy gtdwnych drzwiach wejsciowych kottowni. Pomieszczenie kottowni
wyposazy¢ nalezy w detektor metanu, alarmujgcy w przypadku przekroczenia w

pomieszczeniu stezenia dopuszczalnego.

Wytyczne b.h.p.
Kottownia winna by¢ obstugiwana przez zatoge przeszkolong ze znajomosci
funkcjonowania uktadu oraz w zakresie BHP. Poszczegdélne urzgadzenia
9



nalezy obstugiwa¢ zgodnie z DTR urzadzenh. Szczegodtowe warunki bezpieczenstwa i
higieny pracy powinny znajdowac sie w Instrukcji Obstugi. Kwalifikacje zatogi winny byc¢
zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne oraz
Rozporzadzenia ministra gospodarki z dnia 16 marca 1998 roku w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osob zajmujgcych sie eksploatacjg i dozorem urzagdzen, instalaciji i

sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikaciji.

Wytyczne eksploatacji kottowni
W czasie eksploatacji kottowni nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- w kottowni nie wolno skladowac¢ zadnych materiatow lub tez wykorzystywac¢ do
innych celow,

- kontrole catosci urzadzen przeprowadzac raz w roku zawsze przed rozpoczeciem
sezonu grzewczego, kontrole mechanizméw zabezpieczajgcych nalezy
przeprowadzac co najmniej raz w miesigcu,

- obowigzek usuwania zanieczyszczen z przewodow kominowych minimum 2 razy
W roku przez uprawnione stuzby kominiarskie,

- podczas prac remontowych nie nalezy uzywac¢ otwartego ognia, a gdy istnieje taka
koniecznos¢ trzeba stosowaé sie $cisle do przepisbw dotyczacych prac
spawalniczych prowadzonych w warunkach zagrozenia pozarem lub wybuchem,

- przestrzega¢ zakazu palenia tytoniu w kottowni oraz wywiesi¢ odpowiednie
widoczne znaki i napisy,

w kottowni umiesci¢ w widocznym miejscu:

- instrukcje postepowania na wypadek pozaru,

- wykaz numerow alarmowych,

- przestrzegaC zakazu wstepu do kottowni nieuprawnionym, odpowiednie zakazy
umiesci¢ na trwatej tabliczce.

Przestrzeganie  zasad ujetych ~w  przepisach, instrukcji ~ obstugi  oraz

DTR poszczegodlnych urzgdzen zapewnia prawidtowg i bezpieczng eksploatacje kottowni.

Instalacja gazowa.
Kotty opalane bedg gazem GZ-50, z projektowanego przytgcza objetego odrebnym
opracowaniem. Kottownia posiada¢ powinna odrebne opomiarowanie. W skrzynce
gazowej montowanej na $cianie budynku zamontowaé nalezy gazomierz (typ gazomierza
wg odrebnego opracowania) a za gazomierzem kurek odcinajgcy z gtowicg
samozamykajgcg. Kurek wraz z glowicg stanowi czes¢ aktywnego systemu
bezpieczenstwa sygnalizacyjno-odcinajgcego gaz. Uklad wyposazy¢ nalezy w 2 detektory

gazu. Detektory zlokalizowaé nad kottami. 10



W przypadku wykrycia gazu przez detektor nastgpi automatyczne zamkniecie kurka
gazowego w skrzynce przez gtowice. Réwnoczesnie zostanie odciete zasilanie kottowni i
zafgczy sie sygnalizacja akustyczno-optyczna wystgpienia awarii. W trakcie montazu
instalacji gazowej przestrzegac nalezy nastepujgcych wymagan:

- poziome odcinki instalacji z gazem powinny by¢ przeprowadzone co najmniej 10
cm

- powyzej przewodow elektrycznych i urzgdzen iskrzacych,

- przewody nalezy prowadzi¢ na powierzchni $ciany w odlegtosci 3 cm od Sciany;

- odlegtos¢ w Swietle przewoddw instalacji gazowej od prowadzonych réwnolegle
innych przewodow instalacyjnych (wodnych, co., kanalizacyjnych, elektrycznych,
piorunochronnych) musi umozliwiaé wykonywanie prac
konserwacyjnych i powinna wynosié¢ co najmniej 10 cm;

- przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi
muszg by¢ od nich oddalone co najmniej o0 2 cm;

- poziome odcinki instalacji gazowej muszg by¢é usytuowane powyzej innych
przewodéw instalacyjnych;

- przewody instalacji gazowej przechodzgce przez sciany konstrukcyjne i stropy w
budynku powinny by¢, na diugosci tego przejscia, prowadzone w stalowych rurach
ostonowych, a przez inne przegrody - w luznych otworach z uszczelnieniem;

- urzgdzenia elektryczne, w ktorych moze wystepowac iskrzenie nalezy sytuowaé w
odlegtoéci co najmniej 0,6 m od pionowych przewodéw instalacji gazowej;

- przewoddéw instalacji gazowej nie mozna wykorzystywa¢ jako przewodow
uziemiajgcych, przewodow bezpieczenstwa w urzgdzeniach elektrycznych lub jako
elementéw instalacji odgromowej;

- przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ mocowane do innych przewodow,
stanowi¢ wspornikow dla innych przewodow, jak rowniez by¢ w inny sposob
obcigzane;

- uchwyty stuzgce do mocowania przewodow instalacji gazowej muszg byé
wykonane z materiatu ognioodpornego, przy czym odlegtos¢ miedzy tymi
uchwytami nie powinna wieksza niz 3 m.

- po wykonaniu préb szczelnosci oraz oddaniu do eksploatacji instalacji gazowej
nalezy zabezpieczyc¢ jg antykorozyjnie;

- armature odcinajgcg oraz inne elementy wyposazenia instalacji gazowej nalezy
sytuowac tak, aby zapewni¢ do nich tatwy dostep.

Rurociagi instalacji gazowej wykona¢ nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu, wg PN
-80/74219. Rurociagi tagczy¢ przez spawanie. Dla instalacji gazowej stosowac nalezy kurki

kulowe gazowe, kotnierzowe, atestowane (znak ,B”) przez IGNiG w Krakowie. il



Montaz rurociggow.

Wszystkie rurociggi w kottowni  (oprocz przewoddéw wodociggowych) wykonac z rur
stalowych bez szwu, walcowanych na gorgco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg. PN 80/H-
74219. Wymagania wg PN-92/M-34031. Rurociagi te taczy¢ przez spawanie.

Przewody wodociggowe wykonac z rur stalowych ocynkowanych. Rurociggi te tgczy¢
przez potgczenia gwintowane.

Rurociggi wody ukfadac¢ ze spadkiem w kierunku kroécow spustowych, przy czym
rurociggi cisnieniowe ze spadkiem 2%., a spustowe 5%.W najwyzszych punktach
instalacji nalezy montowac odpowietrzenia, a w najnizszych spusty. Odpowietrzenia i
spusty odprowadzi¢ do rurociggdéw spustowych lub kanalizacji poprzez lejek spustowy.
Armature spustowg i odpowietrzajgcg nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych dla
obstugi i w bezpiecznej odlegtosci od lejkdw spustowych. AKPiA montowac wg zalecen
proj. AKPiA. Zatamania rurociggéw w formie kolan. Rurociggi podpiera¢ w zaleznosci od
Srednicy co 3-8 mb za pomocg uchwytéw i zawiesi.

Rurociggi mocowac do elementow konstrukcyjnych za pomocg podpor przesuwnych wg
KER-75/8.63 oraz nieprzesuwnych (punkty state).

Spawanie wykona¢ gazowo do srednicy DN 100.

Konce rur ktére majg by¢ spawane, powinny byé¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761 .
obszar spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powtok oraz
materiatu izolacyjnego. Konce rur ukosowane do grubosci scianki rury do 4,0 mm w litere
V dla wiekszych grubosci $cianek w litere Y. Ro6zne elementy rurociggu (rury proste oraz
ksztattki) powinny by¢ spawane czotowo. Kohce rur, ktére majg by¢ spawane, powinny

by¢ ustawione wspotosiowo i unieruchomione w czasie spawania.

Préby cisnienia

Po zmontowaniu catej instalacji grzewczej w kottowni przeprowadzi¢ prébe cisnienia
rurociggéw bez armatury do wartoéci 0,9 MPa. a nastepnie dokfadnie dwukrotnie
przeptuka¢ (ale przed montazem kottéw, naczynia przeponowego, automatyki i zawordw
bezpieczenstwa). Cisnienie prébne utrzymywaé przez okres co najmniej 0.5 godziny
zgodnie z PN-92/M-34031 oraz warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych tom Il. Zawory bezpieczehstwa podtgczy¢é dopiero po
wykonaniu préby cisnieniowej. Probe na gorgco wykonac przy roboczych parametrach.
Probe szczelnosci instalacji gazowej nalezy wykona¢ za pomocg sprezonego powietrza
lub gazu obojetnego pod cisnieniem 50 kPa, utrzymujac je przez 30 min. Do wykonywania
préby szczelnosci niedopuszczalne jest stosowanie gazow palnych.

12



Pomiaru dokonywaé po pewnym okresie od napetniania powietrzem instalacji gazowej, po
ustabilizowaniu sie cisnienia i temperatury powietrza.

Pomiaru nie nalezy wykonywac¢ w warunkach, gdy czesc instalacji podlega wptywom
promieni stonecznych lub przy duzych wahaniach temperatury powietrza.

Instalacje gazowa uznaje sie za szczelng i nadajgcg do uruchomienia, jezeli podczas
préby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia na urzgdzeniu pomiarowym.
W przypadku, gdy podczas préby instalacja gazowa nie bedzie szczelna nalezy usungé
przyczyny i probe wykonaé powtérnie. Trzykrotnie wykonana proba szczelnosci instalacji

z wynikiem negatywnym kwalifikuje jg do rozebrania i powtérnego wykonania.

Uwaga: Kotly, naczynie ci$nieniowe, osprzet, automatyke, manometry i zawor

bezpieczenstwa podfgczyé dopiero po wykonaniu proby cisnienia.

Izolacja antykorozyjna.
Rurociggi stalowe realizowane metodg tradycyjng nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Powierzchnie pod malowanie powinny byé odttuszczone, suche i oczyszczone do 2
stopnia czystosci wg PN-70/H-97050. Rurociaggi technologiczne nalezy malowac
trzykrotnie nastepujgcymi farbami:
1. Jednokrotnie farbg poliwinylowag do gruntowania termoodporna:

- 1580°C
2. Dwukrotnie emalig poliwinylowg termoodporna:

- 150°C
Klasa starannosci wykonania minimum 2 wg PN-79/M-97070. Pozostate wymagania i
przebieg procesu malowania i konserwacji wg instrukcji wytwércy.
Rurociagi instalacji gazowej nalezy malowa¢ trzykrotnie nastepujgcymi farbami:

- warstwa 1- farba olejna, podktadowa,

- warstwa 2 -farba olejna, specjalna, srednia 1-go malowania,

- warstwa 2 -farba olejna, 2-go malowania, koloru zé6ttego.

Izolacja termiczna.
Rurociggi wykonane w technologii tradycyjnej pomalowac¢ i zaizolowac termicznie zgodnie
z PN-B-02421:2000. Rurociggi wody grzewczej w kottowni i piwnicach zaizolowac

otulinami termoizolacyjnymi 0 grubosci podanej w tabeli.

Uwagi koncowe.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania robdt
budowlano-montazowych” - czesé Il, oraz aktualnymi normami i przepisami b.h.p..
Uruchomienie kottowni zleci¢ wyspecjalizowanemu przedsigbiorstwu.
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OBLICZENIA

1. Parametry pracy kottowni.

1.1. Bilans ciepta.
Zapotrzebowanie ciepta dla co.. Qco =127 kW

1.2. Temperatury.
Obliczeniowa temperatura wody na zasilaniu Tz=70'C
Obliczeniowa temperatura wody ha powrocie Tp=55'C

1.3. Przeptywy i Srednice.

»  Obliczeniowy przeptyw wody przez kociot MC65:
Gk =Q/1,163x(tz-tp)= 65/1,163(75-55)= 2,80 m’h
Srednica DN 40 mm, predkos¢ przeptywu V = 0,62 m/s,

* Obliczeniowy przeptyw wody dla co.
Gc.0. =Q/1,163x(tz-tp)= 127/1,163(75-55)= 5,50 m*h
Srednica DN 50 mm, predkos$¢ przeptywu V = 0,89 m/s,

Dobor urzadzen.

2.1. Dobor pomp.
Dobrano pompy obiegowe :
Dla obiegu co grzejniki -Q= 5,5 m*/h, wysoko$é podnoszenia h= 2,5 m - dobrano elektroniczna

pompe

2.2 Dobér sprzegta hydraulicznego.

Podstawg do obliczenia wymiarow sprzegta jest ustalenie strumienia objetosciowego wody ze
wzoru na moc cieplng kottowni:

Gep =Q/1,163x(tz-tp)= 2x65/1,163x%(75-55)= 5,6 m*h

Przyjeto sprzegto - wartownik z funkcjg zwrotnicy hydraulicznej, separatora
powietrza oraz odmulacza - przeznaczony do instalacji o mocy do 200 kW. Max. cisnienie
pracy 0,6 MPa, temperaturze max. 11 CC.

2.3. Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji co.
Dobrano zgodnie z PN-B-02414.
Pojemnosc¢ uzytkowa

Vi =VXpxAv
gdzie:
V - pojemnos¢ ztadu; V = Vi + Vinst
pojemno$é wodna kotta- Vi,=2x7,5dm?
pojemnos¢ wodna instalacji co.- Ving = 1162 dm®

V =150+ 1162 = 1177 dm®

p - gesto$é wody w temp. 10°C;  p = 999.6 kg/m®

Av - przyrost objetosci wody od temp. 10°C do ts, = 65°C; Av = 0.0256
V, = 1177 x 10" x 999.6 x 0.0256 = 30,12 dm®
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Pojemnos¢ catkowita

Vn=Vu"max +0,1

gdzie:

Pmax -P

Prmax = 0,25 MPa

p:

0,13 MPa
01 0,25+0,1 3

VRV | — =y0,41 dm

0,25-0,13

Przyjmuje naczynie wzbiorcze Dobér
wewnetrznej srednicy rury wzbiorczej winna wynosic:

d=0,7y/Vn=0,7x -y/90,41 = 6,65 mm

Srednica kroéca rury wzbiorczej nie moze byé mniejsza niz 20 mm. Dobrano rure wzbiorczg o

srednicy w wykonaniu fabrycznym d = 25 mm.

2.5. Dobér zaworéw bezpieczenstwa instalacji co.
Dla kotta o mocy Q=65 kW dobrano zawér bezpieczenstwa 19151 .”, ciSnienie
otwarcia zaworu 3 bary.

2.6. Dobor stacji uzdatniania wody.

Dobrano zmiekczacz jonowymienny

wstepnego 125-50

2.7. Dobér komina
Dobrano komin DN 150 systemowy dla kaskady dwoch kottow f-my

Lista czesci komina

1,5 m3/h o raz filtr oczyszczania

K1 |Rura jednoscienna kaskadowa DN 150 L=1000 szt. 18
K2 |Rura jednoscienna kaskadowa DN 150 L=500 szt. 2
K3 |Rura jednoscienna kaskadowa DN 150 L=250 szt. 1
K4 |Teleskop kaskadowy Il DN 150 L=370-550 szt. 1
K5 |Wyczystka kaskadowa DN 150 szt. 1
K6 |Trojnik kaskadowy 60° | DN 150 szt. 2
K7 |Tréjnik kaskadowy podtgczeniowy 900 DN 150 szt. 2
K8 |Zatyczka szczelna DN 150 szt. 1
K9 |Zatyczka szczelna DN 130 szt. 1
K10 [Dach z kotnierzem przeciwdeszczowym DN 150 szt. 1
K11 [Kolano jednoscienne 900 szt. 1
K12 |Kolano jednoscienne kaskadowe 900 z podstawag szt. 1
K13 | Karta zgtoszenia alarmu i sterowania zaworu klapowego spalin GR 12 | szt. 1
K14 (Zawdér klapowy spalin DN 100 HC 154 szt. 1
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K15 |Zatyczka szczelna DN 100 szt. 2
Zestawienie materiatéw kotlowni
Nr Urzgdzenie (armatura) Producent llos¢
schem.
1 Kaskada dwoch  kottow 1 kpl.
wraz z osprzetem:
- rozdzielacz hydrauliczny
- kolektor przytgczeniowy kotta zawierajgcy przewody
pofgczeniowe zasilania i powrotu z co. DN65 mm,
przewdd potgczeniowy gazu DN50 mm i kotnierze
- pompy kottowe
- zestawy armatury podtgczeniowej kotta z zaworem
zasilania, zaworem powrotu  wielofunkcyjnym
(z
zaworem napetniania i oprézniania,
zaworem
odcinajgcym Zz sitownikiem, zaworem
2 Naczynie wzbiorcze przeponowe 1 szt.
3 Filtroodmulnik 50/0,6 MPa 1 szt.
4 Pompa obiegu co 1x230V 1 szt.
5 Zawor zwrotny DN 50 PN6 1 szt.
6 Zigczka SU 17 1szt.
7 Zawor kulowy gwintowany DN 50 PN6 4 szt.
8 Zawor kulowy gwintowany DN 20 PN6 6 szt.
9 Cisnieniomierz 9 szt.
M160-R(0-0,3)MPa -1,6
10 |Termometr 2 szt.
11 |Filtr siatkowy gwintowany DN 50 1 szt.
12 |Licznik wody zimnej DN15 1,5 m*h, PN6 1 szt.
13 |Filtr oczyszczania wstepnego 1 szt.
14 |Automatyczny  antyskazeniowy  zawor 1 szt.
napetniania instalaciji 3/4” (
sktadajacy sie z zaworu  odcinajgcego,
antyskazeniowego BA, kosza wyrzutowego, kroccow
kontrolnych, reduktora cisnienia, filtra siatkowego oraz
15 |Zmiekczacz  jonowymienny 1 szt.
1,5 m%h
16 |Zawor kulowy ze ztaczkg do weza DN 20 3 szt.
17 |Zawor kulowy do gazu DN 50 1 szt.
18 |Filtr do gazu DN 50 1 szt.
19 |Odpowietrznik automatyczny DN 15 6 szt.
20 |Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowe: 1 kpl.
- Modut alarmowy - 1 szt.
- Detektor - 2 szt.
- Zawor DN 50 - 1 szt.
- Sygnalizator optyczno akustyczny 1 szt.
21 |Neutralizator spalin 1 szt.
22 |Pompa zatapialna 1 szt.




UWAGI KONCOWE

Sprawnos¢ instalacji grzewczej

Przyjete w projekcie rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja
wymagania

dotyczgce oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno - budowlanych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi

Zzmianami.

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie niniejszym opracowaniem, z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz 690 z dnia 15.06.2002r.) z
obowigzujgcymi przepisami oraz:
normami PN-81/B-10700/00, PN-81/B-10700/01, PN-81/B-10700/02,
PN-83/B-10700/04,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il
- " Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych " - wyd. 1974 r.
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych
-wyd. 1996 r.
warunkami technicznymi  wykonania i odbioru  wewnetrznych
instalacji wodociggowych - COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL 5

wytycznymi producentéw i dostawcow urzadzen.

sztuka budowlang Wszystkie roboty nalezy prowadzic¢ przestrzegajgc przepisow
BHP i ppoz. Wszystkie = zastosowane materiaty muszg posiada¢  aktualne

atesty, aprobaty i dopuszczenia.

Opracowat:

Maciej Kurant
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